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SENHOR.

P ROCURAR o bem dos povos, cuja guarda lhes foi commetii-
da , he o primeiro e o mais sagrado dever dos Soberanos ; persua-
de-o a natureza , que unio aos actos de beneficencia prazeres infini-
tos, que so ndo sentem as almas damnadas , e corromvidas re-
~ los icios ; ella para nos mover [ez tdo interessanie ao homem
sensivel hum circulo de entes felizes , e tao penoso o aspecto delum
desgracado ; a razio o dicta , pois que do bem particular resulta o
geral da especie; em fim o prescreve o mesmo interesse dos Princi-
~ pes ; hum povo desgracado he capaz de todos os crimes , a virlude
ama a serenidade , que sé péde dar a felicidade. Estas verda-
des nio serdé desconhecidas a ¥. A. R., ao menos os factos
assim o fazem crer: des que V. A. R. tomou a gorernange do
Estado se tem esmerado em promover os melhoramentos, e in-
wengdes uteis , de que @ incuria dos tempos tinha feito carecer
Portugal ; a posteridade , juiz [frio e imparcial , ndo deixara de fa-
zer apreco das intengées, e sabedoria das medida: de V. 4. i.
e fazer-lhes a devida justica. Entre estas medidas , ¢ meo wer, ndo
ke de pouca monta a ordem de traduzir-se o Tratado de Roberto
Fulton sobre os pequenos Canaes , passo, que reputo como degrdo
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para o ulterior estabelecimento de hum systema asizado de Canaes.
A importancia desta materia he incontestavel , e a superioridade
dos pequenos Canaes. sobre os de campdrtas , ke, ao que se me anto-
lh.  tdo!-m provada por Fulton, que desfaz toda a duvida , e
merece por conseguinte a séria attengio do Publico. Os Canaes di-
minuindo immensamente os gastos da conduc¢do, reduzirdé o prego
dos generos , o qual sendo menor augmentard o consummo , o con-
summo @ producgdo , e a produccio a povoagdo, que sempre estd
em razdo directa do numero de subsistencia , e por hum circulo,
que parecerd wicioso aos olhos, que ndo enxerg@o longe no hori-
sonte economico, wird tambem a povoagdo a fazer crescer a pro-
ducgdo. Desta serie de acgées , e reacgoes nascera a abundancia, e
Sfelicidade geral; civilisar-se-hio, e se tornardé mais humanos os
costumes , espalhando-se, o espirito de sociabilidade, a nagdo em
Jfim serd rica, e contente, e tambem o Soberano ., cujo paternal
espirito se con raz com a felicidade de seos subditos. E que lu-
cros incalculaveis se néo conseguirido, se as vistas beneficas de
V. A. R. alcancassem até o wvasto continente do Brasil, minka
chara patria , onde a prodiga, e'rica natureza’ faz rebentar do seio
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origem a falta de communicagies , e o peso das conduc‘g&es ! Pos-
sa V. A. R. commegar, e ver o cabo d tao ‘bello projecto pam
cujos preliminares se dignou V', A. R. empregar meos anks
 talentos. Reconhecido a esta honra, esmereime por merece. a con-
Sflanca , que V. A. R. de mim fez, e me julgarei ditoso, se por este
t:‘:_"'-;rabal}zo V. A. R. obtiver, como deve obter, lugar na lista pou-
‘co numerosa dos Bemfeitores dos homens meos irmdos. E certa-
mente a nagio agradecida nio serd jdmais injusta, ella abencoa-
. r4 o riome de V. A. R., recompensa a mais desefml para hum
E- Principe virtuoso , e desejard wer para bem seo pmfongados os dias
de V. 4. R., assim como o desejaf :

' : De V. A R,

O mais obediente vassalio

i

Antonio Carlos Ribeiro de Andrade Machado da Silva.
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: MINUTAS
De huma Deputacio da Junta de Agricultura.
Sexta feira, 4 de Marco de 1796.

Esta Deputacio tendo considerado a relagio concernente 4 in-
vencio de Mr. Fulton, e tendo examinado o modélo de suas mdqui-
nas, para se melhorar a Navegacao interior, por meio de Planos in-
clinados, e varios outros apparelhos, he de opiniio : Que a inven-
ciio merece a approvacio das pessoas empregadas na forma¢.. de

Navegacdes interiores.

A Resolucio sobredita foi depois confirmada pela Junta de Agri-
cultura, em seo ajuntamento de 8 de Marco seguinte :
Joad Sincram , Presidente.

A JUNTA DE AGRICULTURA.

Myrorps,, E CAVALHEIROS ,

Q Uando se publica pela primeira vez huma materia, que tem ap-
parencia de novidade, sios, e racionaveis que sejio os principios,
em que ella se apoya, porém com muita difficuldade, se péde re-
mover o prejuiso em favor da practica estabelecida. Os frequentes
maos successos dos novos designios reforcdo tambem os argumentos
da opposicdo, e parecem justificar os que estio dispostos a persis-
tir nos habitos de seos antepassados.. l

Por outro lado, huma imaginacio ardente he companheira ordinaria
daquelles, que formao qualquer nove plano; faz-se por isso necessario,
que homens frios, circunspectos, e penetréntes analisem as idéas,
e conseryem as que forem de merecimento intrinseco , e utilidade.
Com este intento tenho o particular prazer de apresentar as pagi-
nas seguintes aos-olhos inyestigadores da Junta de A jricultura ; nas.
quaes nio duvido , que hajio numerosos erros, que a parcialidade
por hum intento favorito me prevenio de perceber: nem eu dese-
jo , que parte alguma desta Obra seja favorecida, se nio puder sof-
frer a prova da mais estreita indagacéo, e nao for sustentada pela
rasiio.. j ' |

Re-



Reduzir a despesa dos Canaes, e extender o beneficio da faci-
lidade de communicacao 4 cada districto, quaesquer obstaculos na-
turaes, que se apresentem, he certamente huma coﬁsideragﬁo im-
portante ; mas se nao.-tire a felicidade de assignar o methodo , ha
sem duvida algum entre os infinitos materiaes, que sio no deposi-
to do Genio, que verd o dia pela energia, e investigacio, Julgar-
me-hei pois feliz, se esta obra for hum estimulo, que induza os
homens engenhosos a dirigir sua attencdo, e ta.lentes ao ulterior
melhoramento desta materia.

Com o mais sincero agradecimento pelas medidas , que a Illus-
tre Junta se dignou tomar, em ordem a apresentar o sugeito dos
pequenos Canaes ao exame da discussdo, e experiencia. Sou

Mylords , e Cavalheiros
Com a maior gratidio, e respeito.
/

Vosso obediente, e muito humilde Criado.

ROBERTO FULTON,"

A0S
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A0S SENHORES JESOP , WHITWORTH, OUTRAM,

MILN, E RENNIE.

CAVALHEIROS ,

EM algumas observacéges sobre a utilidade dos pequenos Canaes,
que imprimi na Estrella de 30 de Jullio de 1795, e nas quaes vos

- roguei, que puzesseis vossas objeccOes contra o systema , o Impres-

sor, por engano, tendo posto as pal&vras, cujo merecimento eu es-
timo , immediatamente depois donome do Senhor Whitworth, em

- vez de as inserir depois da repeticio dos nomes todos, podia pare-

cer, que os Senhores Outram , Miln, e Rennie, erdo excluidos do

. respeito, que eu sempre sinto pelos homens sabios. Porisso apro-

veito-me desta opportunidade para explanar o erro, e ordea a
rectificar alguma mé impressio, que possa occasionar; e espero,

‘que esta apologia se julgard sufficiente.

 Julgo ao mesmo tempo perfeitamente conforme 4 natureza des-
ta obra, pedir-vos de novo, e igualmente aos Senhores Telford,
Cocxshot, Chapman, e Benet, que examineis com circunspeccio
as seguintes paginas , sobre os pequenos Canaes , e me favorecais com
vossa opinido , oua transmittais a0 Publico , para que elle conheca os
argumentos pro, € contra o systema, Persuado-me com justica de pe-
dir-vos isto: Primeiramente, porque o melhoramento dos Canaes
he de importancia nacional ; em segundo lugar, he dever de todo
o homem empregado em obras publicas investigar todo o plano,
que tem apparencia de facilitar semelhantes obras; em terceiro lu-
gar , muitas obras uteis ficio ignoradas por muitos seculos , por fal-
‘ta de consideracio immediata; em quarto lugar, pela discussio,

. que proponho, se mostrarad mais immediatamente as partes uteis,

ou imperfeitas, e se descubrird a ruim applicagio do antigo metho-

do : esperando, que este sysiema em sua extensio encontrard a mais
' KX '
im-



imparcial , e generosa investigagio , e ser4 attentamente considerado,
e comparado com a antiga practica, quanto aos varios Canaes, que
se contemplao, ou que possio depois construir-se.

Sou, com todo o Respeito possivel,

Cavalheiros, vosso muito obediente

ROBERTO FULTON.

L-ndres 1.de Marco de 1796.
y
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~ PREFACIO.

O’I‘emor de arrostar aopposicio da inveja, ou a falta de genero-
sidade da ignorancia he , sem divida, a causa frequente, que em=
~ baraca muitos homens engenhosos de publicarem opinides, que se
desviem da practica commum. Por falta pois de energia, fica agri-
lhoada a nova idéa pela timidez, ¢ hum pensamento util sepultado
na impenetravel escuridio de eterno esquecimento.

Mas se considerar-mos por hum momento, quanto os homens
sdao filhos do habito, acharemos, que quasi todas as operacdes da
sociedade sao producto do acaso, e huma combinacio de aconte-
cimentos , familiares por costume , e entresachados pelos sentidos
com o tempo; de feicio, que depende de mero acaso chegar-se

- ao conhecimento de erros particulares. Mas em tal c2<n he "_i-
cidade, quando as idéas nascem n’hum espirito activo pai. .nvesti-
- gar, e que se reputa s6 contente descancando na base da rasio;
~ pois sem esta o homem ficard sempre em hum ponto fixo, e o me-
lhoramento nao avancgard: por isso deve o aventureiro armar-se de
fortaleza para arrostar os ataques da falta de generosidade , e do
prejuiso , determinado 4 ceder sémente 4 rasdo superior , seguro,
" que todos 0s espiritos virtuosos recommendar4é hum esforgo, que
tem por fim remover as ruinas de roda do Templo da verdade , pos-
~ to que a empreza falhe.
He tambem muitas vezes hum orgulho occulto, que move
muitos 4 occultarem antes suas indagacoes especulativas , do que se
exporem 4 critica , ou nio serem reputados primeiros em sna car-
reira favorita; sempre anxiosos em pretenderem o mereciménto de
invencao nido podem soffrer a idéa , de que se disequ ‘m suas obras,
e se atribudo suas partes ao genio de outros homens. Mas em mecha-
“mica persuado-me, que se deverido ellas antes chamar melhoramen-
tos, do que invengdes , menos que se nio dé ao melhoramento o
- mome de invenciio, pois que as partes componentes das novas ma-
qui-



quinas sabe-se mui bem serem ji antigas; mas esse juiso delica-
do, e perspicaz, que descobre, que hum arranjamento particular
_ha-de produzir hum effeito novo, e desejado , he que constitue o
cunho do merecimeuto. E isto péde, talvez com propriedade, cha-
mar-se, ouinvencao, ou melhoramento; o que certamente mostra,
que o artista tem essa penetragio, que ordinariamente se condeco-
ra com o nome de Genio. Deveria por isso 0 Maquinista sentar-se
entre alavancas, parafusos, cunhas, rodas, etc. como hum poeta
entre as letras do alphabeto, considerando-as como a representa-
¢d0 de seos pensamentos; na qual hum novo arranjo transmitte ao
mundo huma nova idéa.

Por falta deste discernimento he que muitos homens de mere-
cimento, e de affavel comportamento, sio atormentados pela cri-
tica da ignorante inutilidade; pois os homens do menor genio
sd0 sempre os primeiros em menoscabar, e os derradeiros em re-
commendar ; e por huma rasio clarissima, pois nio tem juizo para
conhecerem as produccées do genio, quando as vem : Mas,

« Men of true genius glow with lib’ral spirit,
And bind a garland round the bust of merit ;
W hile blockheads, woid of wisdom’s grateful lighe
Bury distinction in eternal night.»
MonEnEAD:

Ao sabio baxa inveja nio assoma

Do sao merito ao busto os louros cinge ;
Quando em perpetua noite o somem nescios ,
Que o rosto do saber nao encarario.

IN-



- INTRODUCC,AO.

A Li¢do da descripcio de hum canal projectado pelo Conde de
- Stanhope , em 1793 , em que parecem elevar-se muitas difficul-
- dades, despertou pela primeira vez meus pensamentos y © dlr!gio-os
a este objecto.
Tinha-se intentado fazer este. canal com o fim de trazer aréa

" dd mar, de Bude Haven, em Cornwall, para adubar as ter-
xas altas, aopé deHoulswhorty, e Hatherleigh , em Devonshire: nas
ﬁ‘ quaes a differenca entre o cimo , € os liveis mais baxos , era de

mais de qumhentos pés, e a agoa muito pouca. Assim a disparida-

de de livelamento , e escaceza d’agoa , que pediria reservatorios nu-
,_‘ merosos , e dispendiosos , bamido quasi toda a esperanca de se fa-

- zer hum canal de comportas , que pagasse os Subscriptores.
) Mas para completar a obra , propez Sua Senloria formar os
- tanques dc canal em distancias comrenientes“, e unillos por cami-
‘mhos de grades de feiro de subida gradual, e facil, nos quaes se
3 devza usar de dous barcos de duas toneladas: navegando eswes bar-
. €os ao primeiro caminho de grade, devia cada hum suspender-se en-
~ ire hum par de rodas de perto de seis pés de diametro, eser con-
{ duzido por hum cavallo ao seguinte livel ascendente; dalu navegar
| a0 caminho de grade, que se lhe seguia , coRtinsiande, ssim. 418
'_ chegar ao cimo. :
N'Lum' paiz com pouca agea , e tio grande disparidade entre
s livels , aonde se nio podido obter carvoes , para fazer obrar ma-
‘..quinas de vapores , semelhante plano era certamente hum bom
. meio entre navegacio , e caireto : mas como todo o Commercio
_se devia fazer subindo ao paiz, espantei-me de achar por calculo ,
que os cavailos necessarios para conduzir as quatrocentas toneladas
‘avaliadas por dia , montariio ar;ooo l. por anno s6 nos caminhos da
. grades.
Vendo estas difficuldades , e a necessidade' de communicacio

g facil com p'aizes morntuosos , toquei-me da necessidade de hum apa-
~ relho, que pudesse iransferir 0s barcos, e suas cargas, para os dif-
k. xS fe~




ferentes liveis , e delles para féra; sem depender de 'comportas, e
da agoa, que requerem, ou dos caminhos de grades , e dos caval-
los, seo appendice.

Para produzir esta miquina , apnmen‘a cousa que me OCCOITEO
‘4 imaginagio, foihuma reda, que fosse movida por agoa vinda do
livel superior; e por este meio elevar o barco sobre hum plano in-
clinado. Porém nas grandes subidas achei, que a roda gastava mais
@goa que as comportas; lembrei-me entio d’huma cisterna prepon-
derante d’agoa, e fiquei tdo certo de conseguir a potencia por este
meio , que immediatamente concebi ter completado a maquina ; e
tendo alguma communicacio com Sua Senloria , sobre a possibili-
dade de se por em pratica vasos, que naveguem por vapor, man-
deilhe hum esboco do meu plano : Sua Senhoria em resposta, di-
gnou-se comprimentar-me pela lembranca , informande-me porém
a0 mesmo tempo , que era a mesma , que tinha 4 dezeseis annos
descripto o Senhor Edmundo Leech. Entao pela primeira vez conhe-
¢i, quenao era nova a idéa d’huma massa preponderante ' d'agoa.
Folheando porém a Obra do Senhor Leech, achei, que ainda que
as nossas idéas sobre a cisterna fossem quasi semelbantes , estava-
meos com ' lo mui longe de nos termos encontrado , servindo-se
cada num della sobre hum plano inclinado, séem modo certo de fa-
zer entrar , e sahir o barco de hum canal superior. Mudei entio a
cisterna de plano inclinado para huma descida perpendicular; por-
que na perpendicular, o corpo, que desce’, obra com forca ignal a
seu péso todo, excepto a fric¢do: noplano, pelocontrario , sua for-
ca descendente perde-se 4 proporciao do angulo que faz o plano :
depois do que toda a minha difficuldade foi fazer os barcos entrar,
e sahir do canal superior , com certeza , facilidade , e expedicao,
preservando hum movimento regular , e‘evitando as muitas prezas
nas obras. _

Para o conseguir, fiz varias experiencias, e ultimamente de-
terminei-me pelos quatro modos descriptos nas Estampas annexas ,
dos quaes cada hum' o faz com grande certeza, e facilidade , va-
“riando de macuinas compostas dsimples ; e ao menos estabeleci a
possibilidade de : praticar-se a passagem dos barcos aos differentes
tanques dos' canaes, e delles e féra, sem depender de compor-
tas, caminhos de grades , ou maquinas de vapor. _

Ten~
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_era atravessar 1ios , ou valles fundos , e largos, sem aqueductos.
As seguintes Estampas tambem mostrar4d o modo barato porque se
de isto fazer ; e o Leitor ]ulgaré. da facilidade com que he possi-
el executar. §

~ Conseguidos estes pontos , nio hé duyida, que resta. ainda mui-
to que melhorar , e que o melhoramento serd progressivo , como
mas outras méqmnas mas eu agora appresento ao Publico oresulta-
do de minhas expenenmas, nas quaes espero, que encontre huma

j!;equenos canaes.

A . ; TRA~

veis, a segm.nte cons;deracao na reducgao ‘da despeza dos canaes,

indagacio singela , e que maduramente cons;dere a utilidade dos
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TRATADO

DO MELHORAMENTO
DA _ z

NAVEGACAO POR CANAES.
CARITH LOL

Da Origem , e Melhoramento progressivo dos Canaes.

UANDO se contemplio as infinitas operacoes da '**e , e se
reflecte sobre seu progressivo melhoramento, enconu« . hum
~_ inesgotavel fundo de prazer em seguillas, ou investigallas até otem-
Po em que o genio patenteou o poder mental de nossa especie , e
~ conduzio o genero humano das mattas da vida selvagem aos planos
cultivados da Sciencia, e refinamento. '

Sempre anciosbs em dissipar a nevoa, que nos defende ver os
tempos remotos, pertendemos descortinar aorigem dasmaterias que
investigamos, e seguillas por entre seus varioslabyrintos, e rodeios,

 satisfeitos, se vemos a. melhoramento animar seus passos , e a m—-
~ dustria diffundir suas bengaos pela sociedade.
Semelhantes deliberacoes tem a feliz tendencia de fazernos co-
‘nhecer, pela comparacio de nossa situacio presente , com a dos
primeiros seculos, o absurdo de presumir deperfei "o presente, ou
de fixar hum termo a qualquer esforco; ellas contribuem adestruir
©s prejuisos , que resultio do costume estabelecido , e abrir hum
campo illimitado da mais fertil terra, que grata 4 mio da cultura,
produza , e ricamente recompense o traballio do Lavrader. '

Tor



2 TaraTapo Do MELHORAMENTO

Por isto julgo nio deixard de ser interessante ter alguma noticia /
da infancia da operacao dos canaes, e de seu progresso dos climas
Orientaes para os Occidentaes ; onde veremos , que sua importancia
nao escapou a observagao de alguas dos primeiros aperfeigoadores V
da sociedade. : :

Pelas melhores relacdes historicas-, he claro, que a Navegacio
nasceo, e floreceo no Mar Mediterranco ; sendo éste Mar a maior
passagem do mundo conhecido sem Murés, e por conseguinte raras
vezes agitado em excesso, e contendo tambem numerosas lIlhas, e
praias, 4 vista humas dasoutras, era especialmente favoravel ao no-
vo aventureiro. Com estas vantagens tendo o tempo apetivicoado os
conhecimentos do Navegante, eacultura dos paizes circumyisinhos,
principiou o espirito a buscar em correntes de direccio artificial ,
aquellas conveniencias , de que tinha gozado nos liquidos espagos da
natureza. \ : : A

A primeira empresa desta casta, de que temos noticia dada por
Herodoto, he a dos Cnidios, povo de Caria , na Asia Menor, que
intentario cortar o isthmo , que une esta peninsula ao continente ;
porém tiverdo a supersticio de deixar a empresa, por lha prohihir
hum oracvla, : :

Toirtambem projecto favorito, tanto dos Gregos , como dos Ro-
ananos , fazer hum canal por entre o isthmo de Corintho_, e abrir

assim communicacido eéntre o Archipelago, e o Mar Jonio, e para
o conseguir , fizerdo ,-Demetrio , Julio Cesar, Caligula, e Nero, es-
forgos numerosos , porém mal succedidos. _

A importante unido do Mediterraneo, e doMar Vermelho , por
hum canal, pelo isthmo de Suez, occupou em differentes tempos a
attencao de varios Reis do Igypto'; Pharaé Necho intentou abrir
hum canal do Nilo ao- Mar Vermelho, e 120 mil homens perecériio
nesta pretensio, Conta-se tambem , que em tempos posteriores So,
limao II Imperador dos Turcos occupou nesta grande empresa sin-
coenta mil homens ; e que a obra se completou no Caliphado de
Omar ; porém déepois entupirao-na detal modo as aréas movedicas ,
e terra solta , que inteiramente se arruinario osimmensos traballios ,
necessarios para sua construcgio.

Como na Europa tem-se [requentemente questionado, se era
praticavel semelhante canal, em ordem a abrir huma nova derrota
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pA NAVEGACAD POR CANAES, 3

'a India ; mais perto do que, a que se faz pelo Cabo da Boa Es-
inca , seja-me permittido citar M r. Volney , que fez disto perte
sués indagagoes , durante sua residencia no Cairo e em fuez,
;1782 ; ‘e que tendo exacto conhecimento da materia , niostra ser

icavel a construccio de hum canal permanente pelas seguin-

5 Przmezm He certamente verdade, que 0 esprco que separa 08
mares, nio tem inais que 18, ou 1g9legoas ordinarias; he tam-

- telescopio hum s6 obstaculo em o nu, e esteiil plano ao No-
e : nao he por conseguinte adifferenca dosliveis, que prelibe
nido (1) : mas a grande difficuldade nasce das Costas corres-
lentes do Mediterraneo , edo Mar Vermelho, as quaes sio de
terra baxa, e arcenta, onde a agoa férma lagos, bancos de
, epaues , de modo que as embarcacdes nao podem chegar a
ncia consideravel. Serd por isso apenas possivel abrir hum ca-
‘permanente por entre éstas aréas movedicas ; por néo mencio-
, que as praias sao destituidas de portos , osquaes devem ser
iramente obra da Arte. Demais , o paiz nio tem huma gbita
agoa fresca; e para supprir aos habitantes , Lie. preciso u L.lsi:al-
ao Nilo. : : :

Por consegumte o melhor, ‘e unico methodo de effeituar es-
uniio , Le o que ji foi ptatlcado com successo em diffefentes
1pos; vem aser, fazer orio omeio de communicacdo, para o que ,
rra he exactamente caleulada ; porque acabando de repente o
ynte Mcoattam , nalatitude do Cairo, férmasé huma elevacio ba-
a, ‘e semicircular , aoredor da qual corre huma planicie continua-
L, desde as margens do Nilo até 4 ponta do Mar Vermelho. Os
tigos, que primeiro conhecério a vantagem , que se podia tirar
sta situacdo, adoptario aidéa deajuntarem os dous Mares porhum-
nal unido com o rio. Strabio , Lib. X V1L nota, que isto execu-

i-se pela primeiravez, no reinado de Sesostris, que governon pelos
" * 1 ca-

—

) Os Antigos erdo de oplmao , que o Mar Vermelho era mais alto que a
Erﬁ(:le do I\"edlterraneo mas admxtmdo 1 que. assim se]a , seria isto hum nhsta-
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tempos da guerra de Troia; e aobra foi tio consideravel, que mos
tivou notar-se , que tinha 100 cubitos (1) (170 pés)de Iargu.ra , e fun<
do bastante para grandes vasos.

Tista obra foi repetidas vezes entupida, e repetndas vezes cons
certada, e conhecério tanto os antigos Egypcios a utilidade dos ca-
naes, que, segundo Herodoto, fez Sesostris construir tantos , que
paramo o uso das carretas de rodas , .que até entdo tinhdo estado
em pritica. Estas obras estdo agora sepultadas debaixo das ruinas
do governo ; estio submergidas, e cobertas de montées de aréa, e
de sedimento depositado pelas inundacoes do Nilo, em maneira, que
nem sinal de seu curso resta.

Em tempos mais modernos , quande a Europa apenas aponta-
va debaixo da fraca luz da barbaridade gotica , o activo genio de
Carlos Magno projectou hum plano de unir o Rhin , e o Danubio,
por hum canal, em ordem a abrir communicacio entre o Occeano,
e o Mar Negro; nesta immensa obra empregou numerosos exercitos
mas as excessivas difficuldades que encontrou, obrigirao-no aaban-
donar a empresa, depois de infinito trabalho , e despesa.

Assim vem-se ,em varios perlodos da somedade 0s mais vigo-
rosos esforcos , para abrir communicaciao por agoa entrePrnvmcxas
distantes ; as quaes obvas forio sempre particularmente di-
rigidas por homens do mais eminente caracter , e proseguidas por
tanta gente, que o trabalho he quasi incrivel ; mas como o trapa-
Iho manual, nio sendoajudado pelaesperteza mechanica, he deto-
do insufficiente para obras desta casta, seus varios maos successos
devem-se atiribuir dsua ignorancia dos principios genuinos da-Scien.
cia.

103 Anr;"m nio tinhio conhecimento algum das adufas , ou de
eutro qu.ﬂquer modo de passar os vasos de hum livel , ou tanque-
do canal a outro ; por consequencia ver-se-hido necessitados a se-
guir o livel da parte, em que tinhao comecado, fosse qual fosse ; is-
to n’hum paiz montanhoso os conduziria a terras altas., He tambem
provavel, que Lentassem fazer noscanaes navegar vasos, como atra-
vessio o Occeano , sem que jamais lhes viesse & imaginacio pene-

{rar as 1oc}1as ou faz.er funis para estes vasos. bememdntes circum-
Siﬂn_

(2) Cubito he huma medida antiga , cujo comprimento ers desde o cuLovela
até 4 ponta do dedo do meio, I7,
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,ygtanmas de neccessidade arruinariio toda a empresa tentada em hium
iz irregular ; he por isso natural concluir , que todos 0s canaes
Egypcios devem ter conservado hum livel; particularmente,, quan-
do se considera, que o Baxa Egypto (onde elles forio construidos)
hum paiz plano, e uniforme.
Mas ainda que os Egypcios, Gregos, e Romanos, desconheces-
‘todos os modos de passar barcos, e fazellos sahir dos differen-
es liireis de agoa , ha muita razio para crer, que os Chinezes ha
ito tempo-estao familiarizados com aparelhos proprios a este fim.
‘méquina consiste n’hum plane inclinado,e hum berco ou arca para
eber obarco ; por baxo do berco estao varios rolos, que obrio so-
cavilhas; dentro disto he -aboyado o barco , o que se lhe ac-
omoda tambem , que lhe d4 igual pressio de todas as partes; tu-
isto he levantado ao livel seguinte, ou tanque docanal (ou aba-
do,segundo o caso o pede)por homens, que trabalhion’hum cabres-
nte,outros dizem,por huma roda de agoa)mashe provavel,que se pra-
uem ambos os modos , segundo a abundancia , ou escaceza de.
oa. As relacées imperfeitas da China, que tem chegado 4 Euro-
, nos deixio ignorantes, e em trévas, dcerca da operacio espe-.
ifica ; e hum Mdquinista Europeo nio péde conceber somo a po-
ncia conseguida por hum cabrestante, ou outro qualquer apare-
o , em que as forcas do homem sejio a forca activa , possa ter
a celeridade sufficiente para se proporcionar a hum commercio con-
sideravel , sem cahir em prodigiosas despesas, pelo numero de ho-
fmens empregados ; como isto occuparia ao menos trinta homens,
urante quinze minutos, para elevar 4 altura dedez pés hum barco
- vinte toneladas ; supposto ignalarem o barco, berco, e carga a

g

" vezes que he necessario subir hum barco 200 pés, deve, niio s6 ser
nfadonho, mas ainda dispendioso ; com tudo, todos 0s Escriptores
concordio na magnificencia destes canaes , e em sua maravilhosa
h‘ib gura ; pois o canal de Canton 4 Pecxin, tem 825 milkas de com-
~ prido, por onde se faz hum immenso commercio. Na verdade sio

_Chinezes tio vigilantes sobre estas obras, que estdo debaixo da
proteccio immediata do poder executivo, que nas instruccoes dadas
" a0s Governadores de Provincias , estes objectos se recommend’ o es-
' ~ pecialmente a seu cuidado. Em conformidade com este principio ,
1 B g in-
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iuflue muito sobre a opinido-, que a Corte férma de sua conducta,
a attengio , que parecem ter dado a esta parte , de suas instruc-
¢des ; he por conseguinte muito attendido este ramo de policia; e
seus canaes tem a reputacio de serem infinitamente superiores aos
da Europa. Por isso, nio obstante a grande extensio do Imperio da
China, a vasta multidio de seus habitantes , e a variedade de seu
clima , transportio as immensas produccdes de todas as partes
para, e das differentes Provincias, com tanta facilidade , que abrem ,
e ministrio hum mercado interno , sufficiente para sustentar ex-
tensas manufacturas.

Erigirio-se em Flandres, nas Navegacoes dos rios , nos lugares
interrompidos por catadupas, ou bancos de aréa , maquinas seme-
Ihantes 4s dos Chinezes ; entretanto que se adoptou outro modo de

erigic humn dique , ou préza , a travez do rio abaxo da catadupa ,
em que se puzerdo duas fortes escarpas de pedra comn cracas per-

pendiculares, depois de passar o barco acima da escarpa , largava-
se pelas cracas abaixo huma porta forte, que reprezava a agoa até
se elevar & altura safficiente para o barco passar; este aparelho en-
fadonho no processo, prodigo de agua, e sugeito a damnificar-se por
qualquer fluxo, provavelmente suggerio pela primeira vez as compor-
tas. om esta engenhosa invencio alvoreceo novo dia 4 Navega-
¢do por Canies , em consequencia da facilidade de passar , e sahir
dos differentes liveis. Depois do que se executdrio numerosas 3B
importantes obras nos Paizes Baixos , e em differentes partes da Eu-
ropa.

Destas , talvez, a mais consideravel he o canal de Langzedoc ;
digo mais consideravel, niao sé por sua extensio, eimportancia na-
cional ; mas ainda em consequencia da capacidade necessaria para
© sua construccio. ;

Elle tem sido de facto.o modelo de todos os canaes feitos até o
tempo presente ; nesta Obra presentio-se claramente comportas , aques
ductos, reservatorios, funis, ou canos, e marachdes , € se estabele-
ce plenamente o systema que se seguio. Este canal que abre huma
communicacio entre o Mediterraneo, e a Bahia de Biscaia , tem
192 milhas de .omprido ; comeca com hum reservatorio de circum-
ferencia de 4000 passos , e he fornecido de 104 adufas , cada huma
de 8 pés de elevagdo. Foi principiado (em 1666), ¢ acabado no rei-

na-
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-~ pado de Luis XIV. por Francisco Riquet, em pouco mais de treze

. annos; a despesa montou acima de treze milhoes de libras , que &

vinte e oito libras o marco de prata, valor da moeda Franceza, no

~ ultimo seculo , sobe a mais de Gooooo libras esterlinas (1). Aca-

 bada esta grande obra, concedérao-se a Mr. Riquet as portagens,

em recompensa de sen merecimento, para o moverem a conserval-

‘la sempre em hom pé ; e fordo tio importantes os emolumentos, que

- produzirio grandes estabelecimentos para differentes ramos da fami-

- lia desse Cavalheiro; entretanto, como obra publica , elle he sem
duvida 6 mais nobre monumento do Menarcha que o protegeo.

Nem estas uteis obras escapardo ao penetrante genio do Czar

- Pedro, durante sua residencia na Hollanda ; immediatamente navol-

. ta para sua patria , procurou Engenheiros, € comecou hum canal de

 communicacao entre Moscow, e Petershurgh. Seria extensissima em-

~* presa descrever os numerosos canaes que se formarao em varias par-

tes da Europa, antes de sua introduc¢io nesta Ilha ; mas com quan-

to a Inglaterra fosse a ultima em animar os canaes, he agora amais

activa em promovellos ; afferrados aos costumes estabelecidos, osIn-

 glezes sao difficultosos de mover-se ; mas huma vez despertados seus

~ sentidos ao interesse , sdo diligentes, e perseverantes.

; O primeiro canal da Inglaterra, que merece ser noticiado (2),

 foi ~onstruido pelo Dugue de Bridgewater, e nao se completou em _

30 annos ; durante sua continuacdo, o povo ignorava tanto ouso dos

- canaes , e estava tdo prejudicado em favor do antigo costume das

Navegacoes pelos rios , que se julgou a empresa quimerica , e se

. predisse , que a ruina seria o inevitavel resultado dos trabalhos de

. SUA EXCELLENCIA; aqui os funis, aqueductos , reservatorios,

- e marachoes, tio familiares 4s NacGes estranhas , maravilhdrao os

~ espantados Inglezes ; a despesa apparente excedia todo o calculo

~ de hum retorno adequado, particularmente correndo aseu lado hum

tival (3) com tudo, bem se nio tinha acabado , quando os olhos

‘do povo principidrao a desabotoar-se; o Duque podia trabalhar em

g 3 B u seu

(1) Em nossa moeda 8, 100000 cruzados. 7.
~ {2) Os Romanos fizerdo hum pequeno corte entre o Nyne, e wittham , aba-
X0 de Peterborough , proseguindo hum livel , sem méqumas algumas, ou mosiras

‘de conhecimentos em mechanica. (5) O rio Mersey corre quasi parallelo a0 ca-
3 nal do Luque, e senavega porelle, e do mesmo porto de Liverpool.
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seu eanal , quando as inandagdes’, ou estacdes séccas interrompiio
a Navegacio do Mersey ; isto dava cerieza , e pontualidade no trans- -
porte das mercadorias, e segurava a preferencia ao canal ; os emo-
lumentos - que tirou o Duque fordo muito evidentes para haver en-
gano; e tendo a perseveranca vencido o prejuizo , allumiou-se a to-
cha da especulagao, e-os canaes se tornario o assumpto da conver-
sacio geral,

Mas como os prejuizos locaes se oppuzerio ao canal do Duque,
no primeiro exemplo , humprejuizoigualmence forte se afferrou fir-
mnemente aos principios , porque foi construido; e se julgou impos-
sivel abrir outro em hum paiz , etirar delle alguma vantagem , me-’
nos que nio fosse'com adafas, e barcos de vinte e sinco toneladas ,
até que o genio de Mr. Guilherme Reinolds , de Ketlei, em Shro-
pshire , afastou-se da costumada vereda, construhio o primeiro pla-
no inclinado, e introduzio barcos de sinco toneladas ( 1). Este ca-
nal, como o do Daque, foi reputado por hum projecto visionario, e
particularmente por SUA EXCELLENCIA, que era muito parcial
pelas comportas; com tudo tambem este se introduzio na prética,
€ em muitos casos fard largar os canaes de adufas.

Assim  emos, que amaioridade doshomens se afferra com for-
ca aos costumes estabelecidos ; e que o prejuizo he o inimigo com-
mum de toda a obra nova. Reconhecendo opoder de hum tal ~on-
trario , procurarei allianga na investigacio da verdade ; requerendo
aos que tomarem o trabalho de lér esta Obra ; que se atenhao ae
testemunho do senso commum ; que considerem , que,, como a Scien-
¢ia he progressiva, ainda hi lugar de melhorar-se, e que a infinita
variedade deapplicacdes, para que he propria aSciencia , deixa am-
_pla opportunidade para idéas nio menos vantajosas, do que as que
ja passardo pelo exame da experiencia , e recebério a Sanccio do
siiecesso. . C A-

(1) A méquina de Mr. Reynolds he huma combinacéo engenhosa de hum pla-
no inclinado, e de comportas ; pois estio construidas no topo do plano duas com-
portas para fazer us barcos entrar, e sahir do canal superior ; e ainda que he
s6 appropriada para hum Commercio descendente , tal como. o do carvio , ou
cal ( nos guaes cisos o barco carregado , descendo , eleva o que esta vasio ),
com tudo, por sua operacio se introduzio o uso dos pequencs barcos; e por es-
sa introducgdo todo o futuro aperfeicoador se reconheceré muito obrigado a Nr.

Reynolds ; todavia sua méquina péde-se melhorar muito nacon.strucgao ou variar
na opemr a0,
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provém a Soczedade das faceis communicacoes.

.
F

NDA que 0s numerosos Canaes , que se tem executado nestes

j0s trinta annos , mostrarao sua utilidade 4s pessoas que refle-
0 sobre a materia, todavia posso arriscarme a dizer, que mui-

vem suas vantagens em hum ponto de vista muito limitado, em
to mais da ametade dos habitantes da Inglaterraignorao totalmen-
sua importancia, para todos os districtos por onde elles passao.

- O poder legislativo de todos os paizes, deveria , 4 semelhanca

govemo da China, attender particalarmente 4 feduccéo do trans-

te, e 4 formaciao de communicacoes faceis entre Provincias dlf-

sntes , € d:stantes, pois que a agnculmra e 0 commercio se me-

orario , e a felicidade se esPalharai a P_I'OPOI"(E'IO que se augmen-
famhdade da conduccao. -

- Nos primeiros , elimitados ajuntamentos da socxedade em quan-

'0s homens estavao separados por florestas , lagoas, ¢ tesos inaoc-

veis , s€os conhecimentos devem ter sido circumscriptos ; e suas
» modidades poucas. Os rudes instrumentos empregados’na Me-
chanica , e na lavoura, occasionariao muito trabalho 4 proporcio do
ucto, e ainda que alguus artifices por designio , ou por acci-
nte , facilitassem muito seu trabalho | inventando instrumentos su-
3 or;es todavia a difficuldade de commmncaf..ao limitaria o conhe-
nento dessas vantagens, e estorvaria, que se aperfelcoassem ou-

_‘trabalhos que 1gualmente precisavao; podiao pois em differen-
districtos usarem-se expedientes particulares na execucio dasva-
operacoes ; e com tudo, sendo praticadas n’hum cn'culo limita-
, ignorar cada povoado as vantagens do outro; e este estado de
ousas continia em grande maneira em todos os paizes, mas parti-
armente entre Nagoes distantes.

~ OsChinezes , por exemplo, possuem muitas vartagens, e Thes
0 sao certamente estranhas muitas das nossas: com tudo se acaso
estabelecesse hiuma communicacio livre entre os dous paizes,
melhoramen:os particulares de cada hum serido’, ccm toda a pro-
ha..
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babilidade , combinados para beneficio de ambos. Porém ainda de-
baxo do mesmo governo , ou na mesma Provincia discorre algum
tempo antes que possa ter lugar huma combinacio de conhecimen-
tos ; mas & proporcio que se remove a difficuldade de communica-
¢io, cresce o espirito de empresa, e as associacdes vizinhas come-
¢do a misturar-se , seus habites, e costumes a assemelhar-se , cada
huma transmitte 4outra seas malhoramentos, e cada huma resente
os effeitos beneficos, que resultio da unido.

Este sistema de communicacio , e beneficio , continuaria a
extender-se , como seremovessem asdifficuldades que Ihe obstavio
¢ obstruiio; e as pequenas sociedades tornar-se-hido realmente cor-
poragodes grandes, e sociaes, depositando seus varios melhoramentos
em huma massa commum : se espalharia o conhecimento da mecha-
nica, e resultarido de menor trabalho méres commodidades.

Hum hom=m activo posto nestasituacio, e vendo-se - por este
meio de posse de mais do absolutamente neccessario para sua subsis-
tencia, condescenderia com a natural propensiode escambar : ca-
da hum quereria dispér do superfluo de seu trabalho particular, em
ordem a comprar huma porcao do trabalho dos outros, qualrequeres-
sem suas n.cessidades , ou luxo ; assim o grangeiro escamba o sen
superfluo com os negociantes ; o negociante o seu com o grangei-
ro; as Cidades trocao as obras de seus artifices pelas: do campe ; o
campo permuta o seu producto pelo das Cidades; o Carpinteiro, o
Ferreiro, o Tecelio, o Alfayate, o Curtidor, o Capateiro, o Carni-
ceiro, o Cervejeiro, etc. os artifices, e "profissoes de todas as cas-
tas, tem precisdes reciprocas, huns dos outros , nio s para orna-
to, e luxo, mas ainda para o necessario da vida.

He na verdade curioso reflectir , como pelo refinamento das
Artes, e divisio do trabalho, combinao-se os esforcos unidos de mil
pessoas , para produzir essas cousas y que a familiaridade appresenta
como bagatelas , e que com tudo sio absolutamente necessarias a
commodidade da existencia. S8

Notai de quantas cousas, diz Adio Smith, goza o mais simples
artifice , ou jornaleiro , em hum paiz rico , e civilisado ; e ficareis
convencido , que o numero dos homens, a quem huma parte desua
industria,, pequena que seja, bastece deste montao de gozos , he
inaccessivel ao calculo. Observai, por exemplo, o estofo de la que

COo~
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hre 0 jornaleiro , elle he rude, e grosseiro , sem duvida ; e com
0, he producto do trabalho reunido de huma multidio prodigic-
de bracos; foi preciso para o cobrir mesmo deste grosséiro vesti-
. que succedendo-se huns aos outros, o pastor , o merceder, o
ador, o fiandeiro, o teceldo, o pisoeiro, otintureiro, o alfaya-
, € muitos mais se puzessem em accio. Quantos mercadores , e

teiros empregados em transportar os materiaes de alguns desses
0s, para outros , que yivem muitas vezes nos dous cantos do

z? Que ajuntamento, e de commercios, e de Navegacdes, e de
tructores, e de marinheiros, e de cordoeiros , e de f: biicantes
veélas, para trazer as diflerentes drogas de que usa o tintureiro,
aes vem muitas vezes do mais recuado cabo dommundo ? Que
dade de trabalhos indispensaveis para a fabricaci o dosinstrumen-
lo mais mediocre desses obreiros ? Nio fallemos das méquinas
plicadas, taes como onavio do marinheiro, o moinko do pisoei-
ouainda o tear do tecelio; consideremos sé a variedade do tra-
o consumido na formdgao de hum instrumento tio simples, co-
as tezouras, com que o pastor tosquéa seurebsnho ; o mineiro,
tirou o ferro das entranhas da terra; o pedieiro, que construio
nalha pala fundir o metal o derribador d 8 Ienhas 0 carvoei-

‘._.u;ou em diversas repartxgoes , nem da que dmgao a obra inteira
'.fg_rnalhas, nem do Meclianico, aquem se deve o moinho, até
rjador , ultimo anel desta Jonga cadea de obreiros , todos uni-
0 .2smo tempo seus diversos trabalhos, para fezer astezouras

5 0 vestuario , € moveis do pastor: a camisa de grossa téa , que -
sobre a carne, os capatos, que defendem seus pés, oleito em
e repousa a grelha, de que seserve para preparar seus alimentos,
earvao, que para vir-se pér debaxo desta réde de ferro; foi tira-

s 0s moveis de sna mesa, as facas, os garfos , louca de barro, e
estanho , em que serve, e distribue seus alimentos , as differen-

€
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e a chuva , e toda a Arte, etodos os conhecimentos necessarios
para a preparacio do vidro, esta feliz, e bella invencao, sem aqual
0s habitantes do Norte nio poderido gozar de huma habitacio agra-
davel, assim como todos os instrumentos de todos osdiversos obrei-
ros, que puzerdo em actividade tantas differentes commodidades :
. se examinarmos, digo eu , todas estas cousas, e a variedade de tra-
balhos , que neccessitou cada humadellas, veremos, que sem o con-
curso de muitos mil homens, a pessoa, a.mais mediocre, nio péde
prover n’hum paiz civilisado , 4s nec.f:ssidndes de huma vida, que
‘falsamente julgamos simples , e facil. He verdade, que a podemos
chamar assim , se a comparamos ao luxo extravagante , de que os ri-
cos , egrandes constituem nova neccessidade ; mas talvez tambem
que as despesas de hum Monarca Europeo nio sobrepujem sempre
tanto 4s de hum paisano industrioso, e frugal, como as despesas des-
te mesmo paisano excedem 4s de hum Rei Africano , Senhor abso-
luto da vida, e liberdade de dez mil Negros, reduzidos & nueza. ,,
Daqui vemos , que as commodidades , reputadas as mais tri- -
~viaes,sdo producto do concurso reciproco; cada homem tem huma
variedade de neccessidades, que devem supprir-se com os trabalhos’
dos outros; e pelas quaes di em retorno seu trabalho, ou o produ-
cto delle , que he a mesma cousa, Huma communicacao facil com
as Nacoes estrangeiras, ou com aspartes distantes do mesmo naiz,
e:.tende o mercado , e facilita o trespasso; e a facilidade do trespas-
so estimula os esf'o:_‘g:os do poder activo. Assim huma communica-
¢do facil une em mais estreita allianca as partes remotas, combina
os esforcos dos homens , distribue seus trabalhos por humavaiiedade
de canaes , e esparze com moér regularidade as felicidades da vida.

Os homens misturando-se huns com outros , por meio do Com-~

‘mercio , perdem seus prejuizoslocaes, e seus costumes gradualmen-
te se assemelhio; pelo contrario , os povos recuados dos outros po-
vos, e destituidos de communicacio facil , retém esses prejuaizos in-
juriosos & massa da sociedade.

Ascommunicacoes faceis aos differentes districtos de huma Na-
¢io, tambem a fazem muais independente de seus vi sinhos, reunin-
do, e patenteando seusrecursos internos ; circumstancia,que necces-
sariamente contribuhio muito , e talvez constituhio aindependencia in- -
teira do Egypto, China , e India: he digno de notar-se , ‘que nes-

tes
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pgizes . onde os Canaes estiverio mais em uso, nunca ‘encoraja-
‘0 commiercio estrangeiro , mas parecem ter chegado 4 sua gran-
opizlencia, por hum commercio domestico , que circulava entre
1as extensas, e numerosas Navegacdes; na verdade , se se pudes-
m considerar a agricultura, e suas dependencias, como os esta-
 da sociedade , hum trabalho bem dirigido, e judicioso, produ-
: f1cxlmente as commodidades (se ndo Josse o luxo, ou elegan-
i da'wda oEgypto, posto que menos extenso, que aInglaterra,'
tinha nos primeiros seculos, muitos milkdes de hLabitantes , os
es , como ja se advertio, nio tiravio seus recursos de cutros pai-
; €ra pois preciso, que o producto da agricultura fesse immen-
e constituisse o principal apoio da grande massa do povo. Na
de ensinirio-nos a crer, que tanto se esmeravio nisto , que
huma pollegada de terra se perdia ; de modo que todo o paiz
como hum continuado jardim. Isto se me antolha ser o mais pro-
, bem consideradas suas particulares vantagens.

OEgypto he huma tira de terra de 550 milhas de compnmeu—
na maior largura de Alexandria & Damietta, nio tem mais de
‘milhas ; dahi diminue em largura até 4s vwmhancas da Nubia ,
fica entalado entre duas cadeias de montanhas, e se esticita a
o mais de doze, ouquinze milhas de largo ; por toda esta ex-
40 desce o Nilo ao Mar -Mediterraneo ; pdéde por isso conside-
e como hum rico valle bem regado. Como o paiz he baxo, e de
descida de huma 4 outra extremidade , podem os Egvpc:os abrir
Yo livel que julgarem conveniente; e comecallos tao altos,
‘continuem o mesmo livel até qualquer ponto determmado es-
cortes, que enchido osdous fins de serem reservatorios para re-
~aguas do Nilo, e canaes para se transportarem as -varias pro-
¢bes, erao tdo numerosos, que chegavao, niosé a todas as ci-
s , ealdeias, mas ainda a muitas das quintas ; além destas
‘:ﬁagens extraordinarias do transporte poragua, a natureza fez hu-
obra importantissima para o lavrador, misturandc com as aguas
rio o terreno da Abissinia, e Nubia , que depositado como se-
nento , e espalhado sobre todos os campos, e cant>s do Egipto,
inundacdes , formava hum adubo rico, e fertilisador.

Nés nio podemos conceber humadistribuicao das particulas nu-
cias da terra mais regular, que a produzida por estas inunda-
G coes ,

£
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racbes, que nio s enriquecério, mas melhorario o terreno; daqui pows
co mais ficava 4 diligencia dolavrador, do que semear seu grao, e
cobrillo com huma grade ; assim o Egypcio obtinha huma colheita
abundante com trabalho moderado.

He aqui interessante comparar hum paiz livelado, como o Egy-
pto , com outro diversificado por montes. Quanto mais hum paiz
| collinoso puder aproximar-se pela arte a conseguir huma distribui-

cio de adubos taoigual , como o Nilo effeituava, tanto mais se ache-
garéd 4 perfeicio da agricultura, e aos prazeres da vida; he na ver-
dade curioso considerar a infinidade’ de trabalhos , que as inun-
dagdes poupavio, e que conseguintemente podiao-se ter dirigido pa-
Ta outras obras ; o processo inteiro de ajuntar, preparar, e deposi-
tar o esterco nas terras, economisouo lavrador Egypcio, e mais ou-
tras numerosas preparacoes , que se requerem paraaagricultura de
hum paiz irregular. ; :

Mas ohservemos o immenso numero de bracos empregados n’hum
paiz como a Inglaterra; em arrancar do seio da terra o marne , €
aréa fossil , em tirar das pedreiras as pedras calcareas, das minas o
carvdao para as calcinar, e reparemos na calcinacdo, nas maquinas;
fornc., instrumentos , e aparelhos precisos para facilitar estas ope-

_ragoes ; depois no trabalho necessario para sua conduccao 4s ter-
ras, no uso, e ruina das estradas, nos carros, carretas, art. os,
etc. nos officiaes, que fazem as rodas, nos ferreiros, € outros a.
tifices empregados em concertos constantes , tambem nos carrei-
ros , carreteiros , e sobre tudo no numerd dos cavallos, s quaes
cada hum consome a porcio de trabalho manual capaz de susten-

gar hum homem ( 1) ; de cujo trem todo estavao livres o0s Egypcios,
e

"( 1) Eu estou convencido por hum calculo justo , que cada cavallo conso-
me hum producto de trabalho manual , de que podia subsistir hum individuo ,
particularmente n’hum paiz maito povoado, onde todas as terras rendem. Se se .
considerar suna o 1servacéo, ou gnarda por todo o reino , desde esses animaes pe-
sados , que arrastio carrogas de largas rodas . até o -pequeno cavallo, calculando-
se os juros do dinheiro por que se comprao , os accidentes, o comer , trato, fer-
raduras, uso de arreios, etc. montard acima de 25 livr. por anno, que he mais
do que gasta por hum termo medio hum lavrador , e seus filhos ; por consequen-
cia, se o meihoramento das conducgdes dispensar ocavallo , poupaose para a so-
ciedade 25 livr. de producto do trabalho manual, que servem de fundo para ou-
tras obras ; o que em toda aInglaterra faria muitos milhes por anno, attenden- .
dose, que cada 4o0ao0 cavallos para manter-se, montio a 1000000 libr. por ans
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seguintemente econonisavzo muito sustento para opovo. De-

do-se sobre estas circumstancias, adisparidade que reclama

rcos da faculdade mental , e o melhoramento da mechani-

ke certamente grande. I_‘.mbora ajunte a arte tedas as suas mé-

s , para supprir ao defeito da situacdo , o homem deve sempre

- 0s depositos da natureza, e_misturar, com sciencia chmuca,

rios ingredientes, e juncar com elles seus campos. Tendo ana-
za distribuido suas particulas fructificantes em desordenada con-

o, he com elles, e com acultura do homem , paia os fazer pro--
ivos, que ellas podem chegar a reunir-se ; e 1sto s6 se péde com-
!:ar com o melhoramento dos transportes. Nesta operacio os Ca-

_podem considerar-se como os teares dos fabricantes de pannos,
1 de meias; ou como essas maquinas aperfelgoadas , que- chmm_um_—

) trabalho , augmentao com tudo o producto; e conseguintemen- .
zem as necessidades , e commodidades da vida mais abundan-

sendo mais abundantes, conseguem—nas mais facilmente todos

€ ii : AN

£

fazendo-se estes inateis pelo melhoramento do.systema , subsistirido facil-
40000 habitantes. . ;

valia-se , que na agncultura da Inglaterra, e Gales, se empreg.:o Tum Tmi-
cavallos , e se a estes se ajuntarem o numero dos que puxio pelos co-
ie correio, coches de arrieiros, e seges de posta, com os acarretaderes do
>, e de casa, das minas de carvio , de ferro , e “das pedreiras de pedras '
reas, etc. e tambem os que servem para commodidade dos individuos, nos
os das Cidades fabricantes, e . das outras, com o gmnde numcro emprega~

ncluo » que o numero serd pouco menos dedous milhdes, que para se man-
, gastardd a somma immensa de 50000000 annualmente. Se se pudesse dis-
“hum quinto deste numero de cavallos, que se podem cons:dera.r como de
to ( por nao mencionar a immensidade de cavallos de passeio , e luxo );
ar-se-hido annualmente 10000006 libr. somma igual ao sustento de 400000 ha- -
tes , assignando 25 livr. a cada pessoa , o que por comsequehcia faria,
os trabalhos de 400000 homens se dirigissem a outros melhoramentos.
~ Pelos calculos recentes apresentados 4 Junta da Agricultura. vé-se, que hum
de huma granja nio consome n'lium anno mais de trez acres dos fructos
3 mas hum cavallo de estrada , ou de arrieiro come annualmente em pa-
: grdos o producto inteiro de cinco acres; hum homem . arratel de pio,
atel de carne por dia , ou d'outras cousas 4 proporcio , nid consome exa-
ente hum acre, e hum quarto ; de feicio, que bum desses cavallos come tan-
<43 omo | quatro homens, por consequencia avaliei por hum calculo muito kaxo
e ‘se ponpa com a reduccio-dos cavallos. Isto mostra ainda mais a grande im-
ncia de diminuir-se o numero. '
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os membros da sociedade , que estdo dentro de sua circulacdo ; os
meios faceis de obter as commodidades davida , augmentao a povoa-
cio de hum paiz , e a povoagio criando novas precisoes , adianta
mais os melhoramentos. Taes tem sido ospassos progressivos da ci-
 vilisacdo, e aos quaes se nio enxérgio limites.

CAPITULO IL

Da formagio dos Canaes , e do modo de extendello: a toa’os os
D&stnctos.

% -

T expo de certo modo mostrado a importancia dos’ Canaes A
segue-se apontar o modo de extender suas vantagens. Deve ser evi-
dente, que elles se podem sémente construir com vantagem nos Dis-
trictos 3 cujo commercio iguala os juros do dinheiro que se adiantou
para sua formacio; e deste ponto parece depender a difficuldade de
extenderem-se as communicacdes por Canaes: as estradas publicas,
; ‘ntes, portos , estaleirds, e outras obras , admittem variacoes , e
poder: consiruir-se grandes, e magnificas, ou pequenas, e baratas,
4 proporcio do commercio , agricultura, ou povoacio do paiz, a que
se devem accomodar; massegundo o systema presente (1)de s
truir Canaes , hd hum ponto certo , até o gual parecem descer (2

e para baxo do qual nio podem mais diminuir. Deve por isso a
- somma necessaria para sua construccao chegar a formallc. dessas
- dimensdes ; e o commercio, que se espera, ser sufficiente para pagar
o interesse da somma, ou perder o paiz as esperancas das conveni-
encias dos transportes por aguna; salvo se se executar algum Canal
no frenezi da especulacao , o que naverdade succede algumas ve-
zes; e mais damnifica, que promove semelhantes obras ; porque os
Subscriptores vendo-se frustrados dos interesses ,com que se lisongea-
vao , dissuadei 1-se de entrar em empresas semelhantes , porém de
mais racionavel esperanca. O mao successo espalha-se tambem co-

mo

(1) Quero dilizer, o systema , que prevalece, pms nio h4 ainda senio dous

_Canaes construidos pelos principios dos planos inelinados , o de Ketly, e o de
Shropshire. e

(2) Para navegarem barcos de vinte e cinco, ou vinte toneladas,
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‘hum contagio, e faz enfermar nos outros a alma da empresa;
‘tudo nao se mallogra talvez a empresa por falta de materiaes
sé conduzio pelo canal, mas em consequencia da def-pesa Ia-
bterem semelhantes materiaes.

Se as maquinas ordinarias de conduccio nio admitissem dimi-
cdo abaxo das carrocas de rodas largas, essas carrocas augmen-
40 em todo o sentido a despesa das estradas, e aconduccao dos
105 materiaes; ¢ talvez ocampo nio ficasse tio bem servido co-
Pelos carros, e carretas. Ou se aincomparavel miquina de va-
s fosse hmxtada 4 potencia de duzentos cavallos, nunca se ex-
imentariio asinnumeraveis vantagens, que nascem de proporcm--
-se sua potencia a qualquer grdo para baxo, o que afaz propria
todas as situacées, e a méquina mesma seria de pouquissimo

' Do poder tambem de proporgionar hum Canal ao carreto par-
ular , que por elle se precisa fazer, manariio iguaimente benefi-
em que se agor& nao pensa; conseguintemente nesté sentidp,
s sio pelo seu modo presente de construccio limitados em sua
nsao, imperfeitos em seus principios, e incapazes le espalha-
efficazmente a felicidade das communicacdes por agua ; para
“r esta assercao , he s6 mecessario considerar por hum momen-
© « operacio de hu_ma comporta, ou adufa.

Vendo-se como obrio as adufas, se conhece, -que se ellas fos-
construidas para pequenos barcos s Supponhamos barcos de qua-
0 .c.adas , a dilacio na passagem seria tamanha , ‘que se nio
eria manejar hum commercio importante ; pois he preciso quasi
ito tempo para passar hum barco pequeno , como outro maior ;
‘exemplo, chegando hum homem com seis barcos de quatro to-
adas (capazes de levar o queusualmente se transporta em hum barco
inte e cinco toneladas)a humaadufa construida para pequenos bar-
"' , seria obrigado a 5eparallos » epassallos cada hur por sua vez;
) que seria operagaode trez minutos a0 menos para cada barco, além
0 tempo- necessario. para unillos depois de passados, vem aser qua-
O minutos , e montaria por tudo a vinte e quatro miutos; a repe-
o desta operacio, para subir cem pés em doze adu. s, dana hu-
dilacio de quatro horas, ‘e vinte e oito minutos; isto nio seria
ente fastidioso , mas geraria confusio , lmvendq muitos barcos

; i que.

T
if
oh
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que passar, ainda passando pelo mesmo caminho. Péde-se facil-
mente conceber, quanto se ella augmentaria, havendo outros bar-
cos que passar , em sentido contrario. O barco porém de vinte ‘e
cinco tonaladas, mover-se-hia pela primeira adufa, em cinco mi-
nutos , quando muito , e passando pelas onze adufas successivas,
com a mesma expedicio se elevaria ao livel da summidade em huma
hora: terd pois o barco de vinte e cinco toneladas vantagem em
tempo de tres horas, e quarenta e oito minutos. Espero que este cal-
culo provar4 sufficientemente a impropriedade de construir adufas
para barcos pequenos ; logo se nio podem formar com adufas Ca-
naes pequenos , e baratos; adufas pedem largos barcos , e que se pos-
sa executar hum commercio importante ; e grandes barcos fazem
crescer a despesa de todas as mais partes do Canal ; em funis ,
pontes, aqueductos, terra, reservatorios, cavas, etc. o que exclue
evidentemente todos os districtos, que nio podem soffrer estas pe-
sadas despesas, e vedio toda a esperanca de dar & agricultura , e
ao commercio a forca inteira de hum agente tao poderoso, como as
conduccdes por agua.

Mas como o verdadeiro criterio para julgar de todos os melho-
ramentos , onde o objecto he augmentar o producto do traballo ;
he a barateza com que se poéde executar a obra ; o modo que con-
duzir mais fazendas por menos dinheiro , serd por consequenc. ©
melhor, ou sejapor estradas, caminhos de grades, Canaes grandes ,
ou pequenos, ou seja por outro qualquer modo. He pois necessa-
rio investigar impareial , e deliberadamente esta materia.

Em primeiro lugar. A’ proporcao da grandeza de hum Canal cres:
cera a despesa de todas assuas partes: assenta-se ordinariamente,
que os funis, comportas, reservatorios , aqueductos, pontes, terra,
e cavas fazem hum terco de gasto demais n’hum Canal para barcos
de quarenta toneladas, do que nos construidos para barcos de vinte
e cinco toneladas ; os barcos de vinte e cinco toneladas, igualmen-
te requerem hum Canal de maiores dimensoes; do que os de quatro
toneladas : n’huma palavra, he evidente, que adespesa de hum Ca-
nal diminuird 4 proporcio que se reduzir a escal dos barcos ; o
‘objecto pois ne achar ¢ meio conveniente, :

O barco deve ser de tal volume, que s6 exclua as cousas, que
nio tem uso ; para es te fm pﬂrsuado me , que he suffimente

hum
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’-barco de quatro toneladas ; tende vinte pés de comprido,
> de largo, e dous pés, e dez pollegadas de fundo ; este barco,sen-
aguor que a caixa de huma carroca, conterd quasi tudo, excepto
madeira comprida (1), e hum cavallo conduziré dez barcbs‘
;.Estes barcos levar4é cal, ped:as calcareas, carvoes, chumbo,
bruto, grios, flor de farmha, ‘obras de ferro , louga &e bar-
e todos 0s corpos pesados , e compactos, tio bem como os bar-
‘de qualquer outro volume ; levar4o toneis , caixas, e fardos de
ndas , que nio excedio quatro pés em Iargum_, os guaes raras
es sio de maior dimensio ; cada barco carregara quinze saccos
uparo, algoddo, ou laas: e ainda que os quinze saccos nio pe-
quatro toneladas, com tudo existe a mesma circunstancia em
s 0s mais barcos, pois he impossivel completar com esses ma-
aes o peso de tonelada : porém hum cavallo péde puxar maior
iero de barcos, para fazer hum peso igual 4 suas forgas.
Jonsiderando os artigos enumerados , e deliberando sobre o vo-
, € peso de outras mercadorias , persuado-me , que poucas cou-
se excluem; e a questio he , se hnma Companhia deve gastar:
mil livras , em vezde cincoentamil? dispendendo por este mei.
mil e quinhentas livras por anno , para accomodar as Ivoycas_
s, que nio podem conter barcos destas dimenspes , quando
. toda a probabilidade os artlgos accomodados ndo produzirdé
o livras por anno. '

Vendo assim, que muitas cousas se podem conduzn' em barcos
quencs, e que elles diminuem a. despesa dos Canaes , segue-se
derar como se devem fazer entrar , e sahir dos differentes Li-
, ou tanques, de que constio os canaes. Para execugio disto,
-se as Estampas de Maiqumas » que vao annexas. Mas conceda-
e antes. expor d’'antemio os objectos presentes.. ¢ .,

. O primeiro_objecto, he construir Navegacoes tao barata.s, que
ossao extender aos districtos , que precisao s6 de hum pequeno
mércio; para sua execugio, julgo indispensavel.iente necessa-
reduzir os barcos & menores dimensges.

- O segundo objecco he que , COmMo 0 commercio péde augmen-
- tar-

1) Paraa madeixa dei providencias ( Feja-se a Descripgio do Plano. . fuclin
"dobrada ‘ou compasto , e a .E.s:ampa de suas paites) as pramhas e
@ cousas pequenas abaxo de vinte pés, hirdo mos barcos. - C5 e
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tar-se, e vir a ser de consequencia, he de prudencia acautelarmo-
nos, e 'providenciarmos semelhante acontecimento, pois entio se-
ré necessario fazer hum commercio importante em hum canal pe-
quzno; e barato. Para este fim, se reflectirmos, que os barcos po-
dem multiplicar-se &4 proporgio do augmento do commercio , e que
ocanal péde estar cheio de semelhantes barcos , de huma 4 outra
extremidade , conheceremos, que ocanal, e os barcos, sio adequa-
dos a qaalquer quantidade de commercio, que possaconceber a mais
ardente imaginacao.

Mas a principal consideracio, he buscar o meio de prevenir a
estagnacio das miquinas ; he pois necessario construir o aparelho
de sorte, que os barcos possio passar com a maior expedicio pos-
sivel; e esta veloz passagem, ou trasladacio , he mais necessaria ,
em consequencia dadivisio do commercio em pequenas porcies de
quatro toneladas, cada huma das quaes deve passar separada. Obom
successo nestes ob]ectos produz:m por conseamnte O systema ; por-
que como o canal, posto que pequeno , e appropriado a hum com-
mercio pequeno , hetambem adequado a huin commercio da primei-
1« importancia ; serd falta de politica” formar outras Navegagées;
que nio sejio as baratas, e pequenas; por isto os barcos de huma i
podem navegar pela outra , a qualquer parte que se extendio os
canaes. ; ;

O terceiro objecto , he formallos baratos , e accomodados a distri-
ctos de pequeno comMmercio, o que sera o motivo maior possivel de
o3 coasttuir. Crm> o Sudscripior se veja segiro  de toda a
perda de importancia, e com todas asvantagens, que podia offere:
cer huma obra maior (1), poéde-se justamente esperar , que estas
circumstancias 0s extendio até as partes mais remotas do paiz ,
abrio seus numerosos recursos , e espalhem as produccdes em todas
as d:reccoes O Leitor decidira com candura, se consegui €stes ob-
jectos,

(3 )  As comportas caasds huma despesa certa, e granle , qualquer que possa
Ser o commercio,
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"CAPITULO IV.

w‘l‘e » ou abertura de Canaes para embarcagdes costeiras , barcos
2 110, ou de quarenta toneladas, para poupar a trasladagéo
" da carga a barcos de menores dimensées (1), :

]

1 sido opinido dominante , e tem-se construido, e se ainda exe-
muitos Canaes, segundo este principio, que formallos gran- -
ufficientemente para receberem embarcacées costeiras, barcos
10 , ou de quarenta toneladas, produziria consideravel vanta-
, poupando a trasladacao da carga a embarcagdes pequenas.
‘f,Em quanto nao havia alternativa , sendo entre bharcos de quarens-
~de vinte e cinco toneladas, podia haver alguma razio em se-
ante practica, pois que.a differenga na construccio dos Canaes,
‘esses barcos, nio parece ser summamente grande ; mas se ava-
0s hum Canal para barcos de quarenta toneladas, e outro pa-
s de quatro, adoptando-se o ultimo, a economia he tio impor-
» que fica de nenhuma consideracio a despesa da trasladacic.
Em toda a situacaé, em que se haja de formar hum Canal pa-
cos de _qliarel_zta toneladas, hum terco da somma necessaria
1580, construiria outro para barcos de quatro toneladas (2).
o se huma companhia estd em termos de gastar 300,000 L (3),
ndo 100,000 1. satisfariio o mesmo intento, dispende 100,000 1.
. D : por

1) Se sedisser, que nio he tento para poupar a trasladagio da carga , como pa-
comodar as cousas, que se nio podem conduzir em barcos pequenos ; vejio-
calculos sobre essa accomodacao no Capitulo precedente. (2) Neste calcu-
tomo hum termo médio entre os barcos de quarenta ioneladgs , e os de quatro,
se a carga houver de se transferir, ha de ser pelo menor preco possivel.
3) Aos que nio estio versados em especulagdes de Canaes, rodem 300,000 1.
cer huma grande somma ; mas a seguinte relacio lhes dard alguma idéa do di-
iro gasto em semelhantes obras, cujas avaliagbes sio ag seguintes :

L, Hilhas de comprim.
3
flide Rochdale, . . . e o J .i205,800 .. s « i B
g flllesmere. . . . i SRERREABDI000 it e 3 A By
B Kennef eAvorr. . % . i. o 480,008 0 & Wi et 70
de Grand Junction. .-y . . . 500,000 ‘. , ... . . go

de Leeds e Liverpool. - . . . 800,000 . . . . . . 139
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por anno para poupar atrasladagio da carga. Deve observar-se, que
em todas as fazendas que passiio da costa para o certdo, ha s6 hu-
ma mudanca de carga, que he para o pequeno barco ; quando ¢
. ‘barco pequeno descarrega no paiz, a despesa he a mesma, que se
hum maior chegasse a0 mesmo ponto. Em todas as fazendas, que
passio para osrios, ou costa, ha huma trasladacio para o barco
grande , pois o primeiro recebimento he o mesmo, tanto no grande,
COmo no pequerno, Por 1550 todas as fazendas y (que subirem para ¢
interior, podem taxar-se a dous penny (1) por tonelada, preco da
trasladacdo, e o mesmo nas que descerem: deve-se tambem consi-
derar, que ainda que hum Canal possa ser unido com o rio, oucom
o Occeano, a piincipal parte do commercio nio precisa de traslada-
‘cao, pois se tomdo as mercadorias, e se depositio em varios luga-
res na passagem , sem descerem ao rio, ou ao mar:

O commercio d’hum Canal interessa ‘muito na verdade em ter
connexio com hum rio, quando ha occasido de transferir quinhen-
tas toneladas por dia; as quaes a dous penny por tonelada, dando-se
280 dias de trabalho , montariio a 1166 1, 13 s. 4. d. por anno; po- '
s.m para economisar esta quantia despendem-se por anno 10,000 8

Adoptando-se os barcos pequenos , o ganho liquido da companhia

“seria 8833 L. 6. 8. d. por anno, ainda qnando ella pagasse a despe-
sa da trasladacio ; mas persuado-me , que esta despesa cahird . 'i-
mamente sobre o que freta os barcos, ou elle deve ter huma alte.
nativa admiravel, muito saperior ao carreto por terra, se os dous
penny por tonelada pela trasladacao lhe impedem de enviar suas fazen-
das pelo Canal; e porisso se o que freta, ou o carreteiro paga a
trasladagdo, as 10,000 L por anno sio todas poupadas pela compfi-‘
ohia,

Isto reduz a decisio sobre a questio da adopcio dos pequenos
barcos em varias situagdes a hum criterio simplicissimo. Compare-se
com a despe:1 da trasladaciio das cargas, a economia, que se con-
segue adoptaundo os Canaes pequenos em vez dos grandes; tendo-se
em vista, que a despesa da trasladacdo recahird sobre o que freta,

ou

(1) Openiy he humamoéda Ingleza que vale quasi 15 r. he a duodecima parte de

Taaty i s .
hom Xxelim , ou ey d’huma livra esterlina T.
Y
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mbre o0 carreteiro , os quaes nio podem ter alternativa para se
m deste mode de conduccio ; ainda mesmo quando corra pa-
mesmo ponto hum Canal grande. Hum Canal grande nio po-
mpetir com hum pequeno, por evidentes razdes. Supponhamos,
exemplo , que correm dous Canaes hum grande , € outro
eno ao lado hum d'outro, que o Canal grande custou 300,000 1.
\, @ proporgio , tres tantos do custo do pequeno), o pequeno
,000 l. viria entio’ a ser para o Canal pequeno hum penny por
ada em milha tdio bom lucro, como tres penny para o maior;
guintemente a companhia, que construbio o Cenal pequeno
abaxar o frete , de feicio, que favorecesse ao que fretasse, €
esa da trasladacio fosse de nenhuma consequencia ; enrique-
mesmo abaxando o frete; o que desviaria do Canal grande . '
o commercio, € 0 converteua em huma lagéa inutil , e estan-
(1) . :
A facilidade , e barateza do Canal pequeno ,. convida tambem,
"cora]a sua uniao de todas as partes; mas a ‘difficuld: de de con-
barcos grandes por hum paiz ext.lue ou ao menos limita mui-
‘sua extensio, ;
\,i-Conmderando estas circunstancias, persuado-me que ha poucas
acées , que possio defender, hum Canal para barcos grandes ;
cortes curtos unidos aos bracos dos rios , ou dos feitos n'hum
plano até huma cidade vmnlxa, em que nao ha despesa, e mui-
- que ganhar; os ultimos podem convir.
Mas, examinando a navegacio interna pela Iqrga escala do me-
amento nacional, persuado-me, que as navegacoes dos rios 'se
a0 extender, quanto fosse conveniente; no momento porém em
' se deixasse o curso do 1io para dirigir a conducgio por agua pa-
interior do paiz, deviio logo comecar os pequenos barcos.
Olhando-se ao melhoramento nacional, o preducto do trabalho
riqueza real d’hum paiz; mais produz o traballic , mcis se.me-
a a nacio. Como hum homem, que aperfeicoa suma maquina
o ponto de fiar vinte arrateis de algodio por dia em vez de hum,
D ii : - que

{1) Nio hesito em pronosncar a anniquilagio dos Canaes dé com: jmrtas,
se asciencia ; do mesmo modo que a perfelgao das mébquinas torra inutil ©

20 appnrelho.

aperfei-



24 "TrRATADO Do MELHORAMENTY

que fiava, obtem evidentemente no mesmo tempo, e com 0 mess.
mo trabalho suas commodidades com maior facilidade. Merece por
iss0 nota, que em pouco mais de trez annos, se tenha subscrito =
immensa somma de 5,300,000 1. para pagar a despesa de construiv
as varias navegacoes, que se propuzerdo nesse tempo: esta somma
pelo preco médio de 5000 L. por milha formaria hum Canal de 1060
milhas ; podia porém construir-se com certeza hum pequeno de 2120
com a somma sobredita, e assim ter a nagio a vantagem de 1060
milhas mais de transportes por agua, cujo beneficio seria certamen-
te immenso. :

Os Canaes j& abertos, ou que se abrem com tanto ardor, que
nio admittem altericdo,. considero como o0s rios; mas todos os tra-
balhos futuros devem ser. guiados pelo criterio acima mencio-
nado, de comparar a despesa da trasladacio das eargas, com o in-
teresse do dinheiro, que se poupa, adoptando os Canaes pequencs.
em lugar dos grandes.

CAPITULO V.

Da construcgdo particular dos barcos , e sua applicacéo a varias

situagoes. ;
Nov& que possa, 4 primeira vista, parecer aformacio dos barce
espero poder descortinar razio sufficiente do modo de os construir:
por isso rogo ao leitor , que attenda com cuidado a esta parte da
combinacio, pois me capacito, que nella se estnba especialmente -
todo o systema dos pequenos Canaes.

" Eu ja assignei a razio de serem pequenos os barcos ; insinuei
tambem a necessidade de passarem com velocidade sobre as maqui-
nas: devo de novo repetir , e imprimir no cerebro esta considera-
¢ao, que sen ‘o o commercio dividido em pequenas porcées, cria-
ra conseguintec mente grande numero de movimentos nas miquinas;
he por isso indispensavelmente necessario , que estes movimentos
se executem com a mér expedicio possivel, para que se possa conti-
nuar hum cor nercio importante. :

Deliberando sobre_esta parte da operacio, achei que se perde-~
ria muito tempo, se se puzessem 0s barcos em alguma especie de

: 3 car-
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eta, ou berco, para haverem de passar o plano; que essacar-
, ou berco estorvaria tambem nas méquinas hum movimen~
, de que depende muito a expedicio (1); para prevenir pois
da de’tempo, e para que os barcos chegassem preparados pa~
assar o plano, vi-me necessitado-a compor o plano de rélos,
dar rodas a cada barco: depois de pesar, e examinar estes
modos de construccio, ultimamente me decidi pelas rodas;
05 rélos estavio sngeitos' a muitas difficuldades claras, e paten-
em primeiro lugar, 4 de formallos em linha recta; em segun-
‘4 de 0s conservar assim; em terceiro lugar, 4 de ser preciso,
parassem as mdquinas, e o commercio, caso se desconcertas-
m os rolos, por todo o tempo, que continuassem 0s concertos (2) .
,porém hum barco estivesse damnificado, s6 esse barco ficaria
t }io até se concertar, o que se faria depressa, em razao de ser
10, e poder-se manejar facilmente. <t

b Tendo por isso adoptado as rodas, procurarei obviar as objec-
5, que parecem mais naturalmente nascer contra esta combi-~
ao de barco, e carroca, depois de descrever seu modo de for-
ao. Para isto veja-se a Estampa 1. que representa tres modos de
struir_ barcos para transportar differentes cousas , com movi-
§11, ou vagaroso, ou apressado , segundo exigirem circunstan-
particulares. 4

A Fig. 1. representa o barco de mercado ou de passagem.

‘A Fig. 2. o barco apressado, ou de despacho para conduzir as
ndas , que requerem expedigio.

A Fig. 5. 0 barco commum de commercio. :

h Este ultimo barco tem por tudo vinte pés de compndo quatro de
0, dous , e quatro pollegadas de profundeza; he chato no fundo,
aba em caixa ; péde compor-se de tres pollegadas, ferrolhado, e
axado pelo modo ordinario, e esteado nos cantes; com duas
vas pelo interior , e exactamente acima das rod: , e distantes
o de cinco pés das extremzdades » O que derxaré dez pés no
tro.

¥ De-

: ).) O movimento rotatorio das cadéas principaes, que serid -articularmente
scriptas na primeira miquina. (2) Com tuds he possivel que os roles possio
~de uso em alguns casos.
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Devem-se pér ao comprido do centro do fundo do barco para
receber as rodas, duas quilhas proporcionadas de perto de seis pol-
legadas em quadrado, e dezoito em distancia huma da outra; ou
se isto nio for sufficiente deve-se construir para receber as rodas,
bum caixilho das mesmas dimensées, que o fundo do barco, e nes-
te caixilho se pode construir o barco, o qual bastard para sustentar o
peso, quaydo elle estiver féra d'agua.

As rodas, que podem ter seis até dez pollegadas de diametro,
devem ficar distantes dous pés das extremidades, e podem-se fazer
eixo, e roda em huma sb peca, e virar-se a hombros ; ou fabricar-
se hum eixo de ferro, se for necessario, o qual se péde mover em
liminares de bronze, ou ferro.

Sendo assim pequenas as rodas, e curtas no eixo, ficardé con-
chegadas debaxo do fundo do barco , seguras da possibilidade de to-
carem nos lados do Canil, ou receberem damno; as quilthas , ou
plataforma , que compde o fundo, sendo cubertas de taboas delgadas,
encubrirdé tudo, excepto huma parte da borda da roda, como se re-
presenta em A. B. As cad@as da extremidade sio para engancharem,
ouprenderem o barco 4s caddas principaes do plano inclinado, Quan-
to 4s objeccoes, que se polem mover contra a formagio deste bar-
co, persnado-me, que s6 podem haver tres.

Primeira, Sendo o diametro das rodas pequeno , péde occa. 2+
nar alguma fricgao de mais na passagem das maquinas.

Segundz, A possibilidade de se poderem as rodas damnificar.

Terceira, A resistencia da agua, em consequencia das rodas

e configuracio do barco.

Na primeira deve observar-se, que em quanto o barco estiver
féra d’agua, obrari sempre sobre hum plano regular de ferro fun-
dido, e nunca serd sugeito a desigualdades, e ainda, que a friccio
ha de ser alguma cousa maior em cansequencia das pequenas ro-
das, com tud , como se péde obter potencia sufficiente para o ele-
var, a friccio nascida de seu pequeno diametro, nio servird de im-
pedimento consideravel.

Quanto 4 segunda, persuado-me que as rodas estdo s6 sugeitas a
receberem algwny damno , quando o barco estd féra d'agua; e ain-
entio nio percebo em que possdo damnificar-se ; o uso , que se segue
&’hum lonzo correr de tempo, s6 péde obrar sobre esta parte do

: bar-
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, € a isto se deve observar, que elle nio terd tanta difficuls
em passar duzentas millias , como huma carroca commum em

oes proprias lug-tres com pequena mchnacao para onde hum
m, Por meio d’hum serilho » ou virador commu,m , tirasse o

remedmrm hum defeito n’hum c carro , ou carroca o methodo |
concertar a secco em estaleiros, que he necessario nos barcos |
es , nao se requer nestes,

Na terceira objeccio, a remstencla da agua péde parecer pro-
de duas causas, primeira, da projeccio das redas em algum
o féra do fundo do barco; segunda, de ser chato o barco nas ex-
dades, Mas deve nozar—se » que os barcos desta construccio se
nio a andar mais vagarosos, por conseguinte a resistencia, que
da construct_:_ao particular , serd muito insignificante, e de pou-

de, do que ou na da férma , ou do peso. -

Bara dar huma idéa geral dzsto, he meramente nece-sario refle~
, que se. alguem intentasse obrigar hum cavallo a andar sessen-
lhas por dia, elle apenas poderia levar hum barco da mais li~
a co«nstrucgdo a essa meta; o mesmo cavallo porém levaria cem
eladas por doze milhas cada dia com facilidade , e chegaria ao
bo das sessenta milhas em cinco dias; o que he Jgual a0 movi-
to' de vinte ‘toneladas por dia por todo o espaco das sessenta
spero, que isto demonstraré sufﬁc;entemente , que em movi~
tos vagarosos a resistencia , que nasce da forma do’ corpo movido ,
0 he consideravel; tambem , que o verdadeiro principio de transe
rear fazendas em boa conta, quando nio se requer by evldade he

) Oleitor, que quizer entrar mais no abstracto da materia, deverd advertir,
imm ¢orpo , A kg1 n'’ham ﬂmdo, soffre resistencia de duas causas;
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e quanto a isto considerarei agora sua superioridade aos barcos de
vinte e cinco toneladas. ' -

Ven-

A segunda causa he a inercia, ou inaccio da materia, pelo que sé requer
huma certa forga para mover as particulas de seu lugar, em ordem a consentirem
passar o'corpo. Quando o mesmo corpo se move pelo mesmo fluido com differen-
tes velocidades , augmenta-se a resistencia na razao do numero das particulas so-
bre que obra em hum tempo ignal, o qual numero he como o espaco corrido
nesse tempo , isto he, como a velocidade. Porém ainda mais, ella se augmenta
& proporgao da forga, com que o corpo obra contra cada particula; a qual forca
he tambem como a velocidade do corpo; e por isso se a velocidade he tresdobra-
da, tresdobrada he a resistencia, por que se deve remover hum numero tripli-
cado de particulas. Ella he tambem triplicada , se a acgao contra cada particula he
tres vezes mais forte ; heé pois a resistencia noveada, isto he, como o quadrado
' da velocidade , daqui segue-se que a resistencia , que sente hum corpo movendo-
se por hum fluido, estd parte na razdo da Yelocidade » € parte na razdo do quas
drado della. % AR ARy

Muitos authores considerardo como regra, que quando hum corpo se move
pelo mesmo meio, acha sempre resistencia na razio do quadrado de sua velocida-
de ; isto he, se o corpo, que soffre a resistencia, se move em parte do seu ca-
minho com velocidade ¢riplicada daquella com que se movia em outras partes , entio
a resistencia da maior velocidade serd noveada da resistencia da menor De ave-
Jocidade em hum lugar for guatro tantos da velocidade em outro, a res 'cia
da maior serd dezaseis tantos da resistencia da menor, Feja-se Chambers sobre
Mowvimento. Logo , como a resistencia est4 mais na razio da velocidade que, na 0 pe-
s0, se-eu suppuzer , que hum barco e sua carga do peso de vinte toneladzs se
move duas milhas por hora, elle desalojard hum cerio numero de particulas ne.s-
se tempo ; se o peso for dobrado, se deslocard o duplo das part'iculas , e a re-
sistencia serd , por consequencia, duplicada, Mas como nio se augmenta , evila-
se toda a resistencia, que nasceria do augmento de velocidade, pela for¢a com que
serido impellidas todas as particulas ; por isso a quantidade necessaria para gerar
huma resistencia igual & que produz a pressa, he quasi a seguinte : na qual suppo-
rei que hum cavallo leva trinta e seis toneladas duas milhas- por hora e que a
quantidade dimii ue na razio do augmento da velocidade ;

_ Milhas por hora. Quadrado da resistencia pela velocidade. toneladas.
) 2 4 j 36
3 9 : ; 16
B0 16 9
5 25 6
6 36 4
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'V'endo que o verdadeiro principio, no commercio usual, he
-se vagarosamente, e levar boa quantidade , deve observar-
que hum barco de vinte e cinco toneladas he huma quantida-
limitada, e mesmo senio pdde applicar eom propriedade aos ca-
os e deve por consequencia recorrer 4 velocidade , e combater
istencia. Os barcos de quarenta e cinco toneladas nao se po-
n preceder huns aos outros , e sao muito pesados para se mane
m com o croque ; sio tambem tio compridos, que fazendo vol-
no curso do Cdnal, separio o fluido pela pressio lateral ; por
plo, a proa do primeir0o separa o fluido para adireita, € a pop-
echassa-o para a esquerda; a proa do segundo torna a empur-
y para a direita, e depois a poppa oimpelle para a esquerda; a
I agitacdo por conseguinte retardard o movimento dos barcos: lo-
1’hum Canal feito para barcos de vinte e cinco toneladas, deve-
3 f contar hum barco para cada cavallo ; elle nio pdde puxar mais;
he necessario pois, que suppra com a veloadade a quantidade , e
ontre a resistencia, que daqui se segue. Os barcos porém de
o toneladas podem-se prender, ou unir dez, quinze , ou vinte
. se compor 0 peso, que se julgar conveniente, segundo o tem-
“distancia; tendo s vinie pés de comprido, inclinio-se 4s do-
- dn Canal, como os aneis d’huma cadéa, e seguem orasto, ou
a huns dos outros, guiados por hum homem, que vai pelo ca-
o dos cavallos com hum croque; logo pelo systema dos peque-
barcos , péde hum cavallo levar qualquer quantidade, e moyer:
m velomdade proporcionada.
y0s barcos desta construccio tirdo outra lmportante vantagem
roprietarios de minas de carvio, fornos de cal, e Fibricas de
fina; .péde frequentemente passar hum Canal ao pé dessas
fas , e com tudo nao ser conveniente, ou consistente com a quan-
e do commercio , extender o hvel ou tanque até esse lugar ;
E | c:r-

Y

, como nove he para quatro na resistencia , assim dezaseis para trinta e seis
tidade ; e assim por diante nos numeros seguintes , diminuindo a quantida-
razdo do augmento davelocidade; o que determina, ou convence, que para
uzir quatro toneladas seis milhas por hora, he précisa tamanha potencia , co-

a conduzir trinta e seis toneladas p duas milhas em omesmo tempo: as-’
,, ainda que a velocidade seja somente trogmada a quantidade se reduz 4 nona
, oucomo 4:36 , e assim ngs mais numeros. -

1



30 TaraTADO DO MELHORAMENTO

circunstancia, que obriga muitas vezes semelbantes proprietarios
a construirem caminhos de grades, ou ter carrogas , com as quaes
devem primeiramente fazer o gasto de as carregar, antes de pode-
rem embarcar a mercadoria nos barcos , e formar [requente-
mente hum deposito de suas mercancias nos bhordos do Canal, de
onde de novo as conduzem para os barcos. Mas se estas obras fica-
rem acima do Canal, e nio estiverem distantes mais de seiscentas
varas, em maneira, que se possa ter descida regular, péde formar-
se hum caminho simples, e elevar-se o barco até a profundidade
aboyando em rodas accrescentadas entio por meio da maquina de
vapores empregada nas bombas, ou pelo modo descripto por D na
Estampa das Partes.

Se porém nao houver declivio regular, suppondo-se facil a su<
bida, péde o barco em huma carreta preparada para isso , ser con-
duzido por hum cavallo, 4s obras , em qualquer parte que sejao, den-
tro d’huma milha ; de 14 tomando sua carga descer para o Canal e
estar immediatamente prompto para navegar.

Péde tambem em alguns casos convir ao proprietario reduzir
seus barcos a duas toneladas, ficando com a longura devinte pés,
largura de dous pés, e seis polegadas, e a mesma profundeza ; pon-
" do-se nestes barcos rodas das mesmas dimensdes, que as dos de
quatro toneladas , elles passar4é as mesmas maquimas, € nav. rad
a qualquer parte , que se extendio os Canaes assim adoptados; ¢
tia o proprietario vantagem , em poderem esses barcos estreitos pas-
sar por hum funil, ou cano, que nido tenha mais de trez pés e seis
polegadas de largo , e nove pés de alto, o qual se péde cons. . &
tio baxo preco, que o proprietario fique em termos de levar hum
livel , ou tanque ao centro de suas obras (1): tudo isto diz respei-
to ao barco commum de commercio, que he nas extremidades
quadrado , € se move com vagar.

Mas co. o varias circunsiancias podem requerer expedicio, taes
como nos ba.cos de mercado, barcos de passagem, e nas commu-~

x » ni-

(1) Eu nio pude, no :en;:po opporiuno por amer do aperto, procurar' huma
relacio exacta da extensio dosvarios funis , ou canos, que chegio ds mioas de car-
vao de sua " xcellencia o Duque de Bridgewater em VVorsley ; mas diz-se, que che<
glo a 16 mi'has , que a 6 1. por vara linear, po'r hum calculo médio, custarido 168,960 L
ametade das quaes, 84,450 L. se pouparia usando-se de barcos de duas toneladass
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,pressa as mercadorias de pret;o a Figura 1. e 2. representao
proPnos para isto, de trinta pés de comprimento, quatro de
y dous pés, e duas polegadas de profundeza ; chatos no fun-
xcom rodas , como os j4 mencionados, agucados na proa , pois se
quer exped.iq,ao » € que contenhio quatro até cinco toneladas: na
nstruccao destes barcos devem os cadastes, a que se prehdem as»
, levantar-se quasi a cinco pésde altura (como na Estampa );
m estando as cadéas levantadas estorvardd que as cadéas prin-
da méquma calquem as fazendas, ou incommodem os passa-
s. Da operacido destes barcos tratarei ng CaPltlIlO SEpPLIMO , §0<
o Systema de Navegacao. ‘

Ok PAT.O 5O VK

scripedo da segunda estampa , que representa hum plano incli-
o dobrado , ou ccmposto , para que passem os barcos , e suas
rgas para dentro e para fora dos differentes tangues, ou k-
iS 3 Na mnregagao do C’anal '

»m0 hum conhecimento plen6 dos principios desta miquina se-
- huma boa idéa introductoria para o seguinte apparelho, procura-
er miado em sua descripciio ; espero por isso, que me excu-
se parecer hum pouco fastidioso a0s que conhecem familiar-
e algumas de suas partes componentes; pois meu desejo he
anar os principios 4s pessoas, que ignorarem totalmente a ma-
52 qual sei por experiencia ser alguma cousa difficultosa ; por
to enumerarei primeiramente as partes, gue a compoem.

1 Hum plano inclinado composto , que se extende d’hum tanqne y
u livel do Canal, a outro, e que se mette por cada ‘Canal cousa
essenta pés, ; § il

. Huma profundidade (ou poco) igual em profundeza & diffe-

iIca entre os liveis dos dous Canaes.

3 Huma sargenta,,  que vai do fundo do poco a communicar com
wal inferior. . :

. 4 Hum tubo, ou cisterna, que passa pelo poco , no qual cahe
Bl /. Eii a
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a agua do Canal superior em ordem a haver huma potencia capaz
de pér a méquina em movimento.

5 Huma calha para trazer a agua do Canal superior ao tubo.

7 Huma roda de tambor, posta sobre o pogo, a que estd sus-
penso o tubo; a qual roda faz' mover o resto de todo o apparelho;
com hum pequeno leque para regular a velocidade augmentada do
tubo, ao elevar-se do fundo ao cimo do pogo.

A Hnm peso suspenso ao lado opposto do tambor ; que deve sex
alguma cousa superior ao tubo vasio.

8 Cadéas de equilibrio, que sio iguaes em extensio & profunde-~
za do poco; ellas devem ser presas, huma ponta ao fando do tu-
bo, e outra ao fim do peso.

9 Huma roda horisontal no fundo do plano, ¢ sobre o Canal in-
ferior ; tambem huma roda inclinada com o mesmo angulo, que o
plano , que se ponha no cimo; em torno destas duas rodas continuao-
se as duas cadéas prmmpaes e executdo hum movimento de ro=
taciao. '

10 Hum fuste , ou tronco deitado com duas rodas de movimen-
to multiplicado, para trespassar o movimento do tambor para aro-
da inclinaca.

" 11 Huma pequena roda, que recebe movimento da pai'' pos-
terior da roda inclinada, em ordem a deitar o barco féra deo «
superior sobre a ponte do plano. :

12 Hum encontro, ou espeque, posto no plano ]l.l-lllO & ponte A
para impedir, que o barco desca, em quanto o homem ndo est+
ver prompto. '

13 Hum par de leques centrifygos para regular o movimento..

14 Hum fuste, ou tronco deitado, de movimento multiplicado, |
para commanicar o movimento. aos leques, e 4 roda inclinada.

15 Hum edificio para cobrir, e sustentar as obras., com algumas
alavancas , ¢ valvulas, que se hao de descrever. ;

Para erigir semelhante miquina, o que pumeiramehte se deve

_considerar ; he cuidar , que a linha proposta do Canal va aos pon-

tos das collinas, que admitt?;o d’huma vez a maior elevacao possi~

vel; pois isto evitard, e poupard muitas maquinas, e diminuira o
numero de operagoes.

Deve . pois formar o pendor da co]]ma em hum plano regu-

lax
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r d'bum angulo de menos de quarenta, e cinco grios, para o que
terra he mais bem appropriada; e se deve extender d’hum tanque
outro , como na Fig. 2. Devem-se depois formar dous planos da
gura de dous pés e huma pollegada, e cada hum distante do ou-
> seis Pés ; os fundamentos , ou base destes planos, podem ser de
adeira , construidos , e assentes sobre huma camada de rochedo
arcomido , ou de freixo tosco, ou de freixo cuberto de lages, ca-
.hun{a das quaes tenha ao menos tres pés de comprimento na
avessia do plano, e nio tenha menos d’hum p¢ de diametro, bem
abalhada, e unida : deste modo se formaria hum plano de pedra
“rmanente , os dous seriao unidos por fasquias de madeira de per-
de quinze pés, ou seriio melhores grades de ferro fundido em
nsequencia de sua duragdo. Tendo-se formado o plano por hum,
outro destes modos, as grades de ferro fundido com hum fii-
5 de seis, oumais pés de comprido, devem ser postas com cui-
do separadas dous pés e huma pollegada de friso a friso; se fo~
fem assentes sobre madeira, firmallas-hio sufficientemente fortes
avilhas, e se fossem assentes sobre pedra, deverido ser bem dei-
das, e as cavilhas seguras com chumbo fundido, havendo cuida-
~de encher todas as aberturas para impedir a admis..o da agua,
ue regelando no inverno fenderia a pedra; esse plano de ferro, e
Ui e preferivel, pois que dura mais. : ;
Desse plano perto de sessenta pés devem descer ao Canal in<
rior, mas de menor angulo , que o primeiro ; nao deveria exce-
I quatro grdos, para que sendo baxo possa o barco ficar no Ca-
-, sem petigo de se encher. Na parte, em que este ultimo plano
ajunta ao primeiro, na entrada do Canal inferior nio se deve dei-
- Xar angulo agudo ; mas formar-se a umiio por huma linha curva, o
1e fard descer o barco com movimento regular, sem o perigo de
e sua proa, ou poppa toque n’hum ou n’outro dos planos; o que
ccederia, se os dous planos fossem unidos por hur angulo agudo.
Deve tambem, na summidade, onde o plano volta sobre o Ca-
nal superior, fazer-se a unido por meido d’huma ponte curva regu-
lar, a qual defenderd, que o fundo do barco entre as duas rodas
nao toque mos planos; 0 que aconteceria, se os planos fossem uni-
dos em ponia aguda , (comparativaméntie ) como o cimo d’huma
asa.

-

Ca-
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Cada hum desses planos, 4 proporcio que avancarem para 08
Canaes superiores, e inferiores, devem-se alargar de dous até tres
pés; ou ter duas grades, postas exactamente acima d’agua em or-
dem a guiar com maior exactidio o barco 4 situagio precisa; para
- que suas rodas possio tocar na parte direita do plano, e lhe impe-
cdo errar as grades de ferro.

Em segundo lugar. Tendo-se formado os planos ( veja-se o de-
buxo do topo, que representa as Obras superiores), A, em o pla-
no da terra , mostra a boca do poco, ou profundidade do tubo, e
deve ser de grandeza sufficiente para receber hum tubo, que con-
tenha oito toneladas d’agua. Hum tubo de nove pés de diametro, e
de cinco de fundo conterd acima de nove toneladas, terd por isso
" lugar bastante para quatro sem perigo de se entornar ; logo, se o
pogo for de dez até onze pés de diametro, serd sufficiente: este po-
¢o péde ser murado de tijolo, ou pedra, conforme for mais con-

veniente, como huma mina, ou cova ordinaria de carvao de pe-

dra. ¢ 24 : 7 = e ‘

Em terceiro lugar. Do fundo do poco vai ao Canal inferior hu-

ma sargenta B, que nio precisa ter de diametro mais de trez a qua-

tro pés, e ae facto deve ser tdo pequena, quanto admittirem , ou

consentirem as medidas; pois nio tem outro uso, que dar sahida
agua descarregada no tubo do pogo.

Em quarto lugar. Deve-se formar hum tubo, como se ji men
cionou , capaz de conter oito toneladas d’agua, de nove pés de dia-
" metro, € cinco de fundo; este tubo p6de-se fazer de madeira, ou

de ferro em folhas, como a caldeira da méquina de vapores , e que
tenha no fundo hum buraco de doze até dezoito pollegadas de dia-
metro ,-atravessada ao barco_deve-se pér huma barra de ferro, e
em linha recta outra atravessada, ou junto ao topo do tubo;. por en-
tre cada huma das barras, e exactamente no centro do tubo, deve
haver hum brraco para receber huma barra perpendicular, de dia-
"metro hum pouco maior que huma pollegada ; na ultima barra es-
t4 posta huma valvula de grandeza sufficiente para cobrir o buraco
do tubo; e sera posta de modo na perpendicular, que quando ella
se fechar, a barra sahird perto de dezoito pollegadas para féra aba-
xo do fundo do tubo: obrar4 pois a valvula perpendicularmente, sen-
do guiada pela perpendicular, L gt il entre as barras atra-
ves-
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das do tubo. O uso da projeccio de dezoito pollegadas pera
baxo do fundo do tubo, he para que, quando o tubo des-
para o fundo do pogo, a barra possa tocallo , e elevando-se com
vula por meio do golpe, descarregue a agua do tubo. Veja-se
yura do Tubo na Estampa das Partes (1) '
Em quinto lugar. Deve-se formar Luma calha de perto de trez
abaxo do topo d’agua do Canal superior até o centro do dirme-
do pogo, na qual se deve pér huma valyula de doze , ou de-
ito pollegadas de diametro, para descarregar a agua no tube.
 Em sexto lugar. C, representa a roda de tambor, que deve ter
da ametade do diametro de tubo, e ser situada em maneira ,
_hum lado possa ficar exactamente sobre o centro do pogo. De-
haver cuidado , que esta roda tenha forca sufficiente para sus-
r dez, ou doze toneladas, o gue na verdade néo ke tanto , co-
peso ordinario d’huma roda d’agua consideravel ; sua exten-
péde ser de oito até doze pés, mas se for de menos , terd a
maior forca. N’huma extremidade deste tambor deve-se construir
huma roda dentada D, para que o movimento comece a multipli-
-se. Para isto deve observar-se, que como o plano tera algumas
es seis , sete, 0ito, ou mais dimensoes do comprimento do poco,
r4 © barco de passar por muito mais espaco, gue o tubo; o mor
‘nento pois deve-se multiplicar proporcionalmente. Eu supporei,
se o plano tem seis tantos de comprimento , cOmMo © pogo tem
fundo, tenha porisso a roda dentada, que fica em cima do tam-
o tresdobro do diametro do tambor, o que multiplicar4 trez tan~
» movimento , deixando fazer-se outros trez nas outras partes da
4quina ; estando formados o tambor, e roda dentada, péde traba-
hum carrete nos dentes, (2) em cujo fuste hum par de leques
ulard a velocidade augmentada do tubo ao voltar. Estando fixo o
imbor deve suspender-se o tubo por duas ou mais cadéas, e no la-
‘opposto Bicar hum peso alguma cousa superior 20 tubo; serve
5t peso , para tormar o tubo ao cimo do poco depois de descar-
egada a agua. '
As

1) Podem tambem haver guias, para conservar o tubo em hvma perpendicus

directa por enitre o pogo. :
2) Veja-se a Fig. 1. no Plano da Terra. :
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As cadéas de equilibrio ignaes em comprimento 4 profundeza do
poco, e ignaes ‘em peso 4s cadéas do tubo, sendo, por exemplo,
trez pés d’humas tio pesados como trez pés d'outras, devem fixar-
se , huma ponta na extremidade do tubo, & outra na extremidade
do peso; e assim, como o tubo e o peso sobem, e descem alterna-
tivamente, haverd sempre a mesma quantidade de cadéa pendente,
o que conservard equilibrio nas obras; mas, sem ‘esta cadéa, sup-
ponhamos, que o tubo esteja situado no fim, o peso teria de levan-
tar nio s6 o tubo, mas sua cadéa tambem ; e o tubo teria semelhan-
te peso que levantar , quando o peso estivesse no fundo; mas quan-
do hum, ou outro estd no topo, fic. yendente a seu fundo toda a
cadéa de equilibrio, e por isso he necessaria ajuda para levantar as
cadéas oppostas, e impedillas de servirem de peso 4 méquina. (Ve-
jio-se as Cadéas de Equilibrio na Estampa das Partes. ) 2

I, he huma roda horisontal, ou antes inclinada , que faz hum an-
gulo com o plano. Esta rodadeve ser de tal diametro, que suas extre-
‘midades figuem exactamente oppostas ao centro dos dous planos; a
qual terd perto de oito pés, e por isso oito pés de diametro; cousa de
~ dez pollegadas de largo na parte inferior, ¢ nos dous frisos : para con-
servar a cadéa sobre a roda em torno da borda, devem fixar-se ca-
vilhas fortes , ou dentes, em que Jguem promiscuamente 0s-1neis
da cadéa, para evitar, que escorre:guem; o melhor meio de form-t
isto, serd com segmentos de ferro fundido com os frisos, e huma fi-
leira de buracos no centro, e no fim de cada hum, e atravez do
segmento , distantes perto d’huma pollegada huns dos outros. No fir-
mar os segmentos na madeira, devem-se deixar pontudas, ou agu-
cadas as cabecas dos parafusos , e botadas para féra perto d’huma
pollegada , para lhes pegarem os aneis ; na parte superior desta ro-
da devem-se tambem atarraxar segmentos de huma ordem de den-
tes esguelhados, ou obliquos do mesmo diametro, que asrodas. De-
ve-se pér huma roda do mesmo volume , e construcgio , excepto a
ordem de dentes esguelhados, no fundo do plano, e sobre o tanque
inferior do Canal ella deve ser horisontal. Em torno destas rodas as
cadéas principaes executio hum movimento de rota¢io ; pondo-se
na roda superior hum encontro, que lhe impeca o recuar: (Veja-se
a Estampa das Partes.) ;

T, he Tum tronco deitado, para conduzir a potencia do tam-
' , bor
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' para a roda mchnada. Por este tronco se executa o resto do
mento multiplicado ; por hum pequeno carrete, que endenta
ordem de dentes do tambor, e huns grandes dentes obliquos que
anzad nos dentes obliquos daroda inclinada, deve-se 4 vontade
- a ponta do carrete arredar , e chegar da ordem de dentes do
or , particularmente para deixar o tubo voltar.

" G, he huma roda obliqua com hum pequeno fuste, que rece-
ovimento da roda inclinada : ao fuste estd fixa huma corda, e
Jecmtmua em roda d’huma roldana, até huma viga betada Féra_
. frente do edificio ; isto servz para deitar o barco féra do Canal
erior sobre a ponte do plano, por meio do barco desc endente, ou
, que d4 movimento & roda inclinada. Quando a corda esté
sa. ao barco, hum puxio correrd huma forte lacada, gue serve
e encontro 4 alavanca H, que se movendo, a alayanca deixa obrar
a sobre os dentes. Quando ella levantou o barco até certo
0, ocutro n6, puxando a alavanca H para dentro, levantando,
edando a roda dos dentes , fica em inacgad, amda que as ou-
partes da méquina estejad em movimento. Este modo de le-
tar os barcos do Canal superior sobre a ponte do plano, conser-
. hum supprimento constante prompto para descer. (1) L
I, (vejao-se as Obras do Topo) serve de paiar o barco, quan-
puxa sobre a ponte do plano, para que nio desca, em quan-
homem nio estiver prompto. Para conseguir isto , se deve deixar
, plano hum espaco., entre as grades , de perto de cinco pés de
'prido. O encontro, ou espeque péde ser hum caixilho de ma-
, botado para féra cousa de cinco pés acima do plano, e des-
do abaxo delle, onde se deve formar em hum fuste, que tra-
a sobre cavilhas , ficando huma extremidade do fuste sahida cou-
trez pés do lado do plano; ap fuste se deve suspender por
ma cadéa hum peso , que olevantard 4 perpendicular, depois do
ter passado; por cujo meio se prende debaxo da extremida-
‘da alavanca, e faz parar o barco seguinte , € assim por diante (2).
. extremidade superior do encontro, deve haver hum rélo, con-
vo na face , para facilitar a passagem da cadéa.

: . 3 i Ay 3 e,
1) Por distincgio se deve chamar esta corda preparador , em comsequencia de
ar os barcos a descerem.
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J, 530 os leques éentrifugos , compostos de madeira, e pendura-
dos a hum tronco perpendicular , por anneis postos nos leques, ¢ huma
cavilha por entre otronco.O objecto destes leques he regular o mo-
vimento dos varios pesos, sem ser precisa a attencdo dos obreiros,
© que conseguintemente sera meio de poupar tempo; estes leques,
como os pesos sao grandes , e s¢ augmentdo em velocidade, abrem-
se, produzindo resistencia por sua accio sobre o ar, com o que re-
tardio o movimento; e, com quanto o peso dos barcos possa va-
riar, elles conservio hum movimento quasi igual, o que tornara
inutil toda a attencio 4 esta parte da operacio. :

K, he hum tronco horisontal com duas rodas ; huma pequena,
que endenta na roda inclinada, outra de diametro quatro, ou mais
vezes , maior, (ue a primeira, trabdlhando sobre o carrete do fus-
te do leque, oque serve de multiplicar avelocidade dosleques; el-
les conseguintemente produzirdd maior resistencia. ¥

Veja-se a Estampa das partes Fig. 1. a qual representa o barco
entrando no Canal superior , e o modo de o separar das cadéas prin-
cipaes, em consequencia da férma do gancho, o qual se deve fa-
zer com hum prégo de perto de quatro pollegadas de comprido ,

-que se encruze nacabeca em angulo reeto; por este meio, emquan-
to as cadéas do barco estiverem em direccao diagonal, subi o oun
descendo, o gancho ficard seguro 4 cadéa principal; mas ent'~n-
do nos differentes tanques, o rdlo faz, que as cadeas do barco se
elevem & direccao perpendicular ; por cujo meio o prégo aperta o
anel da cadéa, evolta o bico do gancho para féra, deixando o bar-
co entrar em liberdade no Canal, sem parar a miquina par. . se
Gm, o que faz poupar muito tempo, pois nio precisa de cuidar
homem em desprender os barcos. Deve ser evidente, que se a
maquina parasse no cimo, e no fundo , para se soltar, o ho-
mem teria de passar d’hum lugar a outro para esse fim, e conse-
guintemente perderia muito tempo, mas soltando-se os ganchos por
si, toda a attencio do homem se emprega em-preparar os barcos
para subir, ou descer a maquina, pois he capaz de conservar-se
em movimento quasi constante , e subirém os barcos, e descerem
€em Successio regular , com muito pouca interrupgiao ; e executan-
do-se o mesmo modo de desprender tanto no topo , como no
fundo do plano, havendo cuidado, que o rélo do topo fique suffi-
cien-
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emente dentro da ponte , para que o barco possa caminhar pa-
Canal superior, antes do gancho separar-se da cadéa.
E, na estampa das Partes, representa o modo de se passarem
eiras compridas , ponrdo-se nos barcos toda a de winte pés ; ca-
_pl;ano esta para este intento -preparad_o com huma carreta; e
~a madeira encadeada em parcelas de quatro toneladas, ou
jangadas, aboia-se pelo Canal, conduzinde hum cavallo oito,
ou doze dessas jangadas. Chegando ao plano cada huma, suc-
amente deve ser aboiada mna carreta, e prendendo-se 4cadéa
cipal, subird6 por conseguinte, ou descer46 o plano, com a mes-
- facilidade , que hum barco, e por ¢ste meio se podem transpor-
por hum Canal pequeno madeiras de qualquer comprimento ,
dimensoes.
Na Prussia , ena Amenca toda a madeira se tranqurta por hum
do semelhante , até onde hé possivel conduzilla por esse meio:
o énxergo razao que objectar-se contra essa operacio nos Ca-
s , pois se consegue assim o modo de entrar, e sahir dos diffe-
tes liveis. ; ' 1 S
- Tendo descripto a formacio, e uso das partes individues des-
maquina , fallarei agora da operagio da passagem dos waicos; na
ohservo, que em consequencia de executarem as cadéas hum
mento 'de rotacio, os barcos, que descerem , passardo sempre
hum plano, e os que subirem, por outro: ds barcos pois subi-
ou descerad , em successio regular , € na mesma ordem , que
arem ao plano; nem os barcos, que subirem, incommodardo
ais 05 que deseerem , ou os que descerem impedirdd aos gue su-
m. B S CyTy
Em primeiro lugar, serd necessario fallar da operacio d’hum
nmercio de descida tal, como he frequente vir des mix}as de car-
, fornos de cal, louca, etc. onde descendo os barcos carrega-
, voltdo os vasios. ' '
Neste caso, ‘supponha-se estar hum numero de barcos carrega-
‘no cimo, € barcos vasios no fundo, ou fim; o homem prende
_preparador a hum barco carregado no Canal superior, e 0 homem
e fica por baxo prende hum barco vasio 4scadéas principaes ; ad-
tre-se entio agua no tubo, que dando movimento a toda a ma-
ina , puxa o barco cairregado para cima da ponte , aié o encon-
F i 110,
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 tro, e ao mesmo tempo eleva o barco vasie até junto 4 summida-
de do plano feito isto, engancha-se o preparador a hum segundo
barco ; o barco carregado prende-se s cadeas principaes, e tambem
se engancha abaxo outro barco vasio. Sendo o tubo arredado da or-
dem de dentes para assim aliviar o trabalho, o homem deixa cahir
o0 encontro ; e o barco carregadd , por seu peso, quando desce, leva
outro para cima da ponte, puxa o primeiro barco vasio para den-
tro do Canal superior, e eleva hum segundo barco vasio ao lugar
deixado pelo primeiro; assim se conserva huma rotagio regular de
passagem , n‘hum commercio de descida, sem o uso d’agua para
outro qualgier barco, que nio seja o primeiro; o primeiro prepa-
ra o segundo; o segundo o terceiro; e assim por diante, até qual+
quer numero de barcos.

A mesma operacio em todas as suas partes, se executa em hum
commercio da subida, ou alternado; com esta addicio, que se ad-
mitte agua no tubo, para se ter potencia sufﬁc:ente , & s de’
levantar os barcos carregados.

" Cumpre agora fallar da expedicio produzida por este systema.

Em primeiro lugar, deve ser evidente a qualquer, particular-
mente aos que tem visto operacoes semelhantes, que se se adop-~
tasse hum movimento alternado, e houvesse de subir hum barco,
em quanto o outro descia, o barco nunca se elevaria acima da mon-
te do plano, em quanto o outro passasse, porque elle occupana a
situacio, por onde deve passar o-barco, que sobe; nem poderia o bar-
co , que desce, lancar o que sobe para o Canal superior, pois o bar-
co, que desce, perde sua poteucia ao tocar o Canal inferior; por
cot nseguinte o barco, que sobe , nio passaria por mais espago, que
o que desce , por isso teria _Iugar abaxo da ponte do plano hum
embaraco , on parada, como agora succede; mas he a descida do
segundo barco, que lanca o primeiro sobre a ponte, para demntro
do Canal superior, e eleva hum segundo barco ao lugar do- primei-
ro ; este segundo he tambem puxado pelo terceiro barco, que dess
ce, e assim por diante , resultado esse, que se segue d’hunz
movimenio de rotacio, que se nio poderia applicar, a nio usar-
se d’alguma especie de bergo, ou carreta para conduzir o barco,
pois que semelhante carreta deve mecessariamente subir, e descer
~mo mesmo plano, e consequentemente communicar hum movimen-
to
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no plano.r

Em segundo lugar , osleques cenmfugos que aqui regulao 0 mo-
ento, e o gancho que descarrega o barco dascadéas, ao soltar-
a0 grandes meios de poupar tempo, e de facto pouco mais
aos homem, que fazer, senio prender os barcos és cadéas

o que admitte tio extraordinaria velomdade 3 que dous barcos
quatro toneladas podem passar, em trez minutos, hum plano ,
a perpendicular seja 200 pés , como se mostrard pela seguinte -

Minutos

9|

ender o preparador ao barco.. . . .-« . . i . ©

&

nder o barco as caﬂéas'grixi{':ipaes-. s el o %
ittir a agua no tubo , se for ne_ﬁessario; RSOl e %
ante isto o homem, que fica abaxo, tem tempo
sufficiente para prénder seu barco. . '
Passar o plano. LT L e e . % et wis e %
‘ : T :

Durante a passagem do plano, o homem, que fica acima nio
do nada mais que fazer , pode adiantar sua linha de barcos até
 situacio, em que se prende o preparador, ou puxar para diante
barcos, que subirao; ou podia ser isto trabalho d’hum rapaz,
15: 6d. por dia. Podem-se pois executar em doze horas xg2o to-
peladas ; e se isto nao for sufficiente , nao havera difficuldade
1 que trabalhe de noite essa miquina mudando o numero de ho-
ens , 0s quaes poderdo viver no edificio, que fica por cima da ma-
1_1ina; e assim , 3840 toneladas podem executar-se em vinte e qua-
o horas , n’hum plano, que espero seja adequado a0 maior com-
’rcxo porCanaes, que haja de conceber aimsginacio mais arden-
te; particularmente quando se considera, que mio ha ainda Ca-

al algum conhecido, em que na eorrenteza de todo o anno pas-
' - ] sem
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sem por hum ponto 1000 toneladas por dia, n’hum Canal de ses-
senta milhas de comprido, por exemplo, podido mover-se em suas
varias partes 5000 toneladas ; mas, quanto posso saber, nio ha Ca-
nal na Inglaterra, onde se movio por hum sé ponto 700 toneladas
por dia ; por isso considerando todas as circunstancias, persuado-
me, que hum pequeno Canal, e suas m:iqumas , sio adequados a
hum commercio da primeira importancia.

Vista comparativa da Despesa de levantar 100 Pés, por Compor-
tas, on por Planos Inclinados, sendo a Despesa usual das com-
portaspara barcos de vinte e cinco toneladas o l. porpé, e para
barcos de quarenta toneladas 100 l. o que no primeiro caso ciss-
taria 7000 L. e no segundo 10,000 1.

Nesta comparagio considerarei o termo médio das situagdes ,
e circunstancias , quanto & férma do terreno, carreto dos mate-
riaes, etc. fazendo o plano hum angulo de 20 graos.

De remover 4ooo varas cubicas ao formar o pen-

dorda er inencia, a b5d.porvara . . . . . 82 10 o
‘De formar as extremidadesdo Cangl, ocimo,eofim 100 o o
Deé murar de rochedo carcomido 536 varas cu'b:lcas

a5davam............15400'
238 varas quadradas de madeira de freixo cuberto

de lages da grossura de 18 pollegadas, e do com- -

primento de 3 pés, a 15s. avara corrente.. . . 20r O ©
536 varas de grades de ferro fundido, 100 quintaes

¢ L pet’ varay abis, por guiatal. ot v Sl wine e uA08 L 010
De assentar as grades sobre lages , chumbo, e pré- ;

B8 A SGPOFSARE. vk T ub et S R L st SR aialing
26 fasquias de ferro fundido para unir os planos, 20p

quintaes, cada hum a 15 s. por quintal . , . 39 o o
Duas rodas horisontaes, de 8 pés de diametro, 6

poiw Rlidas delace, | Gt el L il ST Vs e i aa T ey T e
( adéa-de 800 pés 2 si POT Pé.. & v v e w4 oa 8 o o
Pogo do tubo deg34 varas, dé 11 pés de diametro , ‘

Sl IGIREPAr RaEA i b Chil iy Gty el s LR e ¢

1345
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i L R

d.

204955 21 6

enta de 110 varas, a 12 s. por vara. -, o 5 66 o0 o
tubo de ferro layrado. . . . vl o e

pés de cadéa para o tubo, PRy @ ethbno s '
__Ae‘s.porpén Rt Bl TS e A SRR 0 L R0 S

o
a de tambor, d’oito pés de compndo quatro de -
- diametro, ordem de dentes ett.: jvi: 5 0w w200 0 e
1s troncos deitados, encontro, e leques centrifugos 150 o o
para passar a aguaaopogo.. . . . . . . 10 O ©
enta rblos para suystentar as cadéas do plano, . i
S 2. oadichlanh ;b S0 L TR e % 15 0.0
cio para cobru' as obras, e servir de officina. . 200 ‘0 O
S : 21X : 2,086 2 o .
ntingencias, 10 por cento. y . 208 12 o
'l,-\ e ] Total 2,294 14 o
' nportas para barcos de vinte e cinco toneladas, _ o
100 pés de elevacio 7,000 o0 ‘0
10 composto até a mesma altnra. RIS COSERNE MR 0 LY o
nomia : LS _ L. 4,705 6 o

mportas para barcos de quarenta toneladas de 100 _
pés de elevagio. : 10,000 O ©
ano composto até a mesma altura. ’ ; 2,204 14 O

sonomia. P ) T L0018

‘_ ~ No caso d’hum commercio todo de descida , levantando os bar-
s carregados os que estio vasios, péde poupar-se o tubo, poco,
da de tambor, e toda essa parte da’ méquina , que serve ‘de ge-
r a potencia, o que monta a 5gg 1. reduzindo-se 4 proporcio as
spesas contingentes; nesse caso , hum plano inclinado composto,
¢ a altura de 100 pés , custaria 1,635 1. 16 s.

Isto comparado com a despesa de comportas para barcos de
nte e cinco toneladas, serd huma economia de 5,35641. 4s. e com
_de comportas para barcos de quarenta toneladas 8,564 1. 4 s.
Nesta operacio, quando hum numero de barcos carregados

m de descer durante o dia, he sémente necessario deixar hum
] bi].l'-j
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barco carregado sobre a ponte do plano, o qual serd huma poten-
cia de reserva para principiar o trabalho de manhia ; ouse isto nao
for consistente com a natureza do commercio, péde elevar-se so-
bre a ponte o primeiro barco, por hum homem , com hum
serilho, ou virador commum, dentes, e hum carrete, o que se-
rd obra de perto de dez minutos; mas feito isto se elevaréd todos
os barcos restantes acima da ponte , promptos a descerem, como
se ja descreveo. Pode-se assim construir a maquina para hum e¢om-
mercio alternado , ou de descida , o ultimo dos quaes serk necessario
nos cortes lateraes , particularmente no commercio de cal, e de
caryio; mas, se a extensio futura abrir hum commercio alter-
nado, poderddé accrescentar-se 2o plano o tubo d'agua, e todas
as partes, que gerio a potencia, com a mesma propriedade , que
no primeiro caso; e isto se péde fazer sem interromper o com-
mercio huma hora. :

Comeco agora a applicar os varios. apparelhos 4s diversas direc-
gdes, e porcoes de commercio , em ordem a que 2 despesa se pos-
sa diminuir 4 propor¢io, que o commercio for pequeno e augmen-
tar com facilidade , como o commercio variar de direccéo, ou cres-
cer em quantidade: poéde pois hum Canal comecar a semelhanca
d’hum homem, com hum pequeno capital, e elevar-se a ter conse-
quencia, ou consideracdo , com 05 seus proprios ganhos. Como se
reduz a méquima , contrahe-se tambem a quantidade,, que ella ha-de
executar: n’hum commercio de descida, perto de novecentas to-

neladas dardd trabalho para.doze horas.

CA-
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CAPITULO VIL

Do systema da Navegacio por Canaes.

dem ser por consegumte mais comprldos , sem interrupc¢io, que
_,-_dos outros feitos de comportas; e como serad postados em cada
na homens, cujo emprego deve ser passar os barcos a tanto
tonelada (1), persuado -me, que o melhor modo de navegar, se=
. quando hum homem chegar com os seus dez, ou mais, barcos
~hum plano, deixallos immediatamente aos homens, que os pas-
0, e tomando os barcos, que est;werem promptos voltar 4 ori-
m , ouméquina donde veio.

3 Passados os barcos pelos homens postos para isso, sio le-
dos , e -conduzidos 4 maquina seguinte por hum homem, e assim
r diante , até se completar a viagem. N’hum commercio de pe-
a calcarea , carvoes, ferro bruto, picarra, pedras de calcar ruas,
etos, e varios outros artigos, ndo podia haver nestes materiaes
men~r differenca, se ficasse hum barco algumas horas esperan-
que o passassem , mas 1o caso da chegada de mercadorias,
veria passar immediatamente , deixando os outros barcos para
se fim. 3 _ i

~ Por este modo 6 mesmo barqueiro ndo navegara por todo o
nal, mas trabalhard sempre n'hum tanque; o que me persuado
conveniente : por gue, seeu suppuser que os tanques, que fi- -
o entre os planos, tem de longura huma até dez milhas, serd fa-
_calcular o numero de jornadas, que hum homem péde executar
or dia em cada extensdo relativa, pelo que se podem determinar
os salarios; elle os passard sem tembr de interrupcao da parte
s conservadores das comportas , ou de serem dilatados, por se a- -
ntarem numerosos barcos na mesma adufa, ou adufis; e elle po-

5empre trabalhar na visinhanca de sua propria habitagzo.
» j§ o | No

-.{1 ) Neos Canaes de Ketley , e Shropshire hum bm:co de cinco torzelad 's he pas-
» por hum plano por 5 d. , os barcos vasios voltae gratis. ;
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No ¢urso d’huma viagem péde huma pessoa precisar de rece-
ber n’hum lugar particular quatro, oito, ou mais toneladas de car-
vées, cal, ou outros materiaes, sem ter precisio de mais; assim
' se podem deixar hum, dous, ou mais barcos na situacio a mais
conveniente para descarregar, sem deter os mais, e os barcos as-
sim deixados podem ser déspejados pelo comprador , antes que vol-
te o'barqueiro : mas no caso de ser hum barco de vinte e cinco to-
neladas , deve demorar-se tudo até descarregar-se a quantidade
comprada. :

‘Este methodo de trabalhar sempre hum homem no mesmo tan-
que, e na visinhanca de sua propria casa, dard nascimento a mui-
tos barqueiros , por que hum pobre homem podera empregar nesta
occupacao toda a casta de cavallos; o volume dos barcos lhe per-
mitte o tomar sb o peso proponcmnado as forcas de seu cavallo ,
“mula, ouainda burro. Demais, como todo o objecto he meramen-
te conduzillos d’huma. miquina 4 outra, pequena capacidade lhe
he precisa, e nao tem nada que fazer com as maquinas. Sera pois
quasi todo o homem proprio para barqueiro; e nascerd por conse-
guinte huma competencia nos differentes tanques, e a competen-
cia nio s6 produzird attencio, e cwlhdade mas ainda gastos mo-
deradés.

Resta agora para considerar-se o effelto deste systema solre
hum commercio domestico, ou extenso: pois a propriedade ha-de
passar por varias maos, ou antes incumbir-se ao cuidado de mui-
- tos, durante sua passagem a qualquer grande distancia.

Para pér-isto n’hum ponto de vista geral , a pratica, que se Ihe
mais assemelha, he o methodo de enviar, por exemplo, de Esco-
cia 4 Londres mercadorias de valor pelos correios, ou outros co-
ches, essa Propriedade passa pelas mios de varios proprietarios de
coches, e muda de coches, com tudo chega com certeza ao lugar
destinado : ou se assemelha 4 pratica d’hum negociante ; que em-
barca fazendas para o continente ; nesse caso h& primeiramen-
te transporte por agua, e depeis por terra, algumas vezes por
muitas cem milhas: elle, e seu correspondente tem seos agentes
estabelecidos' em ‘varias partes para facilitar o transito; os quaes
sendo tambem agentes de muitos outros achio conveniencia
em vigiar sobre as fazendas, e assim ellas chegio sis, e salvas

' a0
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ercado estrangeuo para onde sdo consignadas , pois o costu-
, € a regularidade, tem feito este meio familiar, e facil.

O interesse dobrard tambem os homens 4 variedade das circuns-
clas, se se provar ser hum modo mais barato que outro ; he por
quasi impossivel apontar algum, para dever-se seguir precisa-
jente nestas navegacoes. Mas farei mencio dos que ]u]gar proprios;
apontare; este meio por agentes estabelecidos. _
Supponhamos , por exemplo, que hum homem de boa CaPﬂGl.-
e reside junto ao edificio, que cobre as maquinas, ou mesmo
e, aonde haja a0 menos de ter hum escritorio; este homem po-
ser recebedor das portagens da companhia, e ao mesmo tempo
nte dos negociantes , que se setvissem do Canal; o qual empre-
Pmdumna hum bom lucro. annual, e sua agencia podia execu-
se a hum tanto. por tonelada: n’um Canal, por exemplo, que
se hum commercio de trezentas toneladas por dia, dando duzen-
e oitenta, dias de trabglho no anno, hum farthing ( ) por tone-
lhe produziria 87 1. 10 s. por anno; 0 que junto com 05 ordena-
de recebedor das portagens , podia montar acima de 100 1, som-
sufficiente para persuadir hum homem habilissimo a servir o offi-
 Por este farthing elle tomaria os barcos, e cargas a s2u cuidado
‘menos por dez milhas ; se houvessem duas maquinas nesse espa-
, elle governaria ambas mas se ellas estivessem distantes vin-
nilhas huma da outra , ‘deveria elle ter debaxo de sua inspeccio
as fazendas, que passassem por esse tanque, e entio podia
ar-se o preco da agencia. Por isso sendo a agencia por hum cal-
médio hum farthing por tonelada, em dez milhas, ndo seria
asivel ‘esta despesa no valor de qualquer dos materiaes ; pois a
ncia de humas cem milhas custaria dous pennys e meio por to-
ada. Mds como ainda dez pennys por tonelada em cem milhas,

0 serao cousa de ponderagio para o vendedor, ou comprador das
_endas remettidas , levantarei por isso o preco da agencia a
a penny por tonelada em dez milhas, conseguiptemente seten-
‘e cinco toneladas por dia pagardo hum agente a 87 1. 10 s. por
20 em hum Canal de pequeno commercio.

' 3 G ii Ten-

: ';') Farthing he hLuma moéda de cobre Ingleza quatro das quaes fazem hum

y , val 2 d’bhum real.
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Tendo-se assim estabelecido, em situacdes appropriadas, agen=
tes, os quaes se podem considerar como alguma cousa analogos ao
grarda-livros d’huma casa de cotreio, e tambem aos recebedores
das cancellas, pqz'x gue elles récebem as portagens, deve cada pre-
prietario de barcos ter o nome, e DUMEro marcados em cada hum
dos barcos. _ Sk e {

. Suppgonho agora , que despache dez barcos , para ficarem
em differentes lugares ; com estes barcos deve elle remetter huma
cedala ao primeiro.agente, e talvez pelo. modo. seguinte :

P AT aee. Nome do Proprietario. Tonelad:
s Soets : Numero dos Barcos. 73
AQ@m R'm(z'?mm' No. | No. | No. | No. No.",No. No. ’

" A. B. |Manchester,] 4| 6 | 10] 14 | 16.
C. D. | Stocxport, i e 4 i 8-
E. F. ﬂ"ew Brrdee ), | < il Ok 4

G.H.| Romely, | 8| 9| | | 8

L .. W. | ;Chadxib, | 1 ' ; ; 1

O agente , no recibo da cedula, deve correr huma linha sobra
os numeros , que hio de ficar em sen districto, dirigir cada hum
delles , e entregallos ao barqueiro seguinte ;. a;htici;r)imdo na primei-
ra cedula ao segundo agente os barcos, que hae ‘de passar pela
méaquina seguninté), e figar a sew cuidado-, e assim. por diante. O
agente , sabendo- o tempo da passagem dos barcos, sabera tambem
gquando devem tornar os barcos vasios, ou carregados ; terd igual-
mente o barqueiro de seu tanque immediatamente debaxo de sua
inspeccao, e tambem'os hemens, _que fazem trabalhar as miqui-
nas, e podera por isso corrigir qualquer negligencia , e o-proprie-
tario- sabera a quem se deve dirigir, sé houver algum remisso em
‘seos deveres. A obra pode ser tao regular, que se conheca com
certeza, quando quaesquer barcos particulares. passardo cada hu-
ma das maquinas, e quando chegario a sew destino , marcando-se
a hora na cedula. : ' ' )

Este modo de redizir a obra a systema , ¢ fazer a todo o ho-
: mem
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m familiar por habito com a parte de seu trabalho, persuado-
p P P
que facilitara anavegagao e fard em extremo sxmples a pas-

por ‘exemplo, barcos de Manchester para Londres, sendo
endas bem enfardadas, e cubertas com huma lona, P&ssanao
acedula pelos varios agentes , com a mesma certeza , com que
s fossem a trinta milhas de distancia , conservando-se hum sys-
a por toda esta extensido (1)
As propinas, ji estabelecidas do agente, bastariio para segurar
companhia huma somma consideravel em caucio da boa execu-
de seu officio; a companhia seria responsavel ao fretante , on
egador por todas as perdas, e o agente responderia & compa-~
a pelo seu descuido : isto nio s6 ligaria os varios tanques do Ca-
, mas tambem produziria huma cadéa contmuada de interesse
oprio ; o estimulo mais forte, para obrigar os homens a serem acti-
, € fazerem o seu dever; persuado-me que seria melhor fossem
emoclumentos do-agente -antes tirados das toneladas, que sé con-
issem, do que hpym salario fixe; pois seus lucros dependerido),
alguma sorte , de sua attengio : esta attencio talvez fizesse , que
 proprietarios , que influem nisso, remettessem pelor Canaes ar-
gos , que podido ser alids transportados por differentes meios.
I\iao diviso pois, ainda por este plano, difficuldade em condu-
fazendas. 4s partes mais distantes do paiz; € o tempo, com ou-
bl tras

(1) Observou-se que haveria alguma difficuldade em enviar por estes barcos
fazendas a partes distantes, pois que hum homem nido podia seguir sua proprie-
de, ou nomear pessoa para acompanhalla , em consequencia 2 passar por va-
mdos y e barqueiros ; mas ‘podia elevar-se a mesma objeccdo contra aremessa
caca para Londres , podeéndo @alquer dizer , que lhe ndo era possivel ir com
caca para ver a suaentrega : mas a ageacia executa esta parte do trabalho , o que
muito melhor, nem e'u'cenhet;oﬁ conducgdo‘alguma , em que a propriedade se-
ja seguida » on acompanhada pelo _proprietario. A propriedade entrega-se ao cuida-
de outros, que sao responsaveis pela sua entrega em maos segiras ;' Por exem-
0 , as cartas, UE Passao PoT varios correios , sao. por scu volume mais sugeitas
se dedgarrarem ; e serem perdidas pela agencia, do que hum barco de quatro
neladas , ou as fazendas , que se nelle conduzem , com tudo o costume tem feito
perfeitamente facil, e ‘segura a tres]adaqao das cortas , de fma io que por ellas.se
‘conduzem cada semana milhdes, e circulao nos mais obscuros cantos do paiz.
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tras circunstancias concorrentes, melhorard sem duwda infinita-
mente este methodo.

Persuado-me , que em muitos casos se ajuntard a presteza 4
esta regularidade , como se j4 mencionou tratando dos barcos de
mercado , passagem , e despacho. Muitas mercadorias de preco sup-
portaréd alguma despesa de mais no carreto; e talvez seja de mais
importancia ao negociante tellas no mercado, n’hum tempo dado,
que poupar a differenca , que ha de despesa entre a conduccio
vagarosa , € a mais l‘aplda.

Supporei por isso, que ha hum Canal da grande ‘Cidade com-
merciante de Manchester para Londres, distante 182 milhas, a que
se acrescentdo 38 milhas para as représas, o que monta a 220 mi-
lhas , e que nesta extensio ha vinte e dous agentes hum para ca-
da dez milhas.

Supponhqmos, que hum accarretador em Londres , ou Man-
_chester, tivesse promptos seos barcos de despacho, que , contendo
quatro até cinco toneladas, podiio serlevados por hum cavallo seis
milhas por hora; como elles havido de chegar periodicamente, ca-
da homem das méquinas saberia onde os devia esperar, e os bar-
quen*os ‘docsvarios tanques estarido igualmente preparados com seos
cavallos, do mesmo modo, que mas postas; o barco, que assim
navegasse, chegaria a Londres, on a Manchester, em perto de qua-
renta horas, e a despesa seria a seguinte. Dando, que hum caval-
o faca avancar hum barco dez milhas, e recuar outras dez milhas
em vinte e quatro horas, o cavallo, e conductor podem-se ava-
liar a.seis xelins, inclusos todos os accidentes, o que tudo mon-
tard a trez xelins por barco em dez milhas, e a despesa total de
dez milhas serd a seguinte :

Trez pennys por tonelada em milha para a companhia. o 10 o
Caxalle B baraplein. | fo it b et N awar it Soree i § 46
ﬁgenma. AR Rak gt R lel LI ELESR YRt & 1 P O AR D R SN T
Por passar a maquma L S e AR S i g gy
Uso dohdréos -1 L2 St SR s e g R
Para. 10 milhas, WIS RS 1 S nd et JER SREIRREY S S X BRI

Pagaiogda dBEaer 141 6 4 RIS SR Lt e e L 6 - G 1
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3 L. 135. 4 d. por tonelada ; nio he possivel avaliar o que levaria
ecarretador por seu trabalho ,» mas he provavel que este mo-
nio chegasse a igualar ametade do que se paga 4s carrocas de
s largas , pois a despesa de Londres para Manchester he de
‘de 8 L. 105s. por tonelada (1 ); € a econonia de tempo. seria
de trez dias. -
No movimento vagaroso dos barcos 5 todas as despesas, exce-
o cavallo, serio as mesmas que as sobreditas ; mas no movi-
nto vagaroso hum cavallo tiraria quarenta foneladas pelo espa-
evinte milhas, a seis xelins, o que vem a ser perto de irez
anys e meio por barco em dez milhas, assim o aluguel do caval-
d’hum barco até Londres seria e i o 65
no movimento veloz o aluguel do cavallo he 56 o

: - 229 0

; 3
he 14 s. 10 % d. por tonelada de menos na conduccao va-

sa, que na apressada.

Podendo-se conseguir com 0s pequenos barcos essa pressa ,
xpedicao, podem elles vir a servir para a conducr7o de pas-
eiros, e elevarse os barcos de passagem a huma importancia
itc acional; podide construir-se commodos para os passageiros
am barco semelhante aosobredito , ou fabricar-se para esse fim
m barco semelhante ao da Primeira -Figura na Estampa dos Bar-
, 0 qual supponho ter de comprimento trinta pés, quatro de
go, e vinte mno centro para accomodacio dos passageiros. Este
paco seria bastante para quinze pessoas, as quaes por hum cal-
o médio nio pesarido tonelada e meia ; por conseguinte, de-
a construir-se algum deposito para os fardos, para se comple-~
- a carga, e pagar ao barqueiro, ou proprietario.

Supporel agora , que esse barco de passagem navegue de Lon-

es a Manchester. Neste caso , como o peso differiria quasi em ca-
. : ; A : H da

, 0 que seria hum bom direito n’hum Canal, a despesa para Londres seria
. 15 s, por tonelada, e nesse easo pouca duvida haveria, em que se pudessem
netter  por ametade da somma, que custdo agora sendo remettidas por cars
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da viagem , 4 propor¢io do numero de passageiros, seria proprio
contractar com a companhia por huma somma certa por milha ,
carregado ou vasio, e como o barco raras vezes levaria mais de
duas toneladas , esse contracto a 4 d. por milha seria talvez o melhor
encorajamento para os barcos de passagem, e hum bom direito pa-
ra a companhia; a ser assim, a despesa desse barco até Londres

seria a seguinte :

&0 s
200 milhas a 4 d. por milha para a companhia. - - R o
Aluguel do cavallo. it B R SRR R BT R A o 5 60
‘Agencia, em 22 maquinas, 2 d.cada huma . . . ° 8. 8
Por passar 22 maquinas, 2d. cada huma. . . . . 3.8
y a7 N T R RS S R RS S i U 2 SR 3 8

ToML 15 o = ;

De sorte, que quinze passageiros, a 10 s. cada hum , pagards
as despesas ; nio mencionando a conducdo dos fardos , que sio
muito productivos; supporei por isso, que cada passageiro pague
20 5., para licarem os proprietarios seguros contra os accidentes, ou
‘acasos ; com tudo 20 s. serido hum preco muito barato para 1 con-
duccio por duzentas e yinte milhas, e nao farido hum tergo a
somma, (ue se agora paga aos coches de posta, ou correio, en=
iretanto que a pressa, com que o barco péde caminhar em conse-
quencia de sua pequenhez, pode igualar a velocidade dos coches de
diligencia, : J

Vemos logo, que os pequenos barcos , sendo proprios para hum
.andar vagaroso, ou para a conduc¢do a mais prestes , e sendo
tambem governados por hum systema regular, produzirido numero-
sas conveniencias, bem capazes de acarear, e trazer toda a casta
de conducgio para esses Canaes. ; _

Mas nunca se péde conseguir semelhante conyeniencia nos Ca-
naes de comportas , por evidentes razées: os barcos pequencs nio
podem passar as adufas com sufficiente velocidade; hum homem
nao péde fazer hum barco passar hum ajuntamento de comportas
de cem pés em menos d'huma hora. Hum barco porém de quatro
toneladas pdde passar hum plano , cuja perpendicular seja duzen-

% : tos
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és, em quatro minutos; além de que a perda d’agua seria

ndissima no passarem os pequenos barcos as comportas, a pon-

de excluir estes movimentos apressados ; nem hum barco

nde podia ter expedicao, pois que o barco em si mesmo he no

mento appressado huma carga para o cavello ; isto, junto com
acao das comportas, impediria, que os barcos grandes chegas-

de Manchester a Londres, pelo methodo usual de navegar, em ]
nos de nove dias.

A’s wantagens enumeradas pode-se tambem accrescentar a

veniencia de jornadas curtas ao mercado, ou communicggio ex-

ita com as manufacturas, nos contornos das grandes Cidades

nmerciantes, Em todos esses casos, os grangeiros, ou donos de

ufacturas, podem ter seos barcos particulares, que despachem

na vontade, com a facilidade d’hum carro, sem esperar por as-

ifagio de interessados para compor a carga, cemo nos grandes

cos ; e passando assim os barcos pequenos as maquinas s3o pro-

as para as varias castas de commercio, situacdes, e circunstan-

s; e tem huma tendencia directa -a puxar, e arrastar quasi todo

arreto d’hum paiz para os Canaes. ¥

CAPITULO VIIL
Sobre a economia da agua,

oDA a pessoa versada na sciencia de Canaes, deve conhecer a
portancia da economia d’agua, e para este fim se tem recorri-
‘a muitos expedientes ; as comportas [orio frequentemente
nstruidas com elevacdo s6 de quatro, ou quatro pés e meio,
m ordem a diminuir o consummo deste fiuido necessario ; mas
or outro lado huma elevacido tio pequena augmenta as opera-
s, e faz perder algum tempo. As leis sobre os Canaes tem
imbem varias restriccoes na passagem dos barcos nas compor-
partlculares, menos que a agua nao corra sobfe certos reser-

orios , nos tanques particulares (1). Os calculos seguintes mos-
1 tra-

) Essas restriccoes podem ser necessarias para peupar a agua; mas conside- |
do os Canaes na larga escala de melhoramento nacional, e conveniencia indi-
3 vi-
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trardé pois as proporgoes d’agua usadas nas comportas, e nos pla-
nos inclinados. g St
As comportas para barcos de vinte e cinco toneladas sio usual-
mente de oito pés de elevacio, oitenta de comprimento, sette e
« seis pollegadas delargura; e contém cento e trinta'e trez toneladas
d’agua. Hum barco carregado , subindo, como seu peso (barco, e car~
ga trinta toneladas) obra da comporta sobre o Canal inferior, pre-
cisara de cento e sessenta e tres toneladas d’agna para passar da
comporta para o seguinte tanque superior ; hum barco porém car-
regado, descendo, como seu peso ha-de obrar féra da comporta
sobre o tanque superior, gastard cento e tres toneladas no des-
cer; logo o termo médio das toneladas gastas na passagem de ca-
da comporta he cento e trinta e tres. Estimando igualmente os
barcos vasios, por este calculo médio elles gastardd tambem cento
e trinta e tres toneladas. A isto se pode dizer, que dous barcos
passarad huma comporta a0 mesmo tempo, hum para cima, outro
para baxo; mas isto s6 pode acontecer, quando dous barcos se en-
contrio por felicidade na mesma comporta nessa ordem precisa-
mente; porém como nio he ordinario succeder assim, nio mere-
‘Ce entrar c¢m conta; darei por isso a cada carga de vinte e cinco
toneladas , considerando os barcos wasios, e os carregad ~ , cen-
to e trinta e tres toneladas d’agua, que n’hum commercio de « i-
nhentas toneladas por dia, chegariio a duas mil seiscentas e ses-
senta toneladas. ' .
No plano inclinado os barcos descendo passdo sem agua (1),
. co-

vidual , vem aser o meosmo, que se hum barco nio passase huma cancel sem
huma certa carga. Se hum barco deve exceder dimensdes, e peso particula«
Tes, anles que possa passar €ss1 comporta, On comportas, em eslacies, em
que a agua he escaca, he evidente que devem voltar os barcos destas dimen-
'sOes , e transferirem-se suas cargas para barcos. majores pertencentes ao Canal
assim restricto, ou remetterem-se de algnm outro "zqri'o,do; o que nhum e outro
caso interrompe a liberdade de communicagio : com os pequenos barcos, essas
restricgGes serdd inuteis ; se hum barco péra, todos devem parar ; por onde hum
pbde navegar, todos o podem ; a qualquer parte , que se extendio os Canaes,
quaesquUer que sejao seos pesos, ou cargas, o gasto d’agua serd 4 proporcio.

(1) Abagatela de perto de duas toneladas precisa para elevar o primeiro bar-
co sobre a poate do plano , quando. depois podem passar em rotacio humas mil
toneladas, se péde considerar como. cousa nephuma,
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amo se ja observou; sémente os barcos , que sobem, he que pre-
d’agua para elevar-se; e terdd a vantagem de que ajude a
tallos hum barco, que desga: péde por isso calcular-se, que
toneladas d’agua levantardd quatro de carga, pois quatro to-
das sao hum peso amplo para vencer a friccio, e para a car-
do mesmo barco; logo se se gastardo oito toneladas d’agua ao
bir d’hum barco, e nenhuma ao descer, o termo médio he hu-
tonelada d’ agua para huma de carga: assim n’hum commercio
quinhentas toneladas por dia, se gastarad quinhentas toneladas
2, o que ndo he hum quinto da quantidade jrecisa para bar-
de vinte e cinco toneladas, e para comportas; ou hum deci-
0 da agua necessaria nas comportas para barcos de quarenta to-
eladas ; independentemente da que 'se verte pelas portas , que he
i consideravel depois do uso de alguns annos. Esta economia
2 agua poupard conseguintemente’ algumha despesa pela reduccio
-reservatorios , e facilitara muito todos os cases do commercio
de descida de paizes elevados, onde a economia d’agua merece
portante cousideracio. J

CAPIT ULO I

Descripedo do Plano inclinado simples , ou singelo , Estampa 3.

4 sTE plano deve-se construir em todo o sentido como.hum dos
nos da primeira méaquina ; o poco, tubo, e cadéas de equilibrio
em ser tambem semelhantes; a roda de tambor quasi do mes-
10 diametro, e posta sobre o poco do mesmo modo ; o resto do
pparelho se diversificard da primeira méquina, pelas seguintes ra-
gs. : : N
Neste plano os barcos ambos subirdd , e descerddo; ha por isso
us grdos de potencia necessarios , e duas por¢ies de espaco,
' que se passa. : :
O primeiro , elevando o barco, do Canal superior sobre a pon-
 do plano, nio requererd tanta potencia, ou espago, como o se-.
ndo , que o eleva do Canal inferior para o superior.
Para effeituar isto, he A (Figura 3. ) huma roda vertical, de
H i oi-
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oito pés de diametro (1), tres ou quatro de largura em face, na
qual se ha de enrolar a cadéa principal, ou corda; o tronco desta
roda extendendo-se para o tambor, tem duas rodas de differentes
diametros; ficio tambem no fuste do tambor duas de differentes
diametros: supponhamos, que o plano tem quatrocentos pés de
comprido , e o poco cem pés de fundo, as obras devem-se qua-
druplicar em ordem a elevar o barco do Canal inferior para o su-
perior; tenha pois o tambor quatro pés de diametro, B oito, C
dous, assim C, e aroda vertical A, que ficio' no mesmo tronco
fara6 quatro revolucoes , em quanto o tambor fizer huma, e eleva-
¥d0 o barco quatrocentos pés, em quanto o tubo descer cem pés.
Inversamente , quando o barco tem de elevar-se do Canal
superior sobre a ponte do plano, mover-se-ha por hum espago de
quasi cincoenta pés, em quante o tubo descer huns cem pés, assim
a velocidade he inversa, pois o tubo passa por mais espaco, que o
barco : seja pois o diametro D de oito pés, e o diametro E de dous
Pés , 0 que he ametade do diametro do tambor; e a roda vertical
A, nao fard mais que huma revolucio, em quanto o tambor fizer
duas; e o tubo descerd cem pds, em quanto o barco se mover por
cincoenta , elevando-se do €anal superior sobre a ponte do plano;
assimn estes dous moyimentos estio na razio inversa dos dic 1etros :
e , para chegallos ou arredallos da ordem de dentes, G, e D obrio so’ e
huma parte redonda dos troncos, e podem voltar em roda, ainda
que o tronco esteja parado, o que succederi ao voltar do tubo d'a-
gra s entre os dous ha hum anel na parte quadrada do tronco, que
ihes permitte mover-se d’hum para outro lado, mas nao podem
andar de roda sem o tronco: quando isto he necessario, C, e B,
devem estar em accio para o movimento ser veloz, o anel che-
ga-se a G, por meio da alavanca, e D anda de roda dotronco sem
embaracar os trabalhos ; quando se deve executar hum movimento
vagaroso, ao elevar o barco do Canal superior, chega-se o anel a
D, e C fica em liberdade ; por este meio, os dentes das rodas es-
tio sempre em ordem, e o anel fixa ao tronco-a que deve obrar,
dei-

(1) Usarei de numeros redondos , em ordem a transmittir aidéa com major
Facilidade ; mas os diametros das rodas devem variar & proporio, que o5 ‘barcos
passare n por mais espago, que o tubo d'agua,
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Ieixando a outra voltear, quando o pedir a revolucao da sua con-
a, ou opposta ; o anel ou porca, deixard tambem ambas as ro-
em liberdade, como se vé no Debuxo, o que deve succeder
ando' o tubo voltar ao cimo do pogo. G0

Para elevar o barco do Canal superior ha hum rélo posto aba~
da roda vertical, como em F, e G, Fig. 2. a roda do qual a
déa faz huma dobra ou volta, ao levantar o barco para o Canal
perior, deve-se ella prender na poppa, ou extremidade inferior;
antes de chegar a cadéa 4 perpendicular, por baxo daroda ver-
ical , o barco passara a ponte do plano, e correra para dentro do
Canal superior, levando com sigo a cadéa debaxo do rélo, em F,
ue representa o barco entrando mo Canal superior.

Ao levantar-se o barco do Canal superior , prende-se tambem
or detraz, como em G; sendo entio posta a maquina em accio,
e sustentando a cadéa ao rélo G, o levantardé sobre a ponte;
guando se solta otubo d’ agna,, elle immediatamente comeca a des-
er sem mais trabalho, pois o movimento he regulado ou por hum
errompedor, ou por leques centrifugos.

No fundo, fica solto , e prende-se hum barco 4 cad'éa, o ho- |
em no cimo chegando o anel 4 C, puxa oun atrahc agua para
tubo ~té haver potencia para levantar o barco; e havendc-a o
rco subird o plano, passard a pente, e entrard no Canal supe-
or, soltando o homem o anel ao passar a ponte.

. Toda esta operagao se pdéde executar em seis minutos, por
onseguinte , quatro toneladas para cima, e quatro toneladas para-
)axo , em seis minutos, sommarad em doze horas novecentas, e
essenta toneladas: caso o commercio haja de exceder esta quan-
ade, a maquina péde trabalhar de noite, como se fez mencio,
uando se tratou do primeiro apparelho; conseguintemente podem-
e executar em doze horas mil novecentas e vinte toneladas;o que
spero, que haja de mostrar a possibilidade de executar hum com-
nercio importantissimo em hum plano simples, ainda dando, que
_operagio seja dobradamente longa do que se estimou ; he porisso
dito plano muito proprio para os cortes, ou Canaes lateraes, ou.
vara os districtos,, que produzem perto de quinhentas toneladas em
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Estimativa, ou Avaliagio d’hum Plano Inclinado Simples, de cem
Pés de elevagio, fazendo o Plano hum angulo de vinte Gréos,
e considerando-se o termo médio das situacdes.

¢ AR Y 2
De remover 3000 varas cubicas ao fazer a ladei- ;
ra dacollina , a 5 d. por vara. SHERG LD, M 62 10 a
De formar as extremidades do Canal; o cimo, e o
SABB: (DG B E A s e R A T N L S e | 310
De murar de rochedo carcomido 268 varas a 5. s.
POT VBFR 143 s b iecdin R0 O AR PR U A B D B ) e
De 134 varas quadradas de madeira de freixo cuberta
de lages, dagrossura de 18 pollegadas, do com-
primento de 3 pés, a 5. a vara linear. . . . 100 10 ©
De 368 varas de grades de ferro fundido, 100 quin- '
taes porvara, 15 s.porquintal. . . . . . . 202 o o
De assentar as grades sobre lages, chumbo, ou
prégos [ a d5, POr: vamd Hf e s AR it e SO e B e
De 6o rélos para sustentar as cadéas do plano, a
& sogadadimmal o0t R I Sl s i gBeY (e Sig
De buma roda vertical, de oito pés de diametro. = 50 o o
De huma cadéa de 400 pés, a2 s.porpé. . . . 4o o -
Do poco do tubo de 34 varas, de 11 pés de diame-
trQyodide a0 sirporawaral e Uk G it i ngliBe (B e
De huma sargenta de 110 varas, a 13 s. por vara. 66 o o
De 1 tubo de ferro lavrado. . . . <2 ‘ 6o o o
De 700 pés de cadéa para o tubo, ethbuo e pe-
soa4sporpé........... 140 o o
Roda de tambor, de oito pés de comprido , quatro
de diametro, ordem de ‘demtes 686, - i 00 b B e o
Carrete , porca, auianel, levodas 'k i s 008 o o
Lecques centrifugos, ou interrompedor. . ., . . 40 o0 o
Calba para conduzir a agna ao pogo. . . . . . 10 0o
Edificio para cobir, e sustentar as obras. . . ., 100 ‘o ¢
' 3 1,001 769
Contingencias, 10 poreento. . . & & . . . i39 o o
‘Eotal, "¢ 1,530 6 o
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L ) . AN T

. |7 BRGS0 6 e
wportas para barcos de 25 toneladas, de cem iy

QP e élevacao. B0 LT 0 0T NI TR o

no inclinado simples da mesma altura. . . . 1,53 6 o

S PRI B SRR R P RS e Y L a4
portas para barcos de 4o toneladas de 100 pés
paelevatan: <o 3 e TRl I L DR b i, ¢ g

no inélinado simples da mesma altura. ' . 1,630 6. 0.

nomia............-.'L8,46914

CA'RPHEY L0 X

escripeio do Plano médio para huma pequena subida, o qual
*'?; he hum meio entre as comportas , e planos ( Estampa 4.)

ROSEGUINDO o systema dos pequenos Canaes, encon'rar-se-hio
gumas vezes terras em longa ladeira , nas quaes seria impossivel
ter | ma elevacio de importancia sufficiente para elevar o todo
- huma, ou outra das miquinas acima descriptas, como hum edi-

10, ou casa, rodas etc. seria 0 mesmo n’huma subida de vinte
és, como n’outra de duzentios; augmentar-se-hiio por conseguin-~
- 0s gastos das obras, e o numero dos homens, que manobrio as
maquinas accrescentaria a despesa’ da conduccio. - !

- Nem seria systematico , ou asizado usar de comportas em taes
situacoes, ainda que se possa construir a comporta de feicao, que
ranja dez barcos d’huma vez, cinco em comprimento, e dous
‘em largura; todavia seria hum trabalho fastidioso ter o barqueiro

separar os seos barcos no centro, e pollos pér & pér para passar
comporta, formallos depois em linha, e pollos outra vez péir 4

4rpara passar a seguinte comporta, e assim por diante , entretan-
que por essa operagio mnao poderia subir, ou descer mais que

Dito pés. .

Ou se houvessem de passar de huma yez sé dous, ou tres barcos,

O gasto d'agua seria taogrande, que produzisse restricgdes ao pas-

sar
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sar hum pequeno numero nas estagoes seccas, como s ja obser-
vou arespeito dos Canaes de comportas, o que por conseguinte
interromperia aliberdade de communicagao ; nemo commercio apres-
sado , que tenho proposto, podia conduzir-se com facilidade por

. esses meios.

O plano médio ministrard por isso o modo de subir d’huma vez
de vinte até trinta pés, os quaes sao as alturas, que se podem ob-
ter em qualquer paiz, e provavelmente podem haver huma , ou
duas, sufficientes a extender hum tanque a tal situacdo, que pro-
duza hum plano de cem, ou duzentos pés em perpendicular.

Na formacio deste plano, supporei huma elevacao de vinte
pés, onde se haja de extender de hum tanque a outro hum plano
simples, que faca hum angulo de perto de vinte grdos; tambem
sessenta pés desse plano, que passem para dentro de cada Canal,
que se faz concavo ao entrar no tanque inferior , e arquea-se 4 ma-
neira de ponte ao virar sobre o livel superior. No cimo, e junto ao
centro da ponte se deve construir hum caixilho forte , que atravesse o
plano , no qual se poem hum rolo semelhante ao que fica por ba-
%o da roda vertical na ultima méaquina, e para o mesmo intento;
fixio-se tambem no caixilho duas roldanas para guiar as cadéas prin-
cipaes sobre o centro da planicie. :

Deve-se entio erigir junto ao lado da planicie huma roda d’a-
gua para gerar a potencia necessaria (weja-se o plano da terra),
em cujo fuste engranzando hum carrete em huma roda pora em
movimento hum rélo ou tambor, no qual se devem enrolar as ca-
déas principaes, e esse rolo pode-se chegar , ou arredar da ordem
de dentes por meio d’huma alavanca ; devem-se entao fixar ao ré-
lo trezentos e cincoenta pés de cadéa, e passar pelas roldanas so-
bre o plano. ' : ,

Supporei agora, que dez, ou menor numero de barcos estejio

~ promptos para descer em huma operacéo ; a cadéa principal , fazen-

do huma dobra por baxo do rélo, prende-se 4 poppa do terceiro
barco, e a roda pondo-se em movimento puxard os trez primeiros
barcos sobre a ponte do plano, seguindo os outros-os sette : 0s trez
barcos estando no angulo agudo terdo potencia sufficiente para le-
vantar o resto : para-se entao a agua, que cahe schre a roda, e
continuando a cadéa a estar presa ao barco, elles principiarad a

des-
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escer em rotacio regular; a cadéa, descendo com os barcos, fa-
4 voltar a roda d’agua para traz, e servird de interrompedor para
regular a velocidade. Chegando hum homem a hum plano toda a
peragiio he prender a cadéa ao terceiro barco, se houverem tres,
u a poppa d’hum, se nao houverem mais, e pér a roda em mo-
humento em subindo a ponte o barco a que est4 presa a cadéa, pa-
Ta-se a agua, que cahe na roda, e todos os barcos comecio imme-
ﬁmtamente a descer ao Canal mfenor durante o que o homem cui-

Minutos.

B Para prender a cadéa principal. ' . ' . oy S0 03

’ara puxar o primeiro barco comaroda. . . ., . 1 \
Bira deseer o' plano. 750 Ay R Ol SR e 1
Para soltar a cadéa principal, e pér os cavallos. . . 2
?

as em sete minutos. -

Ao sobir, sera por conseguinte a velocidade 4 proporcio da
potencia da roda d’agua; serd por isso asizado dar potencia 4 roda
para poupar tempo; ao elevar-se ficarié d’huma vez tres barcos fo-
a d’agua sobre o plano, pois que o plano tem sessenta pés de com-
prido fora d’agua; os barcos, e suas cargas pesardo perto de desa-
sete toneladas ; isto em hum plano de vinte grdos, fard huma re-
~ sistencia de perto de cinco toneladas, e talvez de seis, considera-
- da a friccao, ou attrito ; para levantar isto se suppuzermos huma ro-
da deagua de quinze pés de diametro, ¢ o rélo, em que se enrola
| a cadéa ,d’hum pé, e hum quarto, trabalhando os dentes da roda
rl"sobre o carrete, a potenéia se angmentara como hum para doze, e
. buma tonelada, quantidade , que leva actualmente a roda, elevara
* doze no plano; a “oda deveria por isso construir-se defeicio, que
levasse tonelada e meia, ou qguasi isto; e para este fim deveria ter
_ perto de duas toneladas d’agua ; huma tal roda faria doze revolu- -
¢oes n’hum minuto, e elevaria os bareos quarenta e cinco pés aci-
ma do plano nesse tempo, ou duzentos, e setenta pés em seis mi-
. nutos, por cujo mejo elles entrarido no Canal superior. o

- i @-
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Para executar esta operaciio , continua-se a cadéa principal so-
“bre os dez barcos no Canal inferior , e prende-se 4 poppa do ultimo
barco ; fixa-se n’hum anel da cadéa o gancho de cada barco ; assim
estando as dez cadéas presas 4 cadéa principal, poem-se a roda
em movimento , e avancando tudo sobem os barcos o plano, sol-
tando-se da_cadéa principal ao passar da ponte , e entrio no Canal
superior , onde ficio immediatamente promptos para a navegagao : to-
. da esta operacdo de sobir se péde executar em dez minutos, pas-
sando-se os barcos, que descem, em sete, o calculo médio péde
ser nove minutos ; logo passando quarenta toneladas em nove mi-
nutos, podem-se transferir tres mil e duzentas ‘em doze horas.
Pelo calculo sobredito, em huma roda d’agua, em que se dé
potencia sufficiente para levantat quarenta toneladas de carga,
vinte pés pedirido’ . v L0 e K. 288 d’agua toneladas.
Para descer quarenta toneladas. . ... 48 toncladas ditas.

336

Istgydard por hum calculo medio cento, e sessenta, € 0ito to-
neladis d’agua para quarenta de carga, gastando hum, dous, ou
‘mais barcos, agua & proporgao ; huma comporta porém para levan-
tar quarenta toneladas precisaria de perto-de duzentas e sessenta,
e seis toneladas; economisa-se logo alguma agua. He t 2 pro-~
vavel, que estas maquinas hajio de ser construidas nos tanques in. -
riores , onde a agua nao sera tao importanté , pois se censegue sup-
prilla com maior facilidade ;- o calculo seguinte represeantard a des-
pesa de construir esse apparelho :

Avaliacio de hum Plano Médio de vinte pés de elevacio.

. £, s0dl

Plano de 180 pés, 1 L 1os.porpé. . . . . 270 O  ©
FRoda d’agua. SHGE LR R SIS A N 100 0 o
Boda de tambor, e carrete. TR e R AT 40 o o
350, pés de cadéa a4 soporife.’ B ST AR T 70 © ©
Roda menor. : . $ /I ST LA AU S G T B
“Calba, A : A Sl VAT L KRR Pt L i R
‘Duas grandes roldanas. gL aR TSRS T 1
Madeira , € mio d'obra. JAN SRt B0 ORI 6o o o
612 o 0
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L. 8. 1 il
; 612 o o
pntingencias a 10 porcento. . . . . . o 6r 4

| . | Totel. L. 63 4 o
ymportas para barcos de 25 toneladas, de vinte i g b

B pés de elevacio. . L " . . .l 1,400 0 O
ano Médio. APt st daRega g b e AR Lo e

o

. . ; . G ai gt b DR oty a6
omportas para barcos de 4o toneladas, de vinte ,
s de elevagio. IS R PRI D i Bl
B0 MEdio. 15 S fod o 1 i thae it 673 o o

\ § #a 3 Stie 1,326 16

. FEsta m4quina concorda bem com todo o systema dos pequenos
naes , torna-os proprios para todas as situacdes (em que se pos-
encontrar agua), € conserva regularidade. :

CAPITULO XL 1y

Da Construcgio de Aqueductos.

flerentes tanques do Canal, e feito ver a grande differenga de des-
. pesa, que ha entre o methodo descripto, e as comporias; a cou-
sa de mais importancia , que se logo deve considerar, na continua- .

cio das navegacoes, he a despesa da construcgio de Aqueductos.
. Buscando extender o beneficio dos transpories por agua, e pas-

| sar 4 certas Cidades, ou districtos pelo caminho mais breve, se
~encontrar4é extensos vasios formados por vallés largos, e fundos,
}ilue parecem excluir toda a connexao; o que, no systema das com-
portas , succederia em numerosos casos; pois qual serd o paiz, que

se suppuzermos hum valle de duzentos pés de fundo, e seiscentas
varas de largo , possa produzir hum commercio capaz de pagar o¢
‘_‘ga_stos da construccao d’hum aqueducto em semelhante situacao?
Persuado-me, que ninguem negard, que haja hum numero infinito

* de situagoes semelhantes, em que seria desejavel huma passagem

; Iu 5 para
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para se abrir huma communicacio breve ; e nessa situacéo 200,000l
nao bastarido para as despesas d’hum aqueducto. Construir comporias
em cima, e em baxo seria quasi igualmente difficultoso , considerado
(o) gastq d’agua, e perda de tempo; e se fosse praticavel ir de roda,
podia ser a distancia tamanha, que subissem os materiaes 4 mesma
despesa, que se fossem transportados por terra: conseguintemen-
te, o feliz effeito d’huma communicacio por agua entre esses dis-
trictos nunca se podia experimentar, adoptando-se o systema das
comportas. Mas para vencer estas difficuldades , e abrir huma com-
municacio , veja-se a Estampa VI, que representa a CONIUNCCAD.

Ella consta simplesmente de dous planos inclinados simplices
em conjuncgio, que se extendem de collina a collina, € unem 0s
dous paizes reciprocamente.

Extendendo-se cada plano pelo lado abaxo dalcolina, unem-se
no fundo por hum plano composto, na férma d’huma longa oval,
pelo qual passao os barcos huns aos outros. Feja-se o Plano da Ter-
ra. Nas extremidades da oval , ha guias ; que trabalhio n’huma ca-
vilha de ferro, as quaes se movem d’hum lado para outro alterna-
tivamente , quando os barcos passio; o que impede, que os dous
barcos tom: m jamais terra n’hum plano ou interrompio a passa-
gem hum do outvo. :

A operacio no cimo he exactamente a mesma, que a do pla
inclinado simples; mas no fundo posta-se hum homem no lugar por
onde devem passar os barcos; e em cada maquina fazendo descer
hum barco, o homem, que fica no fundo, remove a cadéa d’hum
bareo para outro, e dando sinal aos homens, que estio em cima,
cada hum puxa o barco do que lhe fica opposto, ou defronte; as-
sim sao transferidos atravez do valle para os differentes tanques d0-
Canal. : .

Na execugio da operacio no plano simples, dio-sé seis mi-
nutos para passar dous- barcos , hum para baxo, e hum para cima;
neste €2s0 0 tempo nio serd muito mais ; por que trabalhando ca-
da homem , que fica no ¢imo, ao mesmo tempo na mesma opera-
¢lo, os dous harcos se moverdd pelos planos abaxo para o centro
1o mesmo tempo, em que o homem péde transferir as cadéas quasi
no mesmo espago, em que podia prender hum barco; mas come

elles ndo podem trabalhar todos regularmente ao mesmo tempo, dar-
: se-
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hio oito minutos para cada operacio, o que monta a huma to-
da por minuto, ou a setecentas e vinte em doze horas, ou a
il quatrocentas e quarenta em vinte e quatro horas ; quanudade
ficiente para mostrar, que ainda sendo cada operacio muito
: Ionga do que se avaliou aqui, péde com tudo 'exbcnt_ar-s_e
m commercio importantissimo.

Na avaliacdo das despesas , fazendo cada homem descer e su-
- hum barco por tres pennys ( 1), e tr:_msfenndo o hpmem , que

m , viria isto a chegar a hum penny, e huma fraccio por tone-
ada ; mas tomando os barcos carregados huns pelos outros, darei

nny e meio por tonelada para passagem deste apparelho, o que
e persuado sera adequado a todos os accidentes, e contingencias ;

nte.

Avaliacio d’huma Conjunccio de dunzentos pés d’altura;
e seiscentas varas de largura.
hS

Primeira ametade. LR Nl -

d.

no i 'mado de 380 varas 4 1. 10 s. por vara. 1,710 0 O
o do tubo de 67 varas'41. 15s. porvara. = 318 o o
na sargenta de 320 varas, 15 s. por vara. ‘240 0 O
da vertical. : 50 o o
déas de 1,000 pés, a 2 s. por pé. 100 0 ©
'ubo de ferro lavrado. 6o o o
deas do tubo, e equilibrio de 1,400 pés, a 4 s. por pe. 280 o o
oda de tambor. _ 100 0 O
etes, Porcas, e alavancas. 6o o o
ques centrifugos. ‘ 2 5o vy
ificio , e madeira para sustentar as obras. : 200 0 O

i 3,178 o o

ovavelmente a despesa da construccgio d'& méquma seré a se-_

1) Julgo tres pennys ser saiaﬁo sufficiente para a passagem de dous barcos,
ando considero , que hum homem passard quarenta barcos , o que monta a cinco
dos em cinco horas , e vinte minutos , logo trabalbande doze horas,, em hum comi-
ercio vivo, pudia ganhar 11s. 10 d. e meio por penny , somma suEﬁmen:e para
entar d.xflerentes numeros d’homens.

no fundo , as cadéas sobre os dous barcos por tres pennys tam-
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F AT
3,178 o o
Segunda ametade. 3,178 o o
- 6,356 o

Para passar o lugar, hum plano de sessenta varas,
a 4 1. 10s. por vara : 270 0 ©
Ponte, 200 0 ©
6,826 o o
Contingenciad a 10 por cento. : 682 10 o
Total. L. 7,508 10 o

Como toda a agua, de que se servem para levantar os barcos,
descer4 ao valle, e se perdera para o Canal, montara isto n’hum
commercio de quinhentas toneladas por dia, a perto de duas mil
toneladas de gasto, ignal a quasi oito ordens de comportas para
barcos de quarenta toneladas, que passando dos tanques superiores
do Canal , onde a agua he escaca, para os inferiores, onde ella he
de pouca importancia, sendo mais abundante pelas varias origens,
de que se leriva, he semelhante a perda sobredita.

Na construccao da conjunccao, hatambem a vantacem de ga-
nhar altura; hum plano péde chegar mais acima, que outro. se
for necessario, e ganhar assim certo numero de pés, que a terra
permittir, e executar com tudo a tresladacio com a mesma facili-
dade; e se se dever encher hum tanque com a agua vinda do ou-
tro, péde por-se hum cano ao longo dos lados dos planos para esse
fm. L

Tendo mostrado as difficuldades, que se podem vencer por
‘esta maquina ; espero, que a critica me perdoard o pretender des-
envolver, ou patentear as vantagens, que dahi nascerdo, se eu
avaliar a despesa provavel d’hum Canal sem ver o terreno.

Mas supponhamos ser necessario supprir huma Cidade do artigo
necessariissimo do car vio, ficando as minas distantes dez milhas
com hum semelhante valle, e intervindo elevacio de duzentos pés; ]

nesta situacdo, que he summamente d1ﬂicmtosa a despesa seria
provavehnentb a seguinte :

De
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._ _ 4 vy dlen v 883 d
construir a conjunccao. - 7,508 10 o
1s planos inclinados simplices, de elevagio cada. il
+ hum de 100 pés. 5,066 6 o
rvatorio. : ‘ 3,000 0 o
Perra, 5 acres por milha, 100 l. por acre, 5,000 0 o
abrir vallados, d15por sebes vivas, etc. 500 . '
~por milha. _ 5,000 o o
tes, e cubertas, 300 l. por milha, 3,000 0 o
_ 26,564 16 o
mtingencias , acto do Parlamento, etc. 2,666 9 7
) : ' ' “L. 29,221 5 7

os de 29,2211 5s. 7d. a5 por cento por anno. 1,460 1 3
este Canal 5o toneladas por dia, contando 8o dias '
de trabalho , e 3 d. por tonelada em cada milha, L
_produzirido por anno. ; ' ‘1,750 o0 o
que depois de pagar aos subscnptores, 5 por :
_cento, deixa para agencia, e concertos, . L, 288 18 ¢

~ Assim, n’hum commercio , que nio seja de mais de cincoenta

rielau r dia , terido os suhscrlptores o formoso prospecto de
i eberem 5 por cento e ainda ‘que tres pennys por milha poss':o
recer hum frete muito alto para carvoes, tcdavia cj;egdo a Ci-
de , cada tonelada pela somma seguinte : '

ety A
I'res pennys por tonelada em cada milha para a companhia 2 6
passar dous planos inclinados o 2
. d : 1
r passar a conjunc¢io, ou ajuntamento. . g =
Ao barqueiro 6s. 8 d. ou somma semelhante por conduzi-
rem hum dia , dez barcos carregados, e reconduzi-
. rem dez vasios. _ T o =2
i
otal por tonelada em dez milhas -
ue se nio podia conduzir por terra por menos de 7 6

o2
o
g
o
=
g
®
@
@
n
o
@
E
o
:n
o
=
or
L]
r
o
B
-
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O que podia produzir maior economia, 4 proporcio que o com-
mercio se augmentasse ; em cujo caso se deveriao abaxar os direitos :
quando se passio cem toneladas por dia, e a companhia recebe mais
de 10 por cento, se deveriio, segundo o acto do Parlamento , reduzir
os direitos, sobre o producto rude, ou bruto, a .2 d. por milha.-

Quando se passio por dia cento e cincoenta toneladas, e a
companhia recebe mais de 15 por cento, os direitos ‘sobre o producto
bruto deverido ser tres pennys e meio por milha , e nunca mais ba-
X0, segundo o acto; a competencia entre os Canaes regulard o
transporte , € a competencia sera beneficio para a comarca. He por
isso boa politica do Parlamento, conceder poderem-se por direitos
amplos por tonelada, para que os subscriptores tenhio esperan-
cas de lucro, e retorno em hum commercio pequeno, o que 0s
animara 4s especulacdes; a reduccdo dos direitos sobre o producto
bruto deve ser governada ou regulada’ pelos retornos; mas sobre as
mercadorias, se deve estipular ou contratar huma somma certa,
que os proprietarios possao reduzir segundo os dictames da pruden-
cia. E assim os Canaes se extenderao a todas as direccoes, em con-~
sequencia do melhor de todos os incitamentos, o de receber hum
bom inter sse d’hum pequeno'commercio* e de crescer o prospe-~
cto deste interesse 4 ponto de se tirarem importantissimos ganhos
d’hum pequeno capital,

CA-
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CAPITULO XIL

tas. ( Estampa V1I.)

u ste apparelho consiste n"hum plano inclinado composto com to-
‘as suas partes para hum commercio, ou de descida , oualter-
0; sustendo pillares de pedra as grades de ferro, que compoem

~ Seria difficultoso mostrar a differenca exacta, que ha em des-
a , entre esta maquina , e hum- aqueduct? para atravessar
rio, mais do que entre as comportas para ganhar altura,
gorém se se considerar o immenso trabalho da construc¢io d’hum
ueducto extenso, e elevado, persuado-me, que se conheceraa
Portancia da economia. A grande quantidade de pedra (a qual
veria ser de boa qualidade) cortada em quadros certos, e peda-
, ou barrotes, o carreto longo, e frequente, a madeira para
ples, e as varias obras preparatorias, tudo tende a ¢ arregar os
educ*~= de despesas pesadas, € tornallos hum dos maiores obs-
ulos ao proseguimento dos Canaes.
Se eu supposer necessario conduzir hum Canal de cem pés de
ra (1), e trezentos de comprimento, considerando nas situa-
o termo médio , sera calculo moderado avaliallo na somma re-

BRIA e 15 R e T e B R OO0 W R e L 20,000
s quaes se accrescentio cem pés do numero das com- '
‘portas precisas para barcos de vinte e cinco toneladas. . 7,000

que"montaé bR RO AR e L e e R C e S T

tudo semelhante situacio se pdde atravessar , e gonhar-se al-
ra, em hum movimento, como se vé pelo calculo, por perto de
000 1, ; por conseguinte- poupao se 19,000 L que sao quasi toda a

espesa do aqueducto. .
K _ Sem

) Ha algurs aqueductos de contemplagdo, que sio de maiores dimensdes ,.
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Sem entrar em avaliacoes fastidiosas para provar isto, persua-
‘do-me, que o senso commum dos que tem o menor conhecimento
da materia , lhes patenteard a razdo destas economias ; o leitor po-
rém especulativo, se observar pela estampa, que a parte, que atra-
vessa o rio he hum tablado simples, cujo peso comparado com o
da agua, e pedra, que gravita sobre os pillares d’hum aqueducto,
he insignificante ; que por consequencia os pillares nao sio mais
gue columnas sem arcos, e a pedraria, que nos aqueductos cons-
titue quasi toda a despesa , se contrahe a ponto de ser, comparati-
vamente , apenis digna de dimencio ; adoptando arcos de ferro ou
gatos , cuja despesa nio he maior, que a dos simples , para construir
hum arco de pedra, e executando o plano continuado a parte , que
compete 4s comportas , do que elle tem tido hum vista, ou repre-
sentacdo comparativa, persuado-me, que conhecerd claramente a
razio obvia de tao importantes economias.

Esta combinacio he na verdade de tamanha consequencia,
que projectando-se hum Canal em parte , em que se deva atraves-
sar hum rio, ou valle profundo, se deveria considerar, se péde
chegar convenientemente 4 tal situagio, que a terra permitta , que
- elle se el¢ 2 ao tempo de atravessar ; o que, ainda no systema de
pequenos Ganaes , poupard tempo e despesa.

CA-
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CAPITULO XIIL

Do Plano Parallelo.

- Esrampa VIII representa o plano perallelo proprio para as situa-
es, em que se nao pode ganhar altura: elle se extende atravez
) rio, ou valle, e desce cousa de sessenta pés em cada Canal,

Em cada huma das extremidades , -e sobre o Canal, poem-se hu-
roda horisontal, a huma das quaes fixa-se todo o composto de

£omposto, executando as cadeas o movimento rotatorio.

. Para passarem os barcos, prende-se hum & cadea , depois do
e se deita agua no tubo. até haver potencia capaz, e entao 0s
cos subirié sobre o plano , passando aos differentes tanques do
al, e assim por diante, em rotacdo Tegular. :
Esta he a mais expedita de todas as méquinas: o homem nao
que fazer mais que prender os barcos ds cadeas, e deitar agua
1o tubo ; os ganchos que se soltio por si mesmos trabalhio como
no plano composto. Neste a agua necessaria para passe ‘em os bar-
¢os, ca*~ mo rio, ou valle, e he perdida para o Canal ; mas como
slano he alivel, a resistencia nio sera grande; serd precisa agua
proporcio que o comprimento do plano for chegando 4 profun-
a do poco; mas tomando hum termo medio nas situagoes , hu-
a tonelada d’agua fard passar huma de carga: entretanto que sua
espesa , considerando-se a variedade de situacoes, e circunstancias,
r4 perto d’hum terco da somma mecessaria para a construc¢io
‘hum aqueducto. ! 3

Mas ainda que se possio passar com facilidade rios, ou val-
, por algum dos tres modos descriptos , todavia, em muitos
s0s , serd conveniente construir aqueductos , particularmente on-
se nio tem que vencer grandes difficuldades ; os quaes aquedu-
0s se podem formar de ferro , como nas Estampas X111 A, e X111 B,
gundo o termo médio dassituacoes, mais baratos , que de pedra.
~ Mas a decisio sobre a ereccao d’hum aqueducto, ou sua par-
ular construc¢do, deve depender de variedade de circunstancias;
s como 0 supprimento da agua, economia de tempo, carreto
K i AT e
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de pedra, ou ferro, etc. adoptando-se o modo que pela inves-
~ tigacdo se conhecer, que produz a maior economia, e satisfaz com
tudo ao fim pretendido.

CAPITULO XIV.

Jobre as mdquinas de elevacio perpendiculares para passar
os barcos. : :

AINDA que ja explanei o modo de passarem os barcos, o qual
- me persuado produzird huma navegacio systematica, e deve ser
universalmente adoptado , em quanto nio se descobre outro me-
thor; com tudo as quatro seguintes Estampas representarad maqui-
nas proprias para transferirem obarco por elevagoes perpendicula-
res. Estas maquinas forao originalmente inventadas para os peque-
nos Canaes , como os cortes lateraes tirados dos de maiores dimen-
soes, em ordem & extenderem-se aos districtos, que produzissem
cincoenta até quatrocentas toneladas por dia; principalmente para
conduzir estrumes , e lenha , e aliviar o paiz por hum meio de con-
duccao mélio- entre os grandes Canaes , € o carreto.

Esta loi por muito tempo a extensio de meos penssmentos;
nio me assomou ao espirito a iddéa d’hum systema universal, em
quanto nio descobri a grande ecouomia, que se couseguiria por
esses cortes lateraes. Entio desejei tornar o Canal proprio para hum.
commeicio de mais de quatrocentas toneladas por dia, ecapaz de
fazer as vezes d’hum grande Canal; no que nada mais era preciso ,
que aperfeicoar as méquinas, para se obter expedicao ; inas isto,
frustrou por alguns mezes todas as experiencias. A final me occor-
Terao o moyimento rotatorio, e os barcos com rodas; e elles me
ministrarao o meio de passar valles. Revolvendo minhasidéas, achei
queisto encheria o fim, executando o mais importante commercio ,
produzindo hum systema, e simplificando. as maquinas : isto elevou
€ converteo 6s pequenos Canaes (em minha opinido) de cortes la-
teracs ,~em as mais extensas, e importantes communicacoes.

\

CA-
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|

G AP I T UL XY

cripedo da mdqguina de efewar_ perpendicular. Escérﬁpa X, e X.

4

‘N A construccio deste apparelho , correndo o Canal a tal ponto

uma collina, que admitta huma elevacio repentina ; sendo acol-
a ingreme , se deve abrir, como na Estampa, ou cavarem-se-
dous Ppocos iguaes’ em profundidade 4 differenca, que houver
e os liveis dos Canaes ; hum dos pocos deve ser de férma oval ,
e grandeza sufficiente para permittir passar hum barco de vin=
pés de comprido, e quatro até seis de largo; o outro deve ser
nze pés de diametro, para lhe passar hum tubo preponderante,
bos devem ser unidos ao Canal por hum funil. '

ir dous guindastes de quatorze pés de altura, capazes de susten-
tres toneladas cada hum, os quaes se devem por no lado do
L superior , e oppostos, ou em frente da unido do Canal , @
0, como na Estampa X. s : -
Essor cnindastes devem ficar separados doze pés de cavilha a
avilha , € scos bojos ser unidos por huma alavanca, de doze pés
bem de comprido, como em A na Estampa X ; por este meio
\guindastes se moverdd sempre parallelos hum ao outro, e con-
146 suas’ cadeas equidistantes. o -
- Por detraz dos gnindastes , e sobre o poco C, fica huma reda
de tambor de dous diametros; ao maior prendem-se as cadeas do
indaste, e as do tubo ao diametro pequeno; as cadeas do guin-
aste fixa-se huma gaiola de ferro para receber o barco ) ficando
sste modo suspendidos, a gaiola e o tubo se mover4o alternativa-
nte entre os Canaes do cimo, e do eabo.
Para elevar o barco féra do Canal superior, ‘em ordem a mo-
ello sobre o pogo, antes que desca, ha hum reservatorio D, for-
ado no lado do poco do tiibo junto ao fundo, Fig. 5 Estampa X,
de tal grandeza, que contenha perf.o de trinta toneladas d’:‘-gzmz
0 tempo, em que a gaiola estiver no Canal superior; o tulio fica-
& por baxo deste reservatorio, do qual se deve langar agua no tu-

ba

Tendo-se formado o funil , e os pogos , devem-se cons-

§ Ny
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bo até se criar, e obter huma potencia preponderante ; o tubo des-
cera perto de oito pés, levantando a gaiola, € o barco féra do Ca-
nal superior. Os guindastes entio se movem, e descarrega-se do
tubo huma porcio d’agua , até o barco pesar mais; o qual des-
cendo ao Canal inferior, levantard o tubo até junto do livel supe-
rior , na situagio representada na Figura terceira ; onde abrindo-se
huma valvula por meio da alavanca em E, passa a agua do tubo
para hum cano, e desce aoreservatorio , em ordem a elevar o bar-
co seguinte féra do Canal superior, deixando o barco fuctuar no
tanque inferior. ;

~ Para elevar hum barco do tanque inferior, e passallo ao Canal
superior , deve-se lancar a agua do Canal superior no tubo por meio
do cano F, até se criar huma potencia preponderante ; que descen-~
do levantar4 o barco perto d’hum pé acima do tanque superior ; vol-
tio entio os guindastes sobre o Canal, e descarregando-se a agua
do tubo, o barco immediatamente aboiara no livel superior.

Para regular o movimento desta miquina, applicdo-se os leques
centrifugos , como se representa na Estampa IX. Tambem se appli-
‘c@o ao tubo as cadeas de balanco, ou equilibrio, como na Estam-
pa X, Fig 3. .

A operacdo desta miquina executa-se facilmente, e hum bar-
co de quatro toneladas se péde transferir por hum espaco de cem
pés de altura, em oito minutos, ou transferirem-se trezentas e ses-
senta toneladas em doze horas. A despesa de construir huma mé-
quina de elevar cem pés, tomando o termo médio das situagdes,
seré perto de 2,500 1. *

CA-
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CAPITULO XVL

Descripedo da Estampa X1, e

| osTrEr huma maquina propria para hum commercio de desci-
, na qual se poupa toda a agua, entretanto que 0 commercio
ce; com tudo se se julgar necessario, por amor da maior extens
do Canal, formar o apparelho para hum commercio alternado,
em-se applicar os tubos d’agua.
‘No primeiro caso d’hum commercio de desmda nio ha mais
‘hum pogo, que deve ser de trinta pés de d1amet10, capacida-
sufficiente para permittir passarem dous barcos, sobre o poco
ve erigir hum edificio para cubrir, e sustentar as obras; no
tro do qual, pdem-se huma roda de tambor de hum diametro.
n cada lado do tambor suspendem-se duas cadeas, e huma gaio-
ara receber o barco; a qual gaiola se movera alternativamente
os Canaes superior, e inferior; na extremidade do Canal su-
ior , € no lado do poco, ha duas portas equilibradas de férma ,
se levantem perpendiculares, como em A e B; e ppostas ds
tas , » narallelas ao Canal, ficao duas comportas derodasCeD,
tas em accao por cavalletes, e carretes, e movendo-se so- ;
- os caminhos de grades; 4s quaes comportas se deixa aber-
| huma extremidade, ese fazem de grandeza bastante para rece-
m a gaiola, e o barco.
Quando a comporta de rodas se move para dxante ; accomoda—
estreitamente 4 extremidade do Canal em huma craca; e abrin-
se a porta, a agna do Canal a enche; o que poem. o homem
estado de aboiar sen barco na gaiola; depois do que, fechan-
se a porta, abrindo-se huma valvula na parte posterior dacom-
rta , abaxo de C D, para descarregar a agua, ella arrecua, e deixa
‘barco suspenso sobre o poco; durante esta operacéo , tendo o ho-
em debaxo posto hum barco na gaiola inferior, ficio os dous
cos promptos a passar ; descendo o carregado, e sobindo o va-
sio; e ao mesmo tempo , apartando-se por hum movifiento forte a
'xtremldade do tembor, piem-se em movimento as tres bombas;

‘ellas elevao a agua, que se descarregon da comporta ; em fum
. tan~-
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tanque lateral, a perto de doze pés de altura, em o Canal supe-
tior ; por cujo meio se poupa toda ella. Tendo sobido o barco va-
sio avanga a segunda comporta de rodas, e abrindo-se a porta do
Canal , enchendo a agua a comporta, o barco aboiardA no Canal
superior; move-se entio outra na gaiola com o fim de descer, e
assim alternativamente. '

Para regular esta maquina applicio-se-lhe os leques centrifugos,
como no outro apparelho; mas de nada servird6 as cadeas de equi-
librio, pois o barco carregado descendo, sera sufficiente para le-
vantar o peso da cadea pendente , se a profundidade nio for mais
de cem pés, e tambem para fazer trabalhar as bombas, e elevar
o harco vasio ; quatro toneladas descendo levantaridao tambem tres,
arredando as bombas da ordem de dentes, por meio da alavanca
¥, em maneira que se pudesse executar algum commercio alter-
nado. P 3

Mas caso a futura extensio produza hum commercio alterna-
do, podem accrescentar-se a este apparelho os pocos, converten-
do-0o em méquina composta; n’hum commercio de retorno esta ma-
guina transferiria dous barcos em perto de oito minutos; conse-
guintement no commercio de descida, podido descer perto de tre-
zentas e sessénta toneladas, voltando os barcos vasios em doze ho-
ras. No commercio alternado executar-se-hia o dobro da quanti-
dade sobredita, elevando-se em os varios movimentos os barcos car-

regados. ;

{ Sua despesa para o commercio de descida, em cem pés de pro-
fundidade; heiperroide s ai o Poes DAL ‘850670 O
‘Para o commercio alternado . ., . .. 0 . 3,600 o o

, 6,000 0o o
O que he quasi ametade da despesa das eclusas,

CA-
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CAP I, ULO XVIL

scripedo da Esmmpa XI7, ‘que representa o segundo‘ modo de
de passar o commercio alternado por meio d’huma maquma de
elevar perpendicularmente.

A construccio desta miquina , o funil e os dous pocos sio se-
elhantes aos da primeira elevacao, e tambhem a roda de tambor de
dous diametros , a qual deve ser situada de feicao, que hum lado
jue sobre o centro do poco, estando as cadeas da gaiola fixas ao
ande diametro, e o tubo ao pequeno. _
Deve-se entao pér-huma porta na extrenndade do Canal supe-
, como na ultima médquina; tambem huma comporta de ro-
, que se mova parallela ao Canal:

Ao lado da mdquina, e abaxo da extremidade postenor da
mporta , forma-se hum pequeno tanque para receber a agua, que
. descarrega della, a qual depois se lanca no tubo , para se obter
2 potencia preponderante, e conseguirem-se os dous fins de aboiar
n barco dentro da gaiola, e levantar-se outro do Can»l do fundo
o topo. : :
Para regular o movimento desta méquina, applicﬁo-se-lhe os
ques centrifugos, como acima se descreveo.

A despesa de cem pés de elevacio he de perto de 2,500 1. e
a exccugio he de quasi trezentas e sessenta toneladas em doze
ras, péde por consequencia duplicar trabalhando-se de.noite; o
ie espero haja de mostrar, que por meio destas miquinas podido
tender-se os cortes lateraes com grande vantagem,
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. "GAPITULO XVIIL
Dos caminhos de grades de ferro fuﬂdido.

TEM-SE até aqui constrnido caminhos de grades , como hum meio
entre os Canaes de comportas , e o carreto, em consequencia
da despesa de extender-se o Canal 4s obras particulares, que lhe
ficio na visinhanca. Mas como os pequenos barcos reduzem tanto
a despesa dos Canaes, approximao-se mais 4 despesa dos cami-
nhos de grades, com osquaes agora se devem comparar. A ava-
liacio usual dos gastos dos caminhos de grades simplices, sem
lugares , que se passem , e s6 calculados para hum commer-
cio de descida, he de perto de 1,600 1. por milha; sendo el-
les todos formados com descida gradual desde as obras, ou fabri-
cas até o Canal; e em geral calculados de férma , que hum caval-
lo possa fazer voltar as carrocas vasias com a mesma facilidade ,
com que descem as carregadas; nestes o trabalho médio de hum
cavallo he de perto de cinco toneladas, descendo tres milhas por
hora, ou'd huma tonelada, subindo quasi com a mesma velocidade 5
no que o uso, ou consummo das carro¢as he muito cone’leravel,
- 0 qual deve geralmente recair sobre a companhia ; entretanto qre
o carregar as carrocas , e descarregallas no Canal, onde ha usual-
mente huma casa de deposito, na falta dos barcos, e carregar de
novo os harcos; tende 4 augmentar os gastos da conduccio , e a da-
mnificar os diversos artigos , que se conduzem.

Nio se péde formar idéa da despesa d’hum Canal ecomparado
com hum caminho de grade, sem se conhecerem todas as circuns-
tancias ; mas ellas devem' ser bem consideradas antes de se decidir
pelo caminho de grade ; e he preciso, que o Canal exceda conside-
ravelmente a despesa do caminho de grade , particularmente se @
extensdo for de mais de duas milkas, para que se resolvao os sub-
scriptores 4 deixarem:no por elle; ¢ as minhas razoes sio, que ele-
gendo-se o caminho de grade, elle exclue em grande maneira o
commercio de retorno , e fecha, e impede todo o prospecto de ex-
fensdo ; a eomarca nio tem além de seos limites mais esperanga

de auxilio, do que tinha antes de sua construcgio; nem se lhes
'I.l.ni-f
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jr4 companhia alguma ; e se a isto se acrescentar , que as difficulda-
, se augmentio, por serem os lugares de passagem inadequados
um commercio importante; Serd por conseguinte necessario
rmallos dobrados, ou compostos, crescendo assim a despesa, e
oncertos ; sem se poderem levar soccorros 4 parte elevada, e in-
or do paiz. : ; .
- O pequeno Canal porém tem largura sufficiente ‘para se passar
‘toda a parte, e por elle se faz o commercio com igual facilida-~-
»; rodeando as collinas, elle olierece soccorros aos campos abra-
0s, e parece convidar 4 unido. Em hum' paiz, em que se cons-
o0e hum caminho de grade , ou Canal , ha alguma esperan-
de mellioramento progressivo , e extensio futura; oque ultima-
nte reduz esta indagacio 4 duas questdes: Quaes dos dous, ou
Canaes , ou os caminhos de grades, apreéent&q o melhor pros-
scto de extensio: e, qual facilitard mais a conducgao por meio,
uniio de seos ramos? A
He por isso prudente considerar bem todas as diversas circuns-
ncias, antes de se escolher o caminho de grade, ainda d’huma
ilha de con:iprimento._ Caminhos de grades d’huma milha, ou de
co mais ou menos, serad sem duvida frequentemente necessa-
0s , em vartes , em que seja diflicultoso achar agua na extremi-
ade ; ou quando o commercio, que ha das obras, ou fabricas nio
sufficiente para pagar a despesa das maquinas, e nio sendo sua
tensio de mais d’huma milha, he talvez de pouca importancia
ara o paiz.
~ Mas para reduzir estes curtos espagos ao systema geral , quanto
- possivel , veja-se D na Estampa das Partes, que representa oappa-
elho para voltarem os barcos vasios 4s minas de carviio, ou outras fa-
cas, em casos, em que se possa obter huma descida regular. Suppo-
hamos , por exemplo, qﬁ'e essas fabricas distao seiscentas, ou talvez
nais varas , entio pode construir-se hum caminho de grade simples;
cuja summidade forma-se o apparelho D; e construindo-se huma
eta para receber obarco, se enrola a corda principal em torno da
oda vertical ; 2 qual obra por movimento multiplicado, ou accelerado
sobre aroda do tronco G, 4 que se suspende hum peso ; em descendo
‘hum barco carregado o caminho de grade , sua potencia enrolard o pe-
s0 ; 0 qual se conserva assim por meio d’hum encontro , ou espeque,
: Al R B Ly
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que ha sobre'a roda, e constitue huma potencia, que fica de re-
serva para levantar hum barco vasio ; quando pois desce hum bar-
co carregado, enrola o peso, e ao entrar no Canal, os troncos
deF, e G arredio-se da ordem de dentes, o que permitté a carre-
ta descer sufficientemente para que o barco haja de aboiar : poem-
se entdo nesta carreta hum barco vasio; e arredando-se o encon-
~tro da roda sobre o tronco G » 0 peso descendo levantard o bar-
co vasio , sendo o movimento regulado por hum interrompedor no
troneo de F ha duas pequenas rodas de differentes diametros, que
fazem , que a roda F execute mais revolugoes em subindo hum
barco, do que quando desce. Quando o barco desce, levantando
0 peso, perde sua potencia ao emtrar no Canal ; por consequencia
as pequenas rodas devem-se arredar da ordem de dentes, em or-
dem a deixar mais comprimento de corda para descer a carreta , e
' permittir que o barco abeie; por isso , a porgao de corda, que se
deixa, deve ser enrolada pela potencia do peso, ao voltar o barco
descarregado, oque se faz chegando-se o pequeno diametro 4 ordem
de dentes. No movimento de retorno, este modo de trabalhar ser4
de consideravel economia para o proprietatio, em consequencia de
satisfazer ans fins hum plano simples, e huma corda; e para que o
plano pessa construir-se por hum preco commodo, dr+ se fazer
huma carreta para receber o barco, e a carreta ter dez até vin
pequenas rodas , as quaes dividirdd e peso em outros tantos porntos,
e fucilitar4s as operagdes do plano ; conseguintemente as grades po-
dem ser ligeiras, e baratas. :

Iflas quando a natureza do terreno nio admittir hum. plano re-
gular , ou a distancia for demasiada, os barcos podem-se aboiar em
huma carreta feita para esse fim, com seis ou oito rodas , € ser
conduzidos por hum cavallo para as minas, tomar alli carga, e
descendo ao Canal, ficar immediatamente promptes para a na-
vegacie. : : .

Espero, que o leitor reflectindo agora nas diversas operacdes,
POT que passao estes pequenos barcos » muitas das quaes, sendo o
comrmergio grande , se devem executar com a maier presteza , do
que nasce a mér parte das numerosas vantagens , conheceria a ne-
cessidade de suas rodas ; as quaes, como huma combinacio de bar-
€o, e carroca,, gozio em grande maneira das propriedades de am-

o \ bas
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estas cousas : ou, como hum animal amphibio, tem a dobrada
tagem - de viver em dous elementos. Por isso he necessario .
-lhes hum nome para os differencar dos outros barcos; e como .
nome de barcos pequenos nio d.lstmgue aidéa, pensei: que tratan- =

delles podia-lhes applicar o de Castores.

CA'PITUL-O XIX.

Sobre a conclusio do systema dos pequenos Canaes.

ENDO mostrado as varias méiquinas para se transferirem os bars
s pequenos, e se fazerem todas as operagdes, no que’ pretendi
presentar imparcialmente a comparacao singella do effeito geral
grandes , e pequenos barces, farei agora huma revista summa-
a de todo o systema , do objecto, que se tem em vista, e do effeito,
e devem produzir es Canaes.

Primeiramente , no sentido verdadeiro de melhoramento nacio-
al, para facilitar a agricultura e o commercio, deveria todaa cons
duccio de mercadorias pesadas d’hum reino fazer-se, juanto fos~
possiv ' por meio de Canaes; pois assim se dlmmmna a despe-
se abririao communicacées face:s trocar-se-hido as produccoes
‘hum districto pelas de outro, se me}horgna 0 paiz, tornar-se-hia
mais productivo o trabalho manual, seria menor o numero de ca~
0s, e se espalhariie com maior regularidade as commodidades
da vida. Disso segue-se, que deveria haver possibilidade de exten-
er 0s Canaes 4 todos os districtos, em ordem a attrahir os generos
e todos os lados ; mas he evidente, que isto se péde conseguir
sOémente , proporcmnando a despesa do Canal ao commercio.
Porém, com quanto isto seja desejavel, nio se péde conseguir
or Canaes de comportas ; as comportas carregio hum Canal de des-
sas certas, e grandes, as quaes descem 4 hum ponto, o preciso
ra barcos de winte e cinco toneladas, além do qual nao ha re-
uccio, seja qual for o commereio : por isso todo o paiz, que nio
bde produzir hum commercio igual & essas fortes despesas, deve
car privado do beneficio dos tra.nsportes por agua , e este he oes-
0 da mér parte do reino. ‘

Nas
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Nas partes, em que aimportancia do trafego de duas grandes
Cidades, ou paizes commerciantes, puder soffrer a despesa d’hum
Canal de comportas ; péde elle mui bem construir-se; mas he im-
possivel com barcos grandes, que trazem com sigo todas as des-
pesas, que se lhes seguem, dividillo em ramos para se fornecerem
os districtos menos importantes, ou pobres: o que he nio sémen-
te contrario 4 mechanica , mas ainda 4 politica, por duas razoes ;
porque exclue o beneficio da conduccio por agua para semelhantes
districtos , Cidades, e aldeas , € porque embaraca hum commercio,
que se devia fazer pelo Canal 4 beneficio dos proprietarios.

Mas hum pequeno Canal, que forme huma communicagio entre
dous paizes importantes, he de tao facil accesso, em consequencia dos
barcos pequenos, que se podem facilmente construir coértes late-
raes ; elles conseguintemente se extenderdd pelo paiz, e delles se
derivardé outros, que vao 4 cada canto , em que se possdo ajuntar
quarenta, ou cincoenta toneladas por dia : assim o paiz serd nutri-
do, como as veias sustentio o corpo, e o Canal se fard importan-
te, como hum rio, que recebe numerosas correntes; entre tanto
que a ountra vantagem dos barcos pequenos, a da se moverem va-
garosamen 2, e levarem muita quantidade de mercadorias, ou de
conduzirem menos, e passarem com a rapidez d’hum cocke, o gue
sera demasiadamente commodo para as mtercancias, e artigos 7'z
2alia, abrangerd quasi todo o carreto pesado doreino ; circunstan-
cia, que impellird para os Canaes immensa quantidade de commer-
cio, a qual deve ficar excluida para sempre, adoptando-se o syste-
‘ma das comportas. Sendo tambem o Canal barato appropriado 4
hum commercio pequeno, e com tudo adequado & outro da primei-
ra importancia, pédem por conseguinte os barcos d’hum conduzir
o outro 4 qualquer parte, 4 que se extendio os Canaes, perseve-
rando regularmente por todo esse espaco; entretanto, que a bara-
teza de sua formagao he o maior motivo possivel para sua construc-
¢io : reduzirei por isso esta materia @ humas poucas de questoes,
as quaes desejo, que todo o especulador examine para se deliberar.

Primeiramente,, Como se péde construir hum pequeno Canal,
tomando as situagies médias , pela ametade da somma, que cus-
taria hum Canal para barcos de vinte e cinco toneladas, ou por

perto d’hum ter¢o da despesa de hum proprio para barcos de qua-
ren-
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ta toneladas ; nio he melhor para o subscriptor ter téo boas es-
ancas de receber dez ou quinze por cento pelos pequenos Ca-
s, como cinco pelos maiores, € nio ficando sugeito 4s grandeé
das, ter ainda todas as vantagens, que podem dar 0s grandes

Em segundo luoar, Construindo-se huma navegamo néo he
hor dispender 32,000 1. em hum pequeno Cansl, e ter o pros-
cto de construir pela barateza do systema numerosas connexdes
teraes , do que gastar 66,000 1. para barcos de vinte e cinco to-
ladas, ou 100,000 1. para os de quarenta toneladas, formando
ndes Canaes, para accommodar huns poucos de artigos nido or-
narios, que 0s pequenos barcos nao podem conduzir, e prevenir
esse meio a possibilidade dos cértes lateraes ; os quaes produ-
4o muito maior commercio para o Canal, do que aquelle, que
cluem os barcos pequenos (1)?
. Em terceiro Iugar, Quaes transportardd mais generos de com-
rmo, os barcos pequenos, pels harateza, com que se podem
extender a todo o districto , em que haja alguma cousa que trans-
portar ; ou os grandes barcos , pela capaczdade de conterem artigos
volumosos nio ordinarios? '
- Em auarto lugar, A consequencia, ou ponderacio dessas mer-
orias volumosas nio usuaes competird com as fazendas de di-
ensoes médias, as quaes fazem certamente as noventa partes das
em de toda a conducciio do reino?
. Em quinto lugar , Debaxo d’hum ponte de vista nacional , niio
melhor ter trezentas milhas de Canal pelo mesmo . dmhezro,‘
ne agora custio humas cem ou duzentas, e extender as conveni-
icias do transporte por agua em proporgio dupla, ou tripla?
Em sexto lugar, Se huma companhia estd em termos de dis-
nder 300,000 1. em hum Canal para barcos de quarenta tonela-
, tendo o Canal s6 trinta milhas de comprimento (2), qnando

o mesmo dinheiro se podia extender até noventa milhas por
_ : - dis-

f 1) Rogo , que se considere , quaes sio as cousas , porque se nio podem conduzir
barcos de vinte pés de comprido, e quatro de Iargo lembrando-se das provi-
: enmas, que dei para a madeira.

' -'{a) Fr muitos Canaes a somma das milhas he esta, ou prozima a esta.

N
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districtos populosos adentro ; qual destas duas cousas, seguindo o
senso commum , daria mais lucro aos subscriptores ?

Em setimo lugar, Estas circunstancias nao s@o hum bom eri-
terio para se julgar da applicacio d’hum pequeno Canal?

Em oitavo lugar , Nio he tambem justo comparar o interesse
do principal , que se poupa , adoptando-se os barcos pequenos em lu-
gardos grandes, com a despesa de se mudarem as cargas dos grandes
barcos para os pequenos; considerando-se, que a tresladacdo da
-carga recaird sobre o que freta?

Em nono.lugar, Olhando-se esta materia em toda a sua exten-
sdo de importancia individual, e nacional, ndo atrahiraé os peque-
uos barcos para os Canaes, em consequencia de sua barateza, e
expedicdo , hum commercio infinitamente maior, do que se péde
jamais fazer, adoptando-se olargo e dispendioso methodo das com-.
portas?

Em decimo lugar , Nio puxara este systema para os Canaes quasi
todo o earreto do reino , a maior parte do'qual deve ser sempre
conduzido em carretas de roda, 4 proseguirem-se as comportas?

Contemple cada especulador, ou membro d’huma deputacio,
estas questoes, e considere o processo das operacdes; proponhio-
pas a seos engenheiros, e pecao resposta; e nao duvido, que a dis-
cussio arrede os grandes barcos das correntes de prejuizo , e 0s Ian-
ce nos rios na sua situagio natural, e propria.

Feita a questio aos engenheiros, persuado-me ser necessario
que elles a entenddo bem: por que desejo realmente tanto ficar
de concerto com todos os homens como dar harmonia ao systema
dos Canaes. ¢ |

Eu nio intento por esta questio examinar sua habilidade , ou
achar a menor falta nas obras, que elles construirio; os Canaes
de comportas, ainda que limitados em sua extensio, e imperfeitos
em seos principios , nao fordo inventados por elles; elles nao fizerio
mais que seguir estes principios, como o melhor methodo até entio
conhecido para utilidade geral. .

Quando alguma companhia deseja construir hum Canal , diri-
ge-se, e confia na reputacio d’hum engenheiro ; elle obra por con-
seguinte o que julga melhor, juizo que he usualmente fundado em
costumes estabelecidos, € que em muitos casos se tinhio feito co-

~mhe-
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cer judiciosamente. Porém se esse systema de operacio hou-
sse de ser invariavelmente seguido, nao haveria mais melhora-
ento scientifico entre os homens, do que n’hum leito d’ostras.
w0 pois ser do dever de todo o homem, que tem a menor pre-
nsio 4 sciencia, investigar todo o plano, que tiver ainda seme-
anga de melhoramento ; e fica responsayel para com os que o em-
pregiio, se persiste em sua opinido, sem ter feito hum juiso impar-
1, e seo juiso se deve experimentar, oppondo-o ao de outro
ym versado na materia; e assim apparecerd a luz, como a fric¢ao
envolve as faiscas de fogo occulto. :
Temo, que ndo imputem este desafio, ou convite para huma dis-
S20 s_mgeila 4 demasiado amor proprio meo , em oppér minha
nido 4 todas as mais: mas seja como for, eu julgo isto indispen-
velmente necessario em todos os melhoramentos de natureza pu-
ica. ;
~ Hum homem péde, sem pensar, voltar huma leiva de terra, e
har huma veia de ouro, que o interesse lhe instard 4 proseguir:
encontrei por accaso esta materia em hum papel de noticias , ou
ids provavelmente nunca teria pensado em Canaes. Fago mencao
to, para mostrar, que nio me arrogo grande porgao do ingre-
nte, que se chama genio , mas que algumas das mais uteis des-
“bertas sio filhas do accaso. Achei a materia interessante , e tive
prazer , proseguindo-a, de julgalla digna de continuar-se. Deo-me
bem alguma satisfacdo o conhecimento de sua importancia na-.
onal : e como me persuado, que tenho agora removido a princi-:
parte da calica (excepto huma forte camada de prejuiso ) , e pos-
minhas méquinas promptas para trabalhar, offereco a empresa
m5peccrm de todos , para que se possa experimentar, se tem algum
_merccimento intrinseco; e tenho alguma esperanga, que nio se ha-
evaporar todo na Fadtss '

Por isso penso importa muito seriamente , que 0s especu-
dores, e seos engenheiros considerem bem esta materia, antes
de fazerem peticoes ao Parlamento, ou proseguirem outro Canal.
o systema for sio, quanto antes se adoptar, melhor serd;
senio, sepulte-se em sua mesma inutilidade. '
~ Assim como yenero a generosulade e luz da rasio; assim des-.

M cu-
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cura, occulta a luz, que recebe. Por isso, quer isto seja hum res=
plandor repentino, que provenha d’hum brilhante instrumento de
reflexio, quer seja a pallida, e fraca luz de vapores inflammaveis,
eston convencido, que se nao deve encobrir; e minha rasao he,
que muitos uteis melhoramentos dormem seculos inteiros, por fal-
ta do fogo de energia do projectista , quando o unico modo de de-
monstrar sua utilidade , he offerecellos & prova da discussao: estou
por conseguinte promptissimo 4 arrostar todas as objeccdes, que se
fizerem 4 este systema dos pequenos Canaes; e com este fim rogo
aqui aos engenheiros, e mais pessoas, que se dignem responder aos
argumentos, que ha em seu favor.

Se ondo podem, julgo-me com toda a justica de criticar os tra-
balhos daquelles homens, que d’aqui em diante ou voluntariamen-
te, ou por ignorancia, seguirem o systema das comportas, e abis-
marem as pessoas, que 0s empregarem, noserros, que dahi se se-
guem : por issoireflectirei ainda sobre o quadro comprehensivo da ma-
teria. No systema dos Canaes , quaes convidarad mais commercio , 0s
grandes, ou pequenos; e quaes por comseguinte produzirad mais.
beneficio 4 sociedade? Serd hum fraco subterfugio pretender evadir
a quest2o, dizendo que isto pdéde assim ser em alguns Canaes,
mas nio e 0S NOSSOS. s,

Semelhante resposta seria tambem impolitica, e mostraria co
nhecimentos limitados do pequeno systema; pois, como ja ensi-
nuei, agora assignarei a ras’o por que os pequenos Ganaes hao-de
arruinar os grandes. A qual vem a ser, que sendo bem entendidos
os pequenos Canaes , hio-de se fazer tambem numerosos, e passa-
rem os generos por tao baxo preco, que reduzirdé os Canaes de
comportas , ou seos emolumentes, o que he o mesmo, & nul-
lidade , roubando-lhes o commercio, assim como os Canaes de
comportas fazem agora aos rios. Os proprietarios. dos Canaes de
comportas ter4d emtio pouco mais, do que os artigos volumosos;
e se conhecerd , em que proporgio ficio com os de dimensdes mé-
dias.

Para dar algnma idéa disto, rogo aos proprietarios dos Canaes
de Leads e Liverpool , Lancastre , Rochdale , Grand-Junction , Ken-

net e Avon, Ellesmere, e de varios outros, proprios para barcos
de



e 4 par delles, oupelos mesmos pontos , hum pequeno Canal,
qual (fonduza todos os artigos de dimensao média por hum terco,

escolhido para o transporte ?

O mesmo frete, que produzisse cinco por cento para o gran-
Canal, daria quinze por cento 4 pequena companhia; e como
nze por cento he muito bom lucro, elles, para augmentarem o
egocio, podido continuar a diminuir o frete 4 proporcio do cres-
imento do commercio , 0 que conservando ~sempre quinze por cen-
para a pequena companhxa estorvaria, que o maior se elevasse

m subir; podido porém reduzir-se 4 menos de dous por cento,
> nascessem competencias , e disputas , recebendo ainda o peque-
o Canal cinco por cento. O leitor julgara agora, se eu publiquei
a opiniao sem algumas rasées, que a sustentem: considerard
nbem, se hum homem deve ser subscriptor de grandes Canaes,
ando sobre si parte dorisco, companheiro inseparavel de seme-~
lantes obras , nio podendo receber de lucro, quando muito, mais
e cinco por cento. -
Destas counsideracdes , conclue-se tambem naturalmente » que
s companhias, que emprehendério os grandes Canaes, hio-de in-

er, que a competencia he a verdadeira civilisadora da sociedade ;
‘que diminnir os gastos das obras publicas , he melhorar anacao,
e que por conseguinte haja de tirar muitas das restricgdes , que
resentemente as agrilhodo. :

Quanto posso ajuisar sobre este ponto , persuado-me ,
ne se o Parlamento protegesse a propriedade territorial , e ‘das
4quinas, e tambem os que sustentao os Canaes estabelec:dos
. nunca se podena considerar o effeito relativo, que o commercio
* d’hum podesse ter sobre o outro ; se fossem abolidas todas as res-
Mi : ; tric-

mais acima de cinco. Assim o pequeno Canal dictaria leis ao maior,
fixaria seos emolumentos n’hum ponto, além do qual nio pudes-

ntar embaragar, que o0s pequenos se nao misturem. com seo com-.
ercio, e em caso de perigo, pedir ao Parlamento infinitas res--
ccoes. Mas espero, qpe huma legislagio sabia haja de conhe-

(1) T —hem osbarcos de vinte toneladas proporcionalmente.
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triccoes desta qualidade , as especulagdes dos Canaes procurariio
ainda livelar-se; e a competencia diminuiria a despesa de trans-
porte , o-que he o objecto real dos Canaes: a competencia sempre
tira do que freta o menor lucro, que péde, e o monopolio o maior;
d¢ 2m-se por isso prodigalisar 4 competencia todos os incitamentos
possiveis, pér-lhe as menores restriccoes, e tornar a circulacio
tao livre , como o ar, que respiramos. Em quanto isto nao succe-
der, a nacao nunca podera conseguir todo o beneficio, que devia
obter da conduccio por agua.

CAPITULO XX

As Estampas XIIT A4, e XIII B, mpresentafo. hum aqueducto
de ferro fundido. .

P ARA construir hum aqueducto por este meio, estando levantados
os pegoes, e pillares, serd sémente necessario extender duas pe-
cas demadeira atravez do olhal, cada huma das quaes deve ser enga-
tada por detraz nos pillares, e cuberta com taboas para formar-se
hum tablado, ou andaime; o que fard em tudo as vezes dos sim-
ples necessarios nas obras de pedra.

O que he obra de ferro, como se vé na secciio, pode-se tud
fundir em area, e ter as seguintes dimensées; suppondo o olh
ser de cem pés, e a altura hum sexto de toedo o olhal.

Primeiramente , Tres segmentos de circulo, cada hum em tres
pecas de perto de trinta e seis pés de comprido, eito pollegadas
até quatro de diametro, que hajao de ser unidos, come em A.
Em segundo lugar, trez barras direitas , que se extendio d’hum
pillar a outro, e sejio dos diametros mencionados , podem tambem
fundir-se em trez pecas; e estas barras se devem extender ao lon-
go do topo dos segmentos até os pillares, e formar huma linha pa-
rallela ao horisonte; as barras, e segmentos, devem ser unidos
por estribos perpendiculares come B, dez, ou quinze pés em dis-
tancia huns dos outros. ,

Sendo a femea, ou porca, que fica na extremidade inferior do
estribo , de treze pollegadas de comprimento, serd sufficiente para
receber o segmento, ¢ deixar lugar para hum buraco de duas polle-

g3
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das quadradas ; pelo qual deve passar hum gato atravessado, C;
prender 0s segmentos em distancias convenientes; o gato deve
huma femea fundida em cada lado do estribo, em ordem a a-
ertar a obra por meio de cunhas. : ;
- No cimo do estribo , o buraco quadrado, que ha-de receber o
ato atravessado , pode ﬁcar por baxo da femea, como na Figura;
r cujo meio se péde tudo combinar, e formar hum tablado de
Iro para sustentar as calhas.
As laminas da calha deverido ter ao menos huma pollegada de

- grossura, as laminas lateraes seis pés de largura; e todo o compri-
ento, com que se possio fundir; podem-se-lhes dar doze pés, e
alvez mais: ficando o friso no exterior destas laminas.
As laminas do fundo podem ter seis pés de largura, treze de
omprimento , alamina de sette pés, e quatro bracos sahidos para
bra, cada hum de trez de comprido, em ordem a sustentarem 0s
tos, e o caminho poronde hio-de ir os cavallos ; como se mostra
or huma lamina do fundo, e huma lateral representada em D.
Duas destas laminas atravessadas pelo tablado, e atarraxadas,
om o friso por baxo, fardé6 huma extensao igual 4 huma das lami-
s lateraes ; e podem-se fazer de huma sé peca, ou em pecas se-
raradas , conforme se julgar conveniente. Desta man ra péde-se
do atarra.u.r, ajuntando-se-lhe huma massa de lad, e alcatrio,

serem as junturas breadas, como as d’hum navio. _ '
. Devem-se fundir nas laminas, que compoem hum lado da ca-
a, pequenos esteios, de perto de trez pés desde o topo, como
se vé em E, em ordem a sustentar o caminho por onde vao os
" cavallos ; levantando-se dos bracos das laminas do fundo grades
erpendiculares, de oito pés de comprimento , sustentarad o ex~
erior do caminho dos cavallos , e tambem a gradaria de ferro, co-
10 se vé na secgao.
~ Por este modo dous moldes bastardé para tOd"IS as laminas da.
\plha e poucos serad precisos para as alturas dos segmentos, gra-
es, e espordes ; entretanto que a economia de tempo, e de des-
_.esa serd consideravel; particularmente sendo necessario conduzir
e longe a pedra por terra; pois dispensando-se o0s arcos, e nio
endo os pillares mais d’hum terco das dimensées necessarias a

um aqueducto de pedra, diminuir-se-ha muito a quantidade da
IMas
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Mas segundo as differentes circunstancias da situagdo , carre-
to da pedra, ferro, etc. determinar-se-ha facilmente a disparida-
de, que ha entre os dous methodos, ajuntando-se a isto, poder
ser a duracdo de alguma importancia.

Nos aqueductos de pedra, huma das maiores difficuldades he
forrallos de férma, que lhes ndo possa penetrar agua, e damnifi-
car a pedraria; mas nos de ferro, caso se abra algum buraco, se
conheceré logo; e fechando-se em cada huma das extremidades
as presas, ou portas , e descarregando-se a agua, se péde tapar em
algumas koras, se ndo for minutos: esta circunstancia, nos aque-
ductos, he talvez hum dos maiores preservatorios; elles sio por
conseguinte menos expostos 4 se damnificarem; e sugeitos sémen-
te ao corrosivo dente do tempo.

CAPITULO XXIL

Sobre as Pontes.

OS pensamentos sobre os aqueductos , e sua construccio de fer-
ro, tem tdo proxima relacio com as pontes, que as idéas tendem
naturalmente 4 essa materia, e por isso me resolvi 4 offerecer al-
guns desenhos sobre sua formacio de ferro, e de madeira.

Neste paiz tem o0s engenheiros, © tes ultimos annos , attendi-
do tanto as pontes de ferro, que se vio progressivamente derra-
mando , pois a experiencia produz coragem ; nem eu me espanta-
ria, que com o correr dos tempos desse o genio 4largos, e rapi-
dos rios, hum Iris mechanico de mil pés.

Em paizes, como a Russia, e a America, hum arco extenso
parece-me objecto da primeira importancia; ao atravessar seos rios ;
como elles, ou ainda os ribeiros, em tempo de chuva inchio, e
crescem repentinamente 4 grande altura, e na Primavera, ao que-
brar-se o gelo, a immensa quantidade, que desce com raplda cor-
renteza , a ser interrompida por pequenos arcos, e pillares, amon-
toar-se-hia 4 ponto de ter hum peso tal , que levasse, e arrasasse
tudo ; he por isso necessario, que em semelhantes situacées se ex-
tenda hum arco o mais, que for possivel , e seja tio alto, que lhe

Pos=
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sa passar tudo por baxe; alids os habitantes devem, sem algum
putro expediente , sugeitar sua passagem aos accasos do tempo.

- Os mais extensos olhaes das pontes de madeira sio, que eu
a, os de Schaffhausen, e Wettingen, na Suissa: a primeira
nstruida sobre o Rhin, he formada de dous olhaes, hum de cento
settenta e dous pés, outro de cento e noventa e trez, 0 que
onta afrezentos e sessenta e cinco pés , sustentados por hum pil-
, arespeito do qual tem havido numerosos argumentos.

Sendo o pillar os restos d’huma pente velha, e tendo o ar-
a manifestado desejo de atravessar o rio em hum olhal, ou arco;
overnado porém pelos magistrados, que lhe ordenavio 4 fizes-
- descancar sobre o pillar, diz-se, que elle cumprio apparente-
mente com suas ordens, mas fez de modo, que nenhuma parte to-
sse actualmente no pillar ; todavia o pillar nao fica em linha
n as escarpas, mas oito pés féra da direccio rectilinea, forman-
) hum angulo obtuso ; e esta circunstancia he sufficiente para me
onvencer, que ella deve descancar sobre o pillar ; por isso 0 maior
co nio se pbde considerar ser de mais de cento e noventa e trez
s ; isto com tude mostra grande forca de genio, e grande exems-
o da curiosidade da fabrica, em gue frequentemente se apoia,
is o artist2 Vbricxk Grubenman era hum carpinteiro ordinario,
*“m o menor conhecimento dos principios de Mechanica.

. Em hom desenho, que vi, atrave principal , composta de duas
cas postas huma sobre outra, se levanta & altura de perto de
nte pés sobre o pillar, assemelhando-se aos principios d’hum te-
0, e engatando-se por perpendiculares, e diagonaes, em ordem
poder conservar sua posigio , de feicio, que obre em algum gréo
~maneira d’arco, posto que o composto em apparéncia se asseme-

ha 4 huma linha recta, sendo tudo cuberto coin tecto; atraves-
do hum homem 4 pé esta ponte, sente tremer a fabrica toda, e

' com iudo he sufficiente para sustentar carrogas muito carregadas,
e supporta todo o méo tratamento usual das pontes.

A ponte de Wtetingen sobre e Limmat, he hum clhal de du-
zentos e quarenta pés , levantado acima d’agua perto de vinte pés,
e pode-se dizer, que fica pendente entre dous 2rces ; pois o syste-
. ma, por que he sustentada , he huma forte curvatura, ou arco com-
posto de oito madeiros aferrolbados, ou unidos huns aos outios,
pas



o2 TerarTApo Do MELHORAMENTO

para se conseguir largura, e se defenderem contra o peso, ficando
huma das curvaturas de cada lado formando huma altura de per-
to de vinte e sette pés; o caminho porgue se péde ir a cavallo es-
td suspenso entre os dous arcos junto ao centro da curvidade ; he
esta cuberta tambem com tecto , e por seo modo de combinacio tem
mais simplicidade , e verdadeiro mechanismo, do que a de Schaf-
fhapsen, ainda que construida pelo mesma artista, feito por 'si
proprio,

CA'P LT RO X ’
Estampa XIV . sobre as pontes de ferro.

P osTo QuE tenhdo sido, e sejao ainda varias as opiniGes 4 respeito
da construcgio de pontes de ferro, e de madeira; todos os artistas
parecem ver-se necessitados 4 recorrer 4 cousa, que se assemelhe &
hum arco, mas differem no niodo de o produzir: frequentemente
gerad trabalho, e despesa erigiido huma méquina complicada.

Mas , nesta materia, persuado-me , que em primeiro lugar se de-
. vem ter sufficientes pegdes ; forme-se depois de pecas simplices tio
compridas, coiuo se puderem fundir , hum segmento de circulo,
que componha huma curva; e entio he evidentemente necessaric ,
que comprima hum circulo em linha . cta, ou separem-se os pe-
goes , antes que a ponte possa abater-se.

He pois sémente preciso formar hum segmento, de modo
que nio se possa mudar de posi¢io, abaxando-se n’huma parte,
e levantando-se na outra, pelos diversos pesos, que tenha de sus-
tentar , e tambem guvardar-se de que dem de si os caminhos late-
raes; para o que ndo he de tanta monta a grande quantidade de
ferro, ou madeira, como o arranjo judicioso das partes.

De ferro , oumadeira, péde o artista fornecer-se de pecas mais
compridas , do que he possivel conseguir-se sendo de pedra ; por
consegumte nio haverd6 tio numerosas juncturas; e assim se pode
extender mais o olhal; Veja-se a Fig. 1.

~ Ella representa hum segmento de ferro de sessenta pés de com-

primento, oito pollegadas de largura, quatro de grossura, e péde

considerar-se¢ como huma pedra simples dessa extensio; sendo o
qual
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to 0 qual entre os pegées, e a altura, e conservando-se em di-
cgio perpendicular, suspendio-se cinco pesos em iguaes distan-
as ; e com toda a p:ohabilidade, ainda que cada peso chegue a
ate toneladas , elle sustentaria todos os cinco iguaes a cem tonela-
; com tudo suspenda-se hum peso de vinte toneladas entre o cen-,
ro, € a extremidade, como na Fig. 2., entio he racionavel sup-
por , que tudo viesse & terra, pois o peso comprimiria huma parte,
levantaria outra, destruindo a figura do segmento, e estorvando
pressio ‘directa longitudinal das partes humas sobre outras, por
ta de contrapesos para conservar o equilibrio. Por isso depois de
formar hum segmento, o grande ponto he dispor os gatos, em
aneira que se dividio os pesos pela curva igualmente. -
Para se effeituar, a Fig. 3. representa hum olhal de eento e
pés, por huma escala d’huma pollegada até vinte pés; e he hum
anjo de partes, que me persuado subsistiria sem pegées; pode
onsiderar-se como hum arco, e corda; a corda conservando cur-
~oarco, faz o officio de pegoes; tendo por fim todos os outros
'COS conservar o arco, € corda em sua situacao propria , dividin-
do o peso pelo arco. Por exemplo, hum peso sobre a perpendicu-
* B, tendera a extender 1, e 2 ; em cujo caso , elles passio sobre
, € C, e empurrdo para baxo o arco em F,G; F, e G, pelo
mesmo systema, empurrao para baxoH, e I, e assim o mais, em
ualquer parte, que se ponha o peso, sua pressio sera dividida pe-
“lo arco, 0 que por consequencia nio péde fazer variar sua posigac:
. conforme alargmra, que se quer na ponte, devem-se construir qua-
10 , ou mais curvas, e porem-se talvez em distancia de dee pés
nmas das outras ; segurando-se tudo por barras atravessadas, que
assem pelos estribos, como no aqueducto, e embaracem, que
nio dem de si os caminhos lateraes, por meio dos gatos diagonaes

- Com quanto me persuzda, que haja pouca duvida, que huma
ponte , como a (ue acima descrevemos, possa ter o comprimento
de duzentos, ou trezentos pés, todavia a multiplicidade de pecas,

de que se compoem , em ordem a conservar-se a configuragio do
segimento, € evitar 0§ pegdes, occasionaria evidentemente muito
' ' ' i A _ tra-

iy
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trabalho , e tornaria precisa a delicadeza de mio d’obra; he pois
patente a importancia de se simplificarem semelhantes obras, para
se facilitar sua formacio, e applicar-se qualquer particula dos mate-
riaes de forma, que se reforce o todo, € nio fique sugeito a alte-
rar-a posicio. '

Tornarei pois 4 primeira proposicio de pegdes adequados,
para resisticem 4 pressio longitudinal d’hum arco' de gualquer di-
mensio. A este respeito deve considerar-se, que ©s pegoes nio
precisao ser da immensa grandeza , que fere primeiramente a ima-
ginacio; porque de qualquer dimensio, que seja hum arco de fer-
r0,, ou de madeira, calcula-se facilmente a ¢uantidade dos mate-
riaes, e O peso 4 que terdd de wesistir 0s pegdes ; por exemplo,
se hum arco pesa quinhentas toneladas, € 0s pegdes oppostos & sua
pressio mil toneladas., elles nio podem por conseguinte mover-se,

ppor nio mencionar o peso da terra, que os defende, a qual os faz
Tnais permanentes ; por isso vendo-se que as bases sio seguras, e
0s ‘othos d’agua, se alguns ha, bem enxutos, em ‘ordem a ‘conser-
valles ‘seccos , niao enxergo difficuldade alguma ‘em construir pegoes
para sustentar hum arce de ‘qualquer dimensdo , ‘e ‘por muito me-
nos despesa , 'do que se podido -erigir pegdes , e p:llares para huma
ponte de  cdra ma mesma situagie; particularmente , se houves-
isem de construir-se esses pillares emrios de profundeza considerav-’

Pendo -antes ‘estabelecido , ‘que os pegdes devem ser de for
Jeza sufficiente , considero o arco , quer seja de ferro, quer de ma-
-deira,, como hum segmento d’hum tonel, /e as partes componentes,
tanto ‘quanto hepossivel , como aduélas: para este fim na construc-
¢io d’humarco de ferro a Fig. 8. representa duas aduélas, cada

_‘huma das - quaes podia fundir-se em ‘area, com quatro pés de lar-
-gura, e'doze até quinze de comprimento, sendo o melde formadc
‘para o'radio da -altura., fandir-se-hia no lado inferior da aduéla hum
friso de :perto d’hum pé de largura, com: buracos para receber as
tarraxas; atravez daaduéla deviie fundir-se huma, ou mais eurvas
:para reforgar-a lamina do cimo ; estas curvas: e frisos unindo as adué-
-las se tocarido, ‘¢ ultimamente comporiio. huma curva por toda 4
extensio da ponte.

Tendo-se fundido ras adudlas tio largas, e compridas , como
‘ensinar a experiencia ser conveniente, ;SuppOreLnecessario eri;

hum
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am olhal de cem pés, como na Fig. 5; construindo-se os pe-
es seria asizado pdr em cada pegio dous, ow tres segmentos
mesmo radio, que a ponte, sendo fundidos com bracos , ou uni-
a fsquias, em ozdem a empolgarem bem ma pedraria, e fica~
m hum esteio permanente ; passande assim o segmento. pelos pe-
goes, podia counsiderar-se como parte do axco; o qual por este

neio obraria contra o centro de todo o pesa do pegie, e deveria im-
it tudo, antes que o arco pudesse ceder; mas sem este precans
0 oarco descangaria tio junto do tope do pegio, que farialevan-
- a pedraria, e perigar tudo. Tendo-se assim preparado ©s pe~
» deveria erigir-se hum simples de tres, ou mais segmentos,
feigio, que cada aduéla tenba duas bordas sahidas, e estando
aduélas promptas, todas d’huma dimensio, e as tarraxae tedas
'hum tamanho, podia levantar-se o arco em poucos dias, em pe-
as separadas, como na Fig. 7. Assim cada friso, e eurva embate-
sobre seo visinho , e prendendo as tarraxas tudo isto, viria a fa-
er-se como hum segmento s6lido d’hum cylindro d’hum pé de gros-
ra, que se extendesse pelos pillares dentro. T

Por este modo evitio-se difficuldades , que nascem em appro-
riar gatos diagonaes, perpendiculeres, e laterses, fazendo a lomi:
na do topo o officio de todos esses gatos; as gumaes laminas do to-
| P ndo servem n’outras composigées para reforcar : assim eada par-
' ticula applica-se 4 resistencia, e os materiaes tem muito poucas
nturas ; e asunides ou junturas tem tambem bordas largas, e per-
anentes d’hum pé humas sobre outras, sendo o friso, e a curva
undidos dessa profundeza. Concebo desta maneira, que se pudesse
 erigir huma ponte de.cem pés, ou talvez de cento e cincoenta por
- hum preco commodo , com pequena quantidade de materiacs , mesmo
om o prospecto de grande duracio. Se en suppuzesse huma pon-
. te de cem pés de olhal, trinta de largura, com a lamina do 1opo
_ d’huma pollegada de grossura, com cinco frisos, ou curvas cada Lu-
" ma d’hum pé de largura, e duas pollegadas de grossura, todo o pe-
do arco nio seria mais de setenta e oito toneladas, dando huma
bra para cada poliegada cubica de ferro fundido.

Eis 0 que diz respeito & pontes de ferro de cem, ou cento e
cincoenta pés de olhal ; mas sendo necessario extendellas & maior
com.primemo, quero dizer; a trezentos pés, entio serido precisos
N i _ dous
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dous segmentos ; o primeiro ¢ *nio na Fig. 6. que servisse de principal
apoio; o segundo para facilitar a passacem, deveria ser de tal cur-
vadura , que admittisse huma subida, e descida facil ; e sendo parte
d’hum.. curva, serve tambem a reforcar a obra; se pois o olhal for
de trezentos pés, a altura do primeiro segmento de trinta, a do se-
gundo somente de dez, ambos elles devem ser compnmldos até fica-
rem em linha recta, antes de poderem vir abaxo ; elles terdo tam.
bem vyinte pés perpenchculares de bordas sobre o pegio, ficando
as bordas fronteiras aos Segmeritos, ‘Oppostas W ‘sepmitntos, que en-
trao pelos pegdes, como se ja descreveo; os dous segmentos de-
yem comservar-se separados por meio de perpendiculares postas nos
fins ;- distantes quasi dez pez humas das outras, como se vé na Fig.
Veja se’ aEstampa XV, que mostra a combmacao por curvas, e
gatos ; tambem a Estampa XVI, que representa o arco de aduélas.

** Tendo mostrado o modo de construccio, julgo ser desnecessa-
rio Commentar sua formacao parncular ou ﬁzer comparacao entre
esta, e outras pontes de ferro pois nos casos , em que forem pre-
cisas, o artist. pesard as diversas circunstancias, investigard os va-
rios modos de -onstruir, e escolherd por si mesmo ; no que ha hum
ponto principa!, a que se deve attender, vem a ser: por que meios
se pode ati.n’ir huma quantidade dada de materiaes, nara se fazer
menos despes: na construcgio, etornalla mais perma:.ente; e p
que modo menos materiaes encherdd este fim?-

CA-
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CAPITULO XXIIL

Estampa XVII. sobre as pontes de Madeira. '

adOa-me s que sera hum bom criterio, para julgar de sua apphca-
gio , calcular a despesa d’huma porre ;Ie pedra, e d’outra de madei-
e comparar depois os interesses do principal , que se poupa,’
doptando-se a ponte de madeira, com os gastos de seos concertos
_ annuaes. : :
. . Eu ja mostrei a necessidade de construir na America pontesl_
_lﬂ'hum olhal , ou arco extenso, em ordem 4 poderem o gelo, e as
guas amontoadas passar sem interrupcio : e para este fim se deve
- observar , que hum arco de madeira se p6de formar de muito maior
. extensio, ou olhal, do que hum de pedra ; sio pois app].icaveis.' &
. Jnuitas snuagées , em que asaguas accumuladas trazendo com sigo
‘arvores , e campos de gelo, abalarido, e arrancarido d. smas basea -
1ama pontc de pedra. : -
Cumpre por tanto fazer as pontes de madeira tio permanen-
tes quanto o permittir a natureza dos materiaes.
X A immensa quantidade de machafemeas, as quaes ainda que
. bem feitas, sempre admittem ar, e hum1dade e por conseguinte
endem a apressar a decadencia das partes mais fracas, tem sido
té aqui hum erro de consequencia na construccdo das pontes de
‘madeira; 0 modo de arranjar as partes, repetinde: os engatamen-
tos, tem tambem exposto quasi todas as faces do todo das madei-
ras 4s mudancas do tempo ; por conseguinte tudo se reduzio 4 du-
racdo d’hum péo semelhante ao que suspende huma gaiela ao ar,
pois cada péo estd exposto a arruinar-se sem receberem abrigo huns
dos outros. Tem tambem sido uspal pdr esteios nagua , sugeitan-
do-os 4s vagas, que abaldo a fabrica inteira ; 0s guaes arruinando-
‘se progressivamente fazem cair as obras superiores, '
Mas para fazer as pontes de madeira de muito mais importan-
oy,
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- cia, do que até aqui tem sido consideradas; primeiramente pelo
seo extenso olhal; em segundo lugar pela sua duragio; devem-se
considerar duas cousas, primeira , que as obras de madeira fiquem
fé6ca d’agua, em todas as partes, pelo que nunea terio de suster
outro algum peso, que a do carreto usual ; segunda, que se com-
binem de feicie, que se exclua, quanto for possivel, oar; e a
chuva. j

Para isto, ma erecgio d’huma ponte de madeira, eu seguiria
6 mesmo systema, que Ba construcgdo d'huma feite de aduélas de
ferro. Por exemplo, supponhamos huma pente de trezentos pés de
olhal, trinta pés de largura, estando os pegoes seguros, e 0s sin-
ples levantados em estacas ; procurem-se, se for conveniente, ma-
deiras de trinta pés de comprimento, e do maior diametro, que
puder o paiz produzir; sendo essas madeiras esquadradas, e ace-
pilhadas para o radio do arco, com buracos para receber huma cavi-
tha de ferro , distantes huns dos outros perto de quatro pés ; serd sé
preciso levantar o arco , seré preciso o alcatroar, ou pintar as junturas
com alvaiade, einserir-thes a cavilha , como em A, Fig. 2. e aper-
tallas, e assim emparelhallas, por cujo meio se péde fazer hum arco em
poucos dias, e assim que se puzer a ultima madeira podem-se re-
riover ossimples, e apertando cada peca & que lhe Gea visinha , far-
se-ha tudo compacto ; feitoisto , aferrolhe-se os cintos C, e D distar-
tes hum do outro em direccio lateral , perto de dez pés; cubra-se de-
pois tudo com lonas velhas , breadas de alcatrio, e area; de alcatrao,
e area podem pér-se duas, ou tres camadas , que encherdd todas as
aberturas , e formardé huma cuberta permanente, que exclua to-
talmente o ar, e a chuva, Estando o arco assim cuberto, e secco,
representaria o segmento d’hum cilindro da grossura ao menos de
hum pé, defendido da variedade das estacées, e provavelmente du-
raria muitos seculos. Estando formado o primeiro segmento, eonti-
nue-se a levantar os cintos perpendiculares para sustentar o segun-
do segmento, ou segmento superior, o qual deve ser ignalmente
cuberto de alcatrao, etc. antes de se lhe porem as eamadas de ver-
ra, € saibro, as quaes devem ser a0 menos de dezoito pollegadas
de grossura, para que as rodas nunca possio gastallas até as ma-
deiras , ou cuberta de alcatrio. Tendo deseripto a construegie, e
mostrado, pela gravura, a formagio, he s6 necessario observar que

; as
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_as adudlas, que compoem o arco, nio sio gastas pelas machafe-
a5, mas conseryio sua fortaleza inteira ; sendo assim unidos co-
o aduélas, dons lados sés das estacas ficio expostos, 08 guaes sen-
o cubertos, ficatoda a madeira completamente defendida do tem-
Deixarei agora meo leitor reflectir sobre a fortaleza , e duragio
ste arranjameato ; € continuarei 4 comsiderar de que exiensio de
al se podem construir :essas pontes.

Para isto devo recordar-me de minhas primeiras ada*emermas <
-~ que he preciso, que o segmento d’hum circulo se comprima em Li-
" mha necta , ou se abata n’huma parte, e eleve n’ontra, ou se sepa-
| mem os pegoes , antes de ser possivel , que haja de cahir huma pon-
e ?eh pressio longitudinal, a tendencia lateral serd depois obser-
- wada , admittindo-se as proporgdes sobreditas, a .questio vem g
_ger, :se oarmanjo das partes he calculado de feicio, que as de-
f-,}‘enda contra taes accidentes? o que provavelniente se demonstrard
 pelas seguintes observacoes:

. . Primeiva, pbéde-se fazer, ¢ 2 05 pegoes resistio Aqmalquer pe-
m -dando hum peso de pedra maior, do que he 0.dos materiaes do
- @rco «(a).

_ Segunda, pestas as madeiras par-4 par, como aduélas, £ con-~
' «chegadas humas 4 outras,, mdo deixéo a menor aberty ., para on-
e possiocoicprimir-se as partes das madeiras fabricada . e atarraca-
" .das com machafemeas; logo em hum longo 2rco, nio se podem
_ -comprimir para parte alguma,as-differentes madeiras, antesdo seg-
_ mmento tornar-se linharecta.

. Terceira, paraprovar-queniopdde variarsua;posicie ,abatendo-se

. «em huma parte , ¢ €levando-se n’outra, .com os:diversospesos , consi-
_ derarei sémente as aduélas, e cintos: deve notar-se , que prendendo

" em baxo os cintos, os quaes podem ser de trinta até quarenta pés de
. comprido, e pegas separadas, comomna Fig. 2. ficard o arco intei~
' 1o, como huma pega sclida de madeira, curvada entre os pillares.
. Sup;purex agora , que essa ponte tenha quarenta pés de largo, e as

_ et

i . . L8l o

; -t(b) Amda-que isto niio :seja talvez necessario , he .com, gudomto'esendo ‘maiss
‘ha sinlensao-mostrar a -possibilidade. de .construir pontes de grande- olhal, do-
4. ontar.a proporgao-precisa das partes ,.persuado-me , que mostrando ser isto-
pon asdelibernglesfutnras. de,hmm ;engenhosos, determinardd, as proporgooss.
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madelras combinadas dezoito pollegadas de grossura ; dando , que
fosse construida de madeira tio leve , como o abeto , cada pe linear
pesaria tonelada € meia, logo cada trinta pés pesariio quarenta e
cinco toneladas ; ora como huma carroca, depois de carregada , raras
vezes pesa mais de cinco toneladas (1) ; admittindo que quatro car-
rocas dessas, que pesem vinte toneladas, fiquem emparelhadas na
ponte, na qual situacdo farido a maior pressio possivel, obrando
quasi sobre o mesmo lugar; devem-se com tudo, para comprimir
essa parte, levantar de cadalado ao menos trinta pés da ponte, ele-
vando isto de algum modo todo o segmento, o que faria hum peso
de cem toneladas a0 menos ; como pois vinte toneladas nio podem
mover cem, em nio havendo composicao superior de alavancas, e
como nio ha isto, ndo existe por conseguinte peso, que se possa
racionavelmente suppér, Imja em algum tempo de damnificar 4 hu-
ma ponte.

- Considerando-se a pressio longitudinal , pode-se prevenir a ten-
dencia 4 ceder ou dar de si nos lados , construindo-a larga nas ex-
tremidades, e estreita no centro; a pressio achari entio em cada
direccao hum arco, que lhe resxsta. Tendo mostrado a construc-
¢do , e assignado minhas razées para sua permanencia, espero, que
se haja faclmente de admittir, que huma ponte de trezentos pes
he perfeitaniente segura; mas, caso o leitor hesite, tenho-lhe i4
patenteado minhas razdes pela affirmativa , releva-lhe pois dar as suas
em favor da negativa: porém suppondo admittir-se, que he segu-
ra huma ponte de trezentos pes, nio vejo dlfferenua entre ella, e
huma de quinhentos, ou ainda mais pés de olhal, conservando-se
as proporgdes por hum segmento, que seja o decxmo do olhal (2).

Ten-

() Fa]}o das carrocas de largas rodas de Inglaterra, a carroca Amencana ra-
ras vezes pesa mais de trez toneladas.

(2) Descubertos os verdadeiros principios da construccio das pontes, sua pro-
gressiva extensdo he tdo racionavel , como o augmento das dimensses dos navios ;
0s qnaes nos primeiros seculos reputavdo-se grandes, em chegando -4 cem tonela-
das de carga; mas o tempo, e a experiencia extenderio a arte da sua construcciio
até duas mil toneladas; e na combinagio, e arranjo de suas varias, e complica-
das partes , he certamente preciso mais genio, e trabalho, que na ereccio de hu-
ma ponte de quinhentos, ou mais pés, de olhal: porém a grande necessidade *~
navios fez sua formacao familiar , e os sentidos se avesardo graduyalmente 4'se- maior
tamanho ; mas se hum homem na infancia da architectura naval cos® sse fazer
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Tendo feito esta asser¢io , temo quisi ter perdido a confianga

le meo leitor, que talvez agora haja de duvidar, que eu este-
em meos sentidos; mas a paciencia deve acompanhar a in-
stigacdo , e rogo-lhe para continuar a dar-lhe alguma idéa da pro-
r¢do de huma ponte de quinhentos pés de olhal, cincoenta pés
altura, e quarenta de largura, que forme huma taboa de onze

s de comprimento, dez pollegadas de largura, e pollegada e meia
grossura, e que a curve entre dous madeiros até se ella elevar

oze pollegadas, e isto dard o modélo da altura d’hum arco com-

sto de duas ordens de aduélas, cada huma d’hum pé de grosso,
ontando 4 dous pés de grossura; extenda esta idéa, medindo -
nhentos pés n’hum campo, e imaginando huma perpendicular

0 centro de cincoenta pés dealtura, tire depois 4 olho hum seg-
ento, conceba tudo estar bem atarracado com cunhas, e affer-
lhado , conservando-se as proporcoes das madeiras, e deli 8 -,\

que parte isto péde dar de si, ¢ O
Aa j"“* 3 {
THOMAZ MIFFLIN, - ta B
. Governador da Republica da Pensylvania. X\ 9

SENHOR,
! D Urante ‘a continuacio de minhas experiencias sobre as opera-
~coes de Canaes, que vio publicadas no precedente tratado, con-
‘templei frequentemente em sua grande importancia para os Esta-
~dos da America, e desejei muito despertar o espirito publico 4 to-
mar hum conhecimento pleno da materia; mas considerando nos
;habltos do povo do interior , acostumadd sé & conduccio por ter-
" ra, temi que houvesse muita difficuldade em remover o prejuiso
" em favor do carreto, e em obter-se somma de dinheiro equivalen-
¢ 4 primeira despesa d’hum Canal de importancia. Deliberando
y ;sobre o modo de vencer estes obstaculos, tive a fortu. a de encon-
¢ O trar

*

um 1 -io de duas mil toneladas, inclino-me 4 que seos contemporanecs lhe da-
Lmo, ainue com moderagio, o nome de doudo. -
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trar vossa Represenano 4 Camara dos Representantes em 1795,
e a particular felicidade de achar vossas idéas sobre a importancia
das communicacdes faceis entre as partes remotas do paiz, tdo eon-
formes 4s minhas, e recommendadas a0 mesmo tempo com igual
ardor 4 attencio publica: e esta circunstancia me moveo a dirigir-
vos este Gap1tulo convencido, que o conhecimento, que tendes
da materia, nio deixard ficar infrutriferas algumas observacoes ,
fllle POSS&O ser uteis,

Devo por isso pedir-vos, que leais com attencdo o systema
ja proposto , o qual pelo Capitulo VIL vereis , que exclue totalmen-
te a practica antiga, par duas razdes: primeiramente, por que se
podem construir os pequenos Canaes pela ametade da somma ne-
cessaria 4 hum Canal de comportas ; e, em segundo lugar, porque
nelles se poéde conseguir muita expechcao e passar pelo paiz o mais
montuoso com velocidade de seis milhas por hora; vantagem; que
os Canaes de comportas nunca podem dar, e que 1mpede immen-
. sidade de carreto : de mais o pequeno Canal abrange toda a casta
de conduccio, e serve de Canal, e de caminho ; porisso sendo o
Canal fundado , e dirigido por sios principios , péde hum paiz mon-
tuoso goz-~ de todos os bens da conducgao por agua, tio celebra-
dos nos li ‘ados, e ferteis planos do Egypto. Mas cumpre agora
considerar, como se hio-de extender estas commodidades 4 to s
0s cantos, e districtos da America.

Em quanto o espirito fica-suspenso sobre ¢ imumenso continen-
te da America, e descortina seo vasto interior, habitado em varios
districtos remotos dos mercados, e feiras, com infinitas scenas
para inelhoramento, e nutricio de milhdes de seres humanos, a
philantropia procura combinar os esforcos dos presentes habitantes
para facilitar seo trabalho, extender seos interesses, e dar hum
braco, que a cultive, 4 cada geira desse extenso territorio.

Appresenta-se para semelhante desejo, n’hum ponto de vista,
hum grande, e fertil paiz matizado de vicosos valles , € numerosos
montes, nutrindo infinitos ribeiros , que serpejando pelo paiz, ali-
mentao longos, e precipitados rios, que na estacio secca se dimi-
nuem até ficarem em bancos nus, ou inchido no tempo da chuva
a ponto de formarem ruidosas torrentes; penetrando por ent
tupendos penhascos, e infinitos rochedos , apresentio objer on-
trarios 4 navegacio das correntes naturaes. Taes
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Taes sio porém os materiaes, que a arte deve tornar uniso-

05 ; cuja execugao he hum sugeito da maior importancia, e bene-
olenma e que merece a séria contemplagio dos penetrantes mem-
bros da soczedude como huma grande questio nacional.
Neste assumpto deve ser evidente, que & propor¢io, que ©
‘producto fica remoto do mercado, diminue seo valor, em con-
sequencia da despesa de transporte; e por isso as partes distantes
ficao excluidas do mercado, ou da facilidade de trocarem seo su-
- perfluo pelo necessario, que pédem precisar; assim sio feridos
le espasmo os nervos do esforco, nio se patentedo as faculdades
do corpo , e do _espirito, e o paiz fica hum medonho, e desabri-
)&o deserto. Para encorajar porém a povoacio, e augmentar o
valor das terras, se deve estabelecer sobre principios saos a con-
ducgdo mais barata possivel do producto; porque, a-proporcio da
[facilidade de se chegar ao mercado, os ‘paizes remotos de igual
. fertilidade serad6 de maior, ou menor consequencm na esca]a da
- sociedade ; em summa , nido seridao as terras em torno de Fort-
. Pitt de tanto valor como as de roda de Lancastre, se seo producto
I*pudesse condumr-se ao mercado pela mesma somma, e por conse-
. guinte nao se animaria a povoacao?

Para est fim, como estou convencido, o mais ¢ e péde ser,
ue os Canaes sao 05 unicos meios efﬁzcazes de se conseguirem
. communicagoes faceis , e sio por conseguinte da maior importan-
~ cia, desejo muito, que o publico conheca inteiramente sua utili-
* dade; e que cada Estado estabeleca huma sociedade para investi-
~ gar a conveniencia de os formar nos districtos, em que o estado
- da povoagao, e o commercio mais precisarem ; tendo em vista hum
. objecto importante , o qual vem a ser, que todos os Canaes futuros
_se possao construir segundo huma escala, e principio; em ordema
que quando 0s varios ramos encontrarem os barcos, possa hqm
~ mavegar pelo outro & qualquer parte, que se extenddo os Canaes.
‘Observareis, que. este tem sido sempre o meo desejo, o qual me
lisongeo; que tive a fortuna de o conseguir; sendo assim, os Ca-
naes apparecem em hum novo ponto de vista, e sio ainda mais
importantes , do que antigamente , pois pédem agora accomodar-
- 4 toda acasta de paiz, e pela sna barateza, se approximio qua-
HE TN 'lespesa da construccio das estradas de cancellas.

B O it/ N N’hum
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N'hum periodo, em que hum paiz se vai melhorando pelas es-
tradas de cancellas, a questdo reduz-se a saber, se nio he melhor
adoptar os Canaes; e o criterio para julgar, se convem o Canal, de--
pendera do simplez calculo , para se conhecer; 1, qual he a despe~
sa do caminho; 2, qual he a despesa do Canal; 3, qual he a des-
pesa 'da conduccio pelo caminho; 4, quaes sio os gastos da con-
duccio pelo Canal ; e provavelmente se achard, que o Canal exe-
cuta tudo muito barato, a ponto de dar a razio, porque a somma
despendida no Canal he o triplo’, ou quadruplo da necessaria para
se construir hum caminho de igual extensdo, ao que se deve acre-
centar huma consideracio em favor do Canal, e vem a ser, que
em todos os caminhos, ainda que bons, a principal despesa he
o numero dos cavallos; nos Canaes porém a despesa principal he
os direitos, que se pagio aos proprietarios, como interesse do
dinheiro adiantado na formagio do Canal: com tudo estes direitos
por hum arranjo judicioso se pédem reduzir , se acaso se ndo liqui-
darem , e regular-se a conduccido pelo Canal de forma , que fazen-
das conduzidas de quatrocentas , ou mais milhas , nio custem
mais que as trazidas de oitenta , ou cem milhas; e que mesmo a con-
duccio por oitenta, ou cem milhas ndo custe ametade da som-
ma necessa:  para o carreto de terra, nos melhores = minhos.

Para elucidar este objecto supporei ir hum Canal de Philade
phia & Port-Pitt, ou por outro qualquer ponto, quero dizer, que
tenha trezentas, e cincoenta milhas; nesse Canal hum homem,
hum rapaz, e hum cavallo transportaridio pelo espaco de vinte
milhas quarenta toneladas por dia, e chegarido a Philadelphia em
desoito dias, a 10 5. pordia, montando a 180 xelins por quarenta
toneladas,, ou 4s. 6 d. por tonelada, sendo ‘a despesa dos barcos
independente dos direitos. Por hum caminho da mesma extensio,
quatro cavallos, talvez cinco, nio levarido mais de duas toneladas,
e andando vinte cinco milhas por dia, chegariio 4 Philadelphia em
quatorze dias, e dando-se sdmente-duas patacas Hespanholas, ou
15 5. por dia, monta tudoa 210 xelins, ou 51. 5s. por tonelada pa-
ra o carreto, independentemente das cancellas. Espero que assim
fique patente a disparidade, que ha entre os dous modos de con-
ducgio , e se mostre, que oscaminhos , posto que bons , nunca pé’
valer efficazmemte a hum paiz remoto. A questdo reduz-se - a

! sa-
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aber, como se ha de construir hum Canal em ordem a diminuir
~ 0s direitos, e socorrerem-se eompletamente os districtos distantes;
. persuado-me que isto dependeré totalmente domodo de se obter,
- & appropriar huma somma de dinheiro 4s primeiras cincoenta , ou
- cem milhas de Canal.
5 Neste paiz, os Canaes sio pagos por companhias de subscrito-
~ res, que recebem certos direitos sobre a conduccio das fazendas,
~ como juros, ou interesse do dinheiro avangado , e a immensa quan-
-tidade de transportes por toda a parte deste compacto reino produz
- usualmente consideravel interesse pelo dinheiro , que se despende,
~ entretanto que a despesa do transporte fica muito abaxo da con-
~ducgilo por terra; mas como a Inglaterra estd cercada de mar, e
_ tem numerosos portos, nao ha parte alguma muito remota do mer-
~cado, e daqui vem, que nella nunca hio de haver Canaes , que se
| possio comparar em comprimento com 0snecessarios na America,
quero dizer, de settecentas, ou oitocentas milhas; o modo por
‘isso de receberem os proprietarios direitos a tanto por milha ,
. aindaque sejio sempre mais baxos, que os da conducgdo por ter-
ra, todavia ainda esses direitos excluirdé do mercado o paiz distante ;
€ ndo serdd proprios para os Canaes Ameticanos: por sxemplo,

- A constroe "um Canal de cincoenta milhas de com- Z. s. d.
. primento, e recebe dous pennys por tonelada em.
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- por tonelada, direitos independentes dos barcos; e daqui persua-
. do-me, que o producto nio podia soffrer a despesa da conduccio
por este methodo.
Mas como he o producto interior, que deve ser transportado;,
- cumpriria, que os Canaes fossem obras nacionaes, talvez pelo se-
~_ 'nte systema. Primeiramente, que a legislacao pelos direitos, e
A, tos, que julgar mais eligiveis, complete huma somma de di~
nhei--
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nheiro adequado 4 despesa das primeiras sessenta, ou settenta mi-~
lhas do Canal; vem aser da Philadelphia até Lancastre, as quaes
podem talvez custar 150,000 L. das quaes podem requerer-se 30,000
poranno, até se acabar o Canal. Se eu suppuzesse , que neste Ca-
nal de sessenta milhas de longura se transportassem cincoenta tone-
ladas por dia 4 dous pennys por tonelada em milha, contando du-
zentos e oitenta dias de trabalho no anno, isto montaria a 7,000 I
por anno, que se deveriio applicar para se extender o Canal, ap-
ptopriando-se igualmente os direitos, que sobre essa extensao pu-
zerem , para extensdo ulterior, e assim por diante , empregando-
se continuamente os direitos em formar maior espaco de Canal;
até chegarem os Canaes a penetrar todo o paiz em virtude de seo
proprio producto nascido dos direitos. -

Se este modo de se extender o Canal pela appropriacido dos di-
reitos, se julgasse muito fastidioso para o prompto soccorro do
paiz interior , ¢ os fundos do estado admittissem avan¢o d’huma
somma ulterior, podia-se immediatamente extender o Canal & du-
zentas milhas, e receberem-se os direitos até se liquidar a somma
ultimamente avancada; ora, como os proprietarios das terras do
interior serio muito beneficiados pelo augmento de valia de suas
propriedades = podido provavelmente completar a somn a, e receber
os direitos , até se liquidar semelhante somma : augmentando-se &
terras em valor, se reputaria isto interesse sufficiente até se des-
carregar o principal , que diminuiria cada anno.

Se por hum ou outro destes modos , ou por algum melhor, que
se pode descubrir, eu suppuzer formadas as primeiras duzentas
milhas de Canal , 0 commercio serd mais em propor¢cio do compri--
mento, do que nas primeiras sessenta milhas antes avaliadas; por-
que , sendo mais remotas da metropole; os habitantes interiores se
verdo necessitados arecorrer ao Canal, os direitos serdd tambem maio-
res; porisso, se dermos que se naveguem em duzentas milhas cem
toneladas por dia, 4 vinte xelins a tonelada em todo.o comprimento,
ou por hum prego proporcionado 4 este em huma menor distancia,
o producto annual seria 28,000 1.; e tendo chegado a essa renda
annual, os Canaes continuaridao com promptidao , e se augmenta-
rido progressivamente , tanto er. riqueza, Como em extensao; -
da anno se augmentaria o producto dos direitos, ¢ cada ar o se
poderia consiruir maior c¢xiensio de Canal, Se
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_ Se por isso eu continuar com este progressivo, ou criador sys-
. tema, até chegar o Canal 4 Fort-Pitt, o que com algumas curva-
' . duras ficarei, que faca trezentas', e sessenta mﬂhas opa;z a que

~ maior distancia de Philadelphia. Por exemplo, o homem que vi-
~ yesse vinte milhas em distancia de Philadelphia, conduzma suas
. fazendas até o Canal por espaco de sette milhas; o que vivesse em
. distancia de quarenta conduzillas-hia pelo espaco de quatorze, ou

quinze ; e assim por diante, até 4 extremidade das trezentas, e
~ sessenta milhas, onde elles provavelmente andariio até o Canal cin-
- coenta de cada lado; logo, se fizer hum calculo médio de tudo
isto, pode-se dizer, que esse Canal se accommoda 4 hum paiz
de trezentas e sessenta milhas de comprimento, e cincoenta milhas
- de largura ; no qual se devem agora regular os direitos.

O homem, que reside vinte milhas distante de Philadelphia, e
sette do Canal, devera conduzir por terra huma tonelada de fazen-
- das, o que 1mport1ré ao menos quinze xelins, pois occuparia hum
homem e dous cavallos por dous dias (1 ).

E
2
B
o

s.
- O carreto até o Canal , sette milhas em 1gual propor(:"f“ 5
~ Conducgio :lo Canal 4

Total 9
Assim a economia seria de seis xelins, € o imposto por tone-
lada se augmentaria até huma somma certa nas primeiras cem mi-
. lhas de Canal, conservando-se muito dentro dos limites da conduc-
- Gdo, a proporcio , que se augmentasse 0 embarque dos generos , em
~ordem a attrahir o commercio do certio para o Canal. A despesa de
- levar embarcada huma tonelada pelo espaco de vinte milhas ser4
‘a seguinte : hum homem , hum rapaz, e hum cavallo conduzird qua-
renta toneladas por vinte milhas & dez xelins, que vem a dar tres
pennys por tonelada em vmte milhas ; mas (Iando algum desconto

para

(1) Oleitor Inglez, que ler este Capitulo, talvez se espante do baxo preco ,

712 assigno a conducgio por terra da America ; mas como ignoro a despesa média

paiz , avalio-a muito baxa em ordem 'a dm--lhe toda a vantagem na compa-

¥o' m 0 Canal. Na Inglaterra, a conduccio -custaria ao menos hum guineo,
tendo . vantagem e possuir bons saminhos de cancellas.
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para as contingencias , serdo quatro pennys por tonelada pelo em:
barque de vinte milhas ; entio os impostos por tonelada, e frete do
. embarque serido talvez regulados pela seguinte ordem.

Mil. Impostos por tonel. , Frete do embarque. Somma.

_ 35 Lol $... . S,

20 4 o A 4 4

‘40 8 o o 8 8 8§

6o 12 0 1 0 13 o

8o 16 o - TR 17 4
(1) 100 20 0O 1 8 21 8
120 19 8 2 O 21 8
140 19 4 2 4 21 8
160 19 o 2 8 21 8
180 18 8 3 o 21 8
200 - 18 4 3 4 21 8
220 18 o 3 8 21 8
240 17 8 kD 21 8
260 17 4 B e 21 8
280 17 o 4L 8 21 8

' 300 16 8 508 21 8
320 16 4 5.4 21 8
340 16 o 5.8 21 8
(2) 360 15 8 - 6 o 21 8

Por este systema o paiz na extremidade de trezentas e sessen=
ta milhas , ministraria fazendas em Philadelphia por vinte e hum
xelins, e oito pennys; o que he o mesme, que se fossem pagas
na distancia de cem milhas; ao que se deve ajuntar o carreto por
terra até o Canal. Mas como esse systema ministraria mercado ao
paiz remoto, cada acre de terra, que ficasse no alcance do Canal,

' se

(1) Sendo isto dentro dos limites da conducgio por terra , devem os im-
postos por tonelada principiar a diminuir na mesma razdo, em que cresce o frete
do embarque. 3

(2) Se os barcos voltarem sem carga do interior, deve-se deduzir dos .
reitos, a despesa do embarque , que em trezentas o sessenta milhas faz seis ans;
e assim 4 propoircio nas' varias partes do Canal.
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se faria de mais valor, e o carreto até o Canal se deveria supportar por
alguns annos; mas como a povoagio hade augmentar , e hajio de
. produzir muito os impostos por tonelada sobre o Canal principal
- dever-se-hido cortar ramos lateraes, e melhorar-se assim mais o
. paiz; proporcionando-se nestes ramos os direitos por tonelada aos
- acima estabelecidos, segundo a distancia , que houver da Cidade.

. A conduccdo poresse Canal seria por consequencia immensa ;
. pois como acima estabeleci, elle se accomodaria 4 hum paiz de
| trezentas e sessenta milhas de comprido, e cincoenta de largo,
. que contenha dezoito mil milhas quadradas , ou onze milhéoes,
. quinhentos e vinte mil acres. Se com ulterior melhoramento ,
- se concedesse, que somente cada cincoenta acres produzissem hu-
. ma tonelada de conduccio por anno, o total seria duzentas e trin-
ta mil, e quatrocentas toneladas; que tomando-se hum numero mé-
dio dos precedentes impostos por tonelada, custaria quinze xelins
. por tonelada, montando 4 172,800 L. por anno, para adiantar-se o
. Canal; somma adequada para se formarem talvez oitenta, ou cem
- milhas poranno : tendose chegado a esse comprimento, he eviden-
. te, que os Canaés se augmentariio com espantosa rapidez , e pro-
duzirido conveniencias superiores aos limites do calculo ; por que
. deve observa~-se, e conformar-se estreitamente a istc , que pelos
~ Canaes se pode tornar igual a conduccio dos paizes visinhos, e re-
. motos, como se manifestou ja pelo modo de regular o frete do em-
f- 3barque com o0s impostos por tonelada , 4 proporcao da extensido ; de
i feicio, que se péde conduzir huma tonelada de fazenda por tre-
. zentas e sessenta milhas 4 11. 8s. 8.d. E mesmo, caso quisesse ex-
. tender a idéa 4 hum districto ainda mais distante, reduzindo-se os
" impostos por tonelada 4 proporcido do crescimento do frete doem-
. barque, até se aniquilarem de todo os direitos, e chegar o frete
~ do embarque 4 11.15.8 d. podia conduzir-se por essa somma huma
. tonelada de fazenda pelo espaco de mil e trezentas milhas ; com
~ tudo se nio poderia conduzir por terra da mesma distancia por me-
. nos de 38 L 10 s. tao grande he a disparidade , que ha entre a con-~
' ducio por terra, e por agua..

- Develogo ser evidente, que os caminhos , bons que sejio, nao
- Iem soccorrer efficazmente a parte remota do paiz, cada milha
" sup -ta huma pesada despesa de transporte, até chegar 4 ponto,
¥ que
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que o valor do producto seja absorvido pelo transporte ; isto reduz o
paiz 4 brenhas luxuriantes, medonhas, e incultas, como o interior
da Africa. Por meio porém dos Canaes, pode ser a conduccao tio
facil, que elles hajio de penetrar os districtos mais remotos, trazer
as producgdes aos portos de commercio, e levar para o interior as
diversas commodidades da vida; assim péde cada homem trocar seo
superfluo pelo necessario, ouluxo, que quizer; serdo logo suas fa-
culdades postas em movimento, a cultura florescerd, e os prazeres
se derramaraé com mais igualdade ; os Canaes passardo por todos
os valles, rodeari6 todas as collinas, e unirdd o paiz inteiro em
lacos de communicacio social; a povoacio se augmentard, cada
acre de terra adquirird valor, se estimulara a industria, e a nacéo
ganhando forcas se elevard a huma importancia sem igual , em vir-
tude de hum alliado tio poderoso, como sio os Canaes.

Tendo mostrado a immensa disparidade, que ha entre os Ca-
naes, e os caminhos, e o modo de extender os Canaes a todas as
direcgoes , appropriando-lhes os direitos; fica evidente, que esse
systema produzira infinita navegacio. Mas o modo de os construir
deve ser maduramente considerado ; e neste ponte he preciso affer-
rar-se escrroulosamente 4 duas cousas.

Primei: nente, para que os Canaes possio verda iramente be-
neficiar humt paiz, he necessario, que a passagem se execute co 1
igual facilidade para huma e outra parte. Em segundo lugar, que

_se tome o caminho mais perto aos principaes pontos do paiz; e por

ambas estas razoes os leitos dos rios, sem marés, devem ser des-
presados (1); por que as torrentes, em tempo de chuva, o qual
he em extremo damnoso 4s obras da arte, e os bancos no tempo
secco, junto com a continua direccio da corrente para huma sé
parte, interromperdd f‘requentemente a liberdade da communica-
¢ o, e fardd precaria 4 navegacdo pelos rios.

Os

(1) Por deixar os leitos dos rios, quero dizer, que elles nio devem com-
por huma parte principal do Canal; com tudo, ainda que sejio numerosos os
Canaes , succederd frequentemente , que algumas milhas ministrem navegacio fa-
¢l em estacdes particulares, eprovavelmente toquem nos Canaes principaes
os quaes se podem do rio transferir as fazendas, ou talvez os barcos; p-
conservarid 1 s rios Americanos pequenos barcos em partes, e estagdc “ticu-
lares , do que ha numerosos exemplos nas bateis, e ainda © = Canoas.
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- Os rios, angras, e ribeiros, que sio numerosos em todas as
. partes, se devem considerar ¢omo servindo de alimentar aos Ca-
naes , e nisto he a America afortunada , pois tem abundancia de
' agua; a terra he tambem barata, e a madeira muita, de feicao ,
que a principal despesa d’hum Canal Americano serd o trabalho,
0 1 Mdo d’obra. ; . I
Por tanto, como sio os Canaes da arte, que podem sémenté
judar efficazmente o paiz, intentei constantemente achar hum
 systema , que passasse pelo caminho o mais direito possivel 4 ham:
- ponto dado; reflicta-se pois sobre o modo de subir montes, atra-
vessar valles, rios, ¢ desfilados pelas varias méquinas, de que fiz
- mengéio; e lisongeo-me , que ellas desenvolverds, e descubriras
- hum meio facil de extender as communicacses por agua por todo
 hum grande continente , e conduzirdé o espirito 4 esses dias, em
" que huma ecohomia bem entendida do trabalho manual , ministra-
T4 prazeres racionaveis 4 muitos milhdes de habitantes: esperando,
que esta importante materia terd parte nas deliberacdes d’huma s4-
ia legislacio. s -

R - # Sou, com todo o Respeito possivel,
- Londrex Margo de 1796. Vosso sinceramente .

4 Roberto Fulton,
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COnduzindo-se hum Canal por entre hum paiz montuoso, péde,
em muitos casos, ser demasiadamente difficil supprir d’agua o li-
vel do cimo para trabalharem as miquinas; ministrar porém o paiz
agua sufficiente no seguinte livel inferior ; por exemplo, a cem,
ou duzentos pés abaxo do tanque do cimo do Canal.

Em tal caso, se oterreno for declive, em maneira que admit~
ta huma descarga do fundo do pogo do tubo, ou mesmo huma ro-
da d'agua, asméquinas representadas nas precedentes Gravuras
podem-se pér no fundo do plano, e receber o movimento da agua
do livel inferior; por cujo meio podem-se passar os barcos para a
summidade , e della voltar com a mesma facilidade, que se a ma-
quina estivesse no topo do plano; e assim se conservara a agua do li-
vél da summidade : © que mostra outra importante vantagem dos
pequenos Canaes sobre os de comportas. '

Todo o apparelho serd igualmente applicavel, quer hajio ro-
das nos barcos, ou rollos nos planos.

FIM

IN-
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