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AD PERQVAM SVBLI MEM ET P O-
TENTISSIMVM LVSITANIAE REGEM
" Toannem.IIT. Aphricum, EthioPicum,Arablcum,Pcrﬁcum,
~ Indici,inopus deCrepulculoPETRI NONII,
i Geograph, prafatio.

= NCIDIT NVPER SERMO DE
) ‘Crepufculis Rexinuictilsime coram Principe
Y\, incegerrimo,vitz fan&timonia & hiterari cog-
A 'nitioncorna:ifsimo,ﬁdciq; noftre acerrimo de
% fenfore, Infante Henricolluftrifamofracre twoe
§ Qui citoullum tépus incermittat; quin fempee
‘apranmard faluti profpiciar, aut optimos quof
{ q;authoreseuoluat, aut literatorum hominum
colloquia audiat,Aftronomig theorematis mi-
Lo g L LS o %% rum 1n modu_m dele&ator : non illus quidem
fluxefidei, & penc iam explofe,que de indicijs ad vita foreu namgq; pettinétibus
agit:fed quz defyderam corfu deq; voiuer(a coeliratione difputat. Ed tarex hy
manifsime decem ab hinc annis,feathematicis {ciétijsinfticuenduom 3 me curaf
ti. Didicicille diligentisime breuig; tépore , Arithmetica & Geometrica Eu-
clidis elementa, Sphere tractarii, Theoricas planetardi, partem magnz aftror
compofitionis Proleqigi,” Anftotelis mechanica, Colmographicaomnia, Prif
cornm quoriidam inftrumétora vium,& nonullorum etiam que ego ad naui-
gandi artéex cogitaueram.Quodfi1neis dwtius verfatus furffet,equidem per-
fetusin mathematicisenafifer.Sed oportebat eii facris initiari Inaugurariq; ,
&in pracliraftudia Theologiz incibere. Quotidie tamen problema aliquod
{cifcicatur, arduum difficile & ingeniofum. Quomam vero per tempus non li-
cet,geometricis demonftratiombus operam dare,demonftrandi onus mihiim-
ponit Qufiuse autem dicbusfupenoribusde Crepufculori longitudine in di
uerfisclimaris. Nec defuerequiex tempore non folum rem abfoluere tentarent,
veram etiam & inuenifle (quando multos habcmusGurgias Leontinos) afle-
uerarent. Quumquenihil alud preeerquam tritum quiddam arq; peruulgard,
& Anemune (quod(ciam) hattenus demonftratum, in medwm proferri vide-
remy,libuitrem hancper mathematicz artis certifsima cuidennifsimag; princi
piaenodatwsexplicare. Igitur medicando & inueftigando,eainueni que nulli-
bilegeram, 8 que nifi demonftratione mihi innotuiffent, planc fupra fidem
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erant :nempé cum primam Capricorni partem {ol fueritingreffs , dies au?
geri, fed crepulcula minui incipiunt: priufquam vero toram Zodiaci hye-
malem quartam abfoluat, breuifsimum crepufcolum agit , in Horizonte
Olyfsipponenfl, vigefima quinta die Februarij( ve certifsimus calculus indi-
caurt) noftra ztate :inde rurfus augentur vique ad tropicum &fRivum. Ac
habitanuibus fub ¢quatore,qua regio latifsime {ub tuo patet imperio, cum
fupra verticem fertur,xquinoj tempote s breufsima crepulcula funt:relia
qua omnia ad vtrumque tropicum indies maiora : adeo eft diverfa crementi
crepufculorumacdierum ratio : &pleraque aliademontraai fcitu digoifsima
iucundifsimaque.Porrohgc mea demonftrandi methodus aliaeft fatcor ali-
uando,ab ca quaprifci illiauthores Menclaus, Prolemeus, & Geber viri
do&ifsimi vfifunt : fed ab Euclide & Theodafig haud quaquam aliena.Ce-
terum verum facilioraut ad opusexpeditior, erudit omnes expendent. Hee
vero quanquam pcrc:;igua % &quqiuﬁum volumen non attingant , ob co-
muné tamen vrilitaté publicanda effe cenfui. Quippe qui vtharum libera-
lhum arcium ftudiofis aliqua ex parte prodefle pofsim, 18 hoiusmod: ftudijs
afsidue verfor. Adiunxi vewuftifsimiarabis Allacen opufeulum quoddam 3
Gerardo Cremonenfi iam olim in Latinum tranflacum, in quo crepufculorum
caufzexamufsim examinantur. Sed id adeo depravatum: & mendis corrup-
tum inveneram, vt plus inalieno codice caftigando, quhm‘mcpdc 10tegro Cu-
dendo (udauerim.Heg autem tibiRex {apientilsime, {cientiarum patrono &
cultori dedicarevolui, quiliteras literatofque omnestueris , foues, & proue-
his. Non vt tua maicftate digna minutula hc cenferem :fed v o¢cafionem
aliquam pancifcerer excofandi me quod interpretationem Vitruuij tam dis
fim moratus: nam pre aduerfavaletudine inchoatum opus & fupra quam di
midiatum nonabfolui: partim etiam quod magnanimo Principi Infanti Lu
douico fratri tuo literarum ftudiofifsimo , quotidiana lectione Ariftorelis li-
bros exponam « Nec enim fatis cff¢ putavic , ad expugnandam Tunetem,
munitfsimam Aphrice vibem , cum Carolo Im peratore transfretalle , in
omni belli expeditione , & prelij incurfa , frenailsimum fe prebuific :
nifi intermiffa ftudia revocafler, Arichmeticam , Geometriam » Mufi-
cam, & Aftrologiam mire percalluiffer ¢ etiam vero nuncreliquaram (cia
entiarum ornamento animum excolere non ceflat : non vt plenque noftra
¢tate Philofophi qui mathematum ignorationem pro compcm}i? ducunt,
Seddebui ego (fatcor) nibilominus toroanimodelegato mihi officio vacares
pulla mihi apud regem meum jofla excufatio . At ignolces t Rex Chnf-
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tinifsitoe clementifsimeque: prefertimqudd breui ve fpero promiffum opus
abfoluam . Valear & quadiutifsime nobis viuat inclyta maicftas tua.
Olyfsipponc,Anno ab orberedempto M.D.X LI Deciaio
T e quinoGaly Nouemb,
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ANTONII PINARII INLAVDEM

. _,fcris carmen.

 Cinthia qw mpiclis nobturna crepufula !:z'g:i
P ﬁ?rqﬁf‘ﬂﬂ“' rutilos Sclvbi pungat equos
- Quam certss ma{:hi_cmﬁet' regrontbus aer
o Aetbereo qua: fint [ydera fixa polo.
Omunia fillsrts vestigans ordine Petrys
““Nonnins Herculea dat tibi lc&or opee
T olle humiles artwosterrarnmque exue curis
- Pectoramonmagnusmagna libellus habet.
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¥ PRIMA PARS LIBRI DE CREPVS S 2@
1P SCVLIS

= O ANN ESDESA-«
| ;?Ejg crobufto Sp‘h’é;-fx*D vulgate
;.‘,_,?’ atthor,Stofletiis i clucie
TSR -,_da:ioneaﬂco@b;;,cxtcriq;
“-@J}y{n quos ego legerim aftrolo-
oS Y gi,qui de crepufculis loquit
. € tur,Crepulculidiffiniunt,
Jucé dubiam,mediam inter di¢ ac noté, Qua«
rein qualibet die bina crepufcula effe necelle

r5 tunc initiars,aut vefpertini finiri affiemir,
quum fol ante exorti,aut poft occafum gradi«
bas decé & ofto ab horizonte abeft, cius qui-
dem circuli maximi mundana Sperze, quiper
verticé regionis atq; folem meat, Igitur quoti-
es cam temporis intercapedih@ metiri libaerit,
quam crepufculia fibi vendicat, obferuandum
erit,quanto temporis {pacio zodiaci gradus fo
li oppofitus,ex parteorientis %gad;bus decem
& oto fupra horizont€ extollatur: nam idip=
fum cft quod vefpertino crepufculo debetur.
Rurfum condifcendum quanto tépore idé gra

dus oppolfitus foli,quuma parte horizotis occi =

deatali,fub zquali atcu cleatus fuerit, in oc<
cafum veniat:ipfum enim tépus quod intexim
fluxerir,marutini crepufculi longituding dif=
finier,Quanqua vero huiufmoditempora fup-
putationibus arithimeticis, iuxta geometricas
demonftrationes arcuum & angulorit fphari-
corit,comode colligi poffent:nihilomin® aftro
nomii quia facile hoc modo propofitit aflequi
poflunit,in tympanisaftrolabij pro vania poli
mundi fublimitate,ipfa tépora perquirit, At=
qui fuppofito primo illo fundamento, quod
fol fub horizonte depreflus gradibus decem &
oo, (cilicet ante exorti illuftrare incipiat fu-
peri hemifpharium,matutino crepufculo,fed
poft occafi vefpertini crepufculii finiat, mo-
dus quo vtiiturad méfuradas crepufculorii in«
tercapedines,certifsim® eft. Manifefta eft eni
ex cis qu cii 4 nobis,th ab alijs alibi deméfira
ta fiit,oppolita per diametrit eclipticz pucta,
zquas dicrlt ac nodtif vicifsitudines habere:
aqualiaq; tépori fpatiapictui defcedéri, arq;
oppofito alcedéti refpoderealtitudine xquali.
Jgitur fub vai idéq; téporis intcrualli,eclipti=
cx gradus qué fol ipfeoccupar,gradib® dece &
octo fub horizdte deprimirtur,atq; oppofit? cle
warur.Quare nd incdmode ex oppolitorii gra=
duii afcéfu aut defcéfu,crepuflculoriilogitudies
eliciicus: quod recériores aftronomi oblerudt,

_.Appcnifi‘ic'.l,'

SV Zt quomaaquales altindinesite mers

dianaopomeridianaaqualiahalier teporis
anternalla, abexortn & aboccafis hincin
 fereuryminsarq; esnfile dies crepufulaspa.
 tutinig Svefpertink, agpialia inuice effe.
cftalterii matutiniiquod fubauroram fitalte= - /P g ' f
rivefpertind quod fub vei'pcrﬁ.Mat,urinﬁporf-

Appendix. 11,

\ WLI‘?HEtdiZ ex ézkfal?i-t; & adibus ‘cé’;I'

tucwexifticequs equalivering,interualloab
alterutro puctorutropicoric s j?;zm,m}u;zb}f
crepufCulafiers.Siat eni 1 i ipfis dielms,ar-
cus[emidiirni & feminoblurni 2qualessal-
teralrersysfim aquales dltitudines fupra
bar:}?r?,xqqu'bm t?porr?’ﬁmty’s refpondent.
Q uare et crepufiula aqualia effe nece(fé eff.
Lt Lemmafiucallumptio. '

woﬁeﬁm‘ecbpﬁbx P:m&:: per drametra,
noltes drehus aquales w'cfffz}n bhabere;t ree
ligua que affumplimus demonfirare.

% Pherecérriieftoa,axisead, pt;
2 Jiigie e,d:patacclitipeg p dia
metrioppofita,fintb,c, & ve-
niatmeridian® perb,venietigitur & p
c,quﬁmc'ri'di:inus & eclipticanonifip
gqualm{'cinuicéfccé_t,g t5-primi The
odofij:cdesfectidescquatoris, & eorid
equidiltarit,qui pbsc,pucta motudi-
urnodefcabitur,cimeridianoebdc,
fine b b,£3,ic:igif habebiic eoldé po-
Jose d,pprima proponéfecidilt. The
odofyj. Secabitq; id¢ ipfe meridianus
ebed,circulos ipfosqquidiﬁétcs, per
cgliacrad rectosigulos p19. proponé
primi-Prgtercaaxisead, ppédiculatis
Eui Ay crit
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* mendianum fupet reca linea pq:

© . arculiibm N.luperre&a m s N:

& teliquum circulumin o, foper
\; reGanro.lgiurmb N. eritar.
\|' cusdivraus,reliquusvero mhNy
b noSiirnus,corvm quipoli ¢, ma~
nifeftum habent.Similiternio,di

i —

n

eritincorum plana, & per corymcen
t”_tf-mﬁbitap?f-!?--Pi‘imi:ldcirco £60;

tafag,per céerum veniens, dametet

dictorum citculorum’ zquidiftantid
eruntdiametr, & K,l,puntta,incom

gquatorisfiet,arbhyic, duoram pre-

mumbus {cdionibus axis, corum ‘-
centra, Q Uontam vero fin-friangu]-is :

abK.acl.duo angeli ad a, eqaalesfue
per. :';.p;dpoﬁt_idncrn primi libri Eu-
clidis,& anguliad K.l.centrare& pre
terealatera ab,ac¢: eos fubtendentia
equ 3[,1i,nccefrc_ oft pcr.'zé.'pwpoﬁtlo-
nem primi,rehiqualateravnios trian-
guli,rehquis lateribus alterius equalia
efletigitar b K,lc.femidiametiiequa
les:& circult ipfi equidiftantes qui ex
b,c punésdeferibiitur: xquales quo-
q; per diffinitionem. Sint antem huiuf
modicieculibm Nyino, Perro fecet

" 8 yrous, & reliquusatcus ne o noc-
turnuserit.Preterea inteligamus
: binatriangulaa K, alr. quorum
anguli ad K. Lre@1funt, & anguli
ad a: xquales per t5. primi latera

- autem 2 K,al,equalia oftenf fir:
igitut per 26, propoficioncin pri-
mi.Ks. & Ir, reéte lincg xquales
invicem funt. Atquoniany tam. ho.
tizon quam circulusbm N, mendia-
pum fecarad re&os -angulos. per. 19.
propofitionem primi librs Theodofyj:
1plorum comunisfeétiom s N, feca-
bit meridianum adrectos angulos per
19l.pr0poﬁtloncrn. (1.Euchdis, Eft au
tem reétalineab sh.circuli bmy Nidia
meter,in plano meridian fica : igitut
anguliquos bs h,8nys N,adpiétas,

_ faciunt,reétifunt.Similiquog; argu-
mento probabitur, eos angulos quos
re&enro,ir c,ad punétum r.faciune
“reftos effe.Q uapropteran duobus tri-
angulisK ms,lnr, rc&angulis, dug
re€tem s,n r,10uicem gqualcs erunt
per 47. propofitionetn primi Eucli-
dis, & communcm lententiam! idcir-
COangu_hm k 5,0 b'r, quales per. 8.
propoﬁ_t_lqné primy & arcus m h, ni,

' % - gquales



equalesper.26. propofitionem tertij,
Etquoniam femicisciiferentia bm b,
10 cxqualesfiy idcitco per comuné
fentetiampreliqui arcusb m,ne,equa-
leseriic. Porroarcus bm, femidiucnus
eltpun&tiecliptice b, 8 m h,eiufdé fe-
minocturnus: reliquorum veroii n,fes
mudiurnus; & oo femino&urnus:igis
tur {emidiornus yoins pun&i,. femi-
nocturno oppofitizqualiseft; & vicif
fim femwocturnus{emidiurno, quod
demonltrafle oportuic. Hoc etiam fim
pliciori fyllogifmodemonftraripote-
rat: Satemim crat oftendifle; angulos
ads, &1, reCtosefle, & reGasks, lr,
xquales: .nam comodo te&zbs,cr,
zqualesfine,finuly; verfiarcibm,ne,
in 1pfis. circulis equahbus: & qui relin
quuncur sh,ri. zquales, finusqg; verfi
arcuiim h,ni. Quodautéarcus femi-
no&urni ineodé circulo tnter (e ¢qua
les fing: feandiurpi firmliterequalesal
ter alcers, manifelte hquet conexak N:
nam per 47 .% 3. propoficionem pri-
muinduobas triangulisk ms, k N,
fientanguliad k,punétum equales:id
circoarcus femino&urnizqualeseric
pet 26.terti), & pcrcémuncm {enten-
tiam:(emidwrnictidalcer alter 2qua-
les.Quodetiapetfola « afe . Theod.
oftendipoteflt, prior veropars per.22.
e Ratereaconcipiamus
@ animo,puctum eclip-
2G* ticg by deflcendiflc ex
;; hotizonte » a_n:umél;
S fu1 2quidiftantistran-

4
fegifle m R,fed pun&um c.afcendfle,,
arcumd; fur equiditanss’ abloluifle
nP:Secet autem circulus.gquidiftans.
horizonti quiper R venity 1 hemits
fpherioinfero,planum meridiani fire
perrecta Q zescirculaverob m N, fu
pet retaR z v : fictq; arcus gty aue
P Q_ ¢aualis aecui occuleationis. pig
tib,incirculo verticali, qui eft ad Rt
rurfum fecet circulus alis horizonti
¢quidiftans,quiper Pavenitin fuperdl
hemifpherio,planum quident mesia
dianifuper re&a yx Gucircolum pc-‘r:#z~
roino,fuperreéal x Esficeq; fimuli-
terarcusq Giaaepy,aquals arcu‘iéaf
cenfionts pun&ic in cireulo verticas
b,quum eltadP. Dico quod fiarcus
tempornm mR,,P n,equalesfuppona
tur,necefle eft q ¢, arcim occulratios
nis,arcui pys eledationis (uprq hori=
zontem ¢quale efle:& vicilsim fi ag
cusipfioccultationis & eleuationis in
ter fe¢qualesdentur,necefle eft arcos
tcmponim m R,n Py inuicem ¢qua-
les cfle. Deducitar ex punctisc,z,y,x
in reftam p q per pédicularest C,zA,
y F,x D: & detur primum arcusmR,
n D,interfe ¢qualeselle. Igitur quo-
niam duo arcgs m hyni, 2quales ofte-
fi funt,duo reliqu R h,Pi, zquales
erunt percommunem ﬁ:ntenti_am: id
citco angulusR kztrianguli,zK R,
angaloPlx. triangalix | P, ¢qualis
erit per 27.tertij:anguitautearad z,x
gqualesfunt,nemperecti;& K R,LP,
{emidiamerrigquales:1gituc K z,1 %
. s Ay per
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iatt.zé‘: Er'itﬁi;ir‘ﬁ'e} fe xquales erunt:

R

exyjsitaqsdetradtis K sl r,¢qualibus,

duzreCte szt x,cquales relinquen-
turper comanem fententiam Q uo-
niam vero intriangulis Azs, Dxr,
anguli ad s.f,2qualesfunt, quod per
15.propofitionem.28.8.29.primi Eu
chdis facile probabitur, & anguliad
A.D,re&, &ipfalatera sz,rx,vemo
dodemonftrammus equalia, idcirco
Jatus A z, lateri Dx, per.26. primi
gquale eritzatqui t C,parallela cftipfi
A z,8:y F,paralellaipfi D x, per. 28.
propofitionem primi. & duce reétz
y G,%ipﬁ p q.paralcllt; per.i6. Fro
pofitonem.i.igitur per 34.propoﬁ-:
tionem primi & comunem fententia
due reétey FitClinter fe¢quales eriic:
Hz autem finus re&i {unt accuum
t q,p y-igituripfi arcustq,py.2qua-
lescrunt:quorem vouseftocculeatio-
nispun&ib, fub horizonte, quum eft
ad R .alter vero eleuationis pundi ¢,
i henufpherio fupero, quum cftad
punétom P.{ui paralelli. Sed ponantur
arcastq,p y,equalesidico quodduoar
cusm R,n P.quibusoccultationis té-
pora,& xquahseleuationis meuttur,
interfe zquales erunt. Veemur enim
ad hoc demonftrandum cademipla
defcripta figuratione,in qua perpen-
dicularest C,y F, zquahiom arcuum
finus reét,zquales inuicemeffe com-
probantur:igitur perpédicularesz A,
x D.inter fe ®equales criit perss 4.pro-
pofitionem primi Euclidis & commu

=

. gy - R
nem fententiam:anguli verd ads, rs

v e g St

‘punéa mpfistriangulis Azs,D x 1,

¢qualesoftenfi funt, & duo'anguli ad
A,D,reé:proprerea duofarera s z,
rx,inter(cgqualia erfit per.2 6. primi:
Atdaas retas Ks,lr.zqualesefic de-
monftranimos;igitur per communé
{ententiam Kz, 1 x. ¢qualcs muicem
erunt: idcirco in ‘ducbus trangulis
KRzlP x,rc&mguhs'latus 2R ,late-
Tix P,equaleerivper 47. propofirio-
nem primi & communem fententia:
igrurineddem triangulss reCtangua
lis,anguliad K 1,punétagquales erune
per.8.propofitionem prinizidcog; ar-
cusRh.Pi ¢qualesper..26.propofitio
nemtertyy Hos demique auferemusex
m tbn 1.¢qualibus; & relinquéeur duo
m R ,n P,equales quibustemporaoc-
cultationss & zqualiselevationis me-
uwir,quod demonftraffe oportuit.

1dé aliter demonftrare. Omniaduos
rum puntorum oppoficorumex dia-
metto {phere,necefle et tantam voa
corumelevari fuprahonzonté,quan=
wumm alcerum {ub horizonte occulra-
tur, Ducatur emm circulus maximus
perverticem & alterumipforum plic-
torum,qui neceflato per alterom cr-
fibit, alioqui nen effent oppofita ex
diametro, & peruenict huiesmodicir-
culus ad punéum oppofitum vertici.
Huiusautem circuli duos femicircu-
losintelligarus , vlterum totum fu-
prahorizontem, alterum vero nter
ipfa duo puncta oppefitasex arcuoc-

culea



‘culrationisconflatum quadrante mi-
nore, & alioarcu quadrante maioré
{upra horizontem. Hunc pored arcit
quadrantemaiorem a duobusillis(e.
micirculisanferemus, & per comuné
fententiam duo arcus occultationis &
clevationisipforum punétotum op-
poficoril gquales relinquentur. Quod
tempora finr ¢qualia demonftratur.
Moucaturenim {phera, & attigat al
‘gerum eorum horizontem. Necefle
eltigitur alcerum ceiam in horizon-
te efle,alioqui,noneflent oppofita ex
diametro.Sicigitur patet in vno co-
demq; temporte alteram deprimi, &
gltcru_m_clcuari.quué ad vtrosq; ho=
rizontis contactus,quod demonitrafs
feoportuit., talitesis 1

7% Vodautem (ubzqua
& libus eleuationibus a
P, parte orientali arg;
§ occidua,invna cade-
2 q; dic 2qualia laban-
turtempora,& vicifsim ¢qualiateme
porum fpacianon nifi fub equalibus
cleuatiombus fluant facilé demonfira
bimus. Concipiamus enim circulum
quéuis ex eis qui horizoti 2quidiftie,
{ecare circunferentiam circuli i n oy
quem ¢.pundum motu’ dirno de-
{cribic,abortu quide(uperP,acab ocs
cafufuper E:quapropter P, E, pun&a
xqualibus arcubus fuprahotizontem
elevari necefle eft. Dico gy jarcusnP,
orientalis arcuiE o,0ccidentalizquas

S et r o e B et e e e

&
lis cft.Secetenim ipfe circulus horiz:
tigquidiftans planum meridiani fuper
teGamy % G,fecabicigitur & circu-
lomin o,fuperretaP x E: porroeii-
dem fecuit horizon fuper recta n r oy
igitur ipfz dugre@t¢lineg Px E;nro.
¢quidiftantescrunt per 16.propofitio-
nem tx.Euclidis. Quarefipun&ao P,
coniungantur,duoanguliad o, P, al-
ternigqualesfient per 2 9. propofitio-
nem primi.Idcircoarcusn P, Eosinter
feequales erunt per26. propofition
terti).Sed arcus temporum n P, E'o,
ﬁntgqualcs:dico ¢ P,E,punéta fupra
horizontem qualiter ' eleuabuntur,
Gone&atur enim P E; & per punéti
x.communem {eftionem reGtarii P E;
jc.ducaturin plano meridiani,re&alia
nea,y x G,2quidiftansipfip q,horizg
tis diametro per 3t. propofitionem
primi Euclidis. Igitur fi P o, puntta
perlincamreCtam cdiungantur,aleer
nianguliad P,o, {uper ¢qualibus cir~
cunferentijsdeduéti,per 27. propofi
tionem tertijequaleserunt:igicur pas
ralelle funt ipfg re@te linezn o, P Ey p
27 .propofittonem primi. Q uoniam
vero rectelinexy x G;P x E,fefe inui-
cem fecantinvno erunt plano per. 2.
propofitioné.11.Euc. Huinfmodi ap-
téplant, fecundi circul circunferétia
{pherd [ecare necefleeft per primam
propofitionem primiTheo.atquidue
iplere&z y x G,P x E,duabusre&tis
pr q,nro,patalelle funt: igitur plana
excisdeductaper.ts. propoficionem
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quiexy xG, P x E,re@islineis (efe fe-
cantibus deducuncur, horizonti 2qui
diltat: arcus igicur quibus haf{imodi
circulus ab horizontis ambitu, {ccun-
dumverticales abeft, inter fe zquales
{unt.QuapropteripfaP, E, pun&acic
culi 1no, ¢quales fupra horizontem
aleitudines habcbunt,a:qualcsq-, ipfis
arcubusyp, G g, quod demonftrafle
oportuit. Aduerte ¢ arcus inter circu
los zquiditantes eorum circuloram
maximorum qui per polos iplorum
equidiltantium veniunt,inter (c gqua-
les funt,quéadmodum 1 4.fecadi libri
Theodofiyprobat.Suntenim defcen.
dentes arcus circulorum maximorum
gqualesper 27 .tercij Euchdis quarec
te linez (Gbtenle pet poli diffinirio-
nem gquales , igitur- per comunem
featentiam arcus inter equidiftances
¢quales . Prgtcrcaintclhgcrcoportct.
quodomnisre&alineain diamerrum
arcul perpendiculans, internicents
circunfrenti¢ inusrectas exiltit. [p-
{aemm deducta perpédicularis tots
reelubten(zdunidia parseltperecr
tiam propofionem cereyj Euca quare
per quartam primi & 26.aut 28-tertijs
dimidideric eius re@gquaefub duplici
arcufubtéditur. Quod autéin voo cr
caloaut duobusgquahib gquales arcus
¢quales habeant finus 27 .tereij &.26.
primiprobant: viaifsimque demon-
ft:abitur ¢quales fiaus ¢qualibusarcu
busielpondere, '

1dem aliter demonftrare | Deferia
batur infphzracircolus xquidiftas ho
rizontsinteruallo 2quali com plemen
toclcuations punct dati. Et quonij
hiccirculus & paralellus &quinodtia=
#ls per motom {phare defcriptus in
iplisducbus punéis zqualiseleoatios
nislefeincerfecant,lecabit 1taq; meria
danusvtranqae portionem inter 1p4
{aduopunéa in partesgqualesper pro
pofitioné 12 fecadi ib. Theod. Eas auk
tem auferemus abarcubus-femidiurs,
nsgqualibes, & xquales arcus relin.
queatur per communem fencentii,
Conucrfionem veroita demonfirabie
mus.S1arcus temporum datur ®qUa-
les,2qualiter igiturdiftabunea picto
meridiei: delcnbatur 2quidiftanshos
rizoti peralterum ipforum punéori.
Dicoquod crasfibie per rehquum. $
non.fequiturperiz.fecundi lib. Theo,
pactem 2qualem toti,quod eftimpof
fibile Quapropter ficempora fucrine
gqualis,alitadines eriit equales,quod
erato'tendendum. - -
2 Arerum vrinnoref.
cat zquales dies noc-
@iy telqueficrialteramal
2o9kd tenyfole edliprica piic

- # tapofudere, que Qélua
h vtrinqueinteraallo abatterurro tro
picorum pun&orum diftane, folim
_dcmon[hatcoportcblt, quod huinf-
modipiidtamotu diurno agitara, voi
eundemque circulum defcribane Igi-
TLE CORCIpiAmUS 1N exiguahac depic.
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tafiguratio
ne circunfe
rétizabed,
cin quadran
tesdiuifam

& metris ac,
., bt d bd, feft ad
re&tos angulos fuper centro ¢ 4 inter
{ecantibu s,eclipticam effe: a ¢ com-
muncm feétionem plani huius circu-
i, & ewuscoluri qui 2quino&iadiftin.
guitzpraterea & zquinoétialis:bd, c6
munem {e&tionem eiufdem plani ac.
gs coluri folfticia in_dlcantis.Erunt igi
tuta,c,xquino&ialia punéta byd.tro-
pica: fumantur autem punétafig que
vtrinque zqualiinteraallo di&cn; ab
iplob,autd, pun&o. Dico quodipla
f.g,pun&a motu diurlno voum eun-
demque circulum dclcribunt.Co_ncc-
taturenim re&a fg,quediamerribd,
fecet fuper 0,puncto:& quoniam pla-
num coluriqui per tropicapun&a ve-
nit,2quators planum fecat, eftorecta
¢ hyin commiuni fe&ioneplorum pla
nort: X apucto o‘quod in plano etuf-
dem coluriexiftit: reétalinea excite-
tur o1, re&ee h,paralella per.3r. pro-

pofitioné primi Euc.quare bingredte

linexefzs0i,fele iter{ccates 1n vooertie
phnopcr.z.propoﬁuoncm.tr. %-
niam verore&ta o ge ¢.paralellx fu,
obequalitatem arcuuma £ cg.@quos
angulos alternofque apud circunferen
tiam fulcipicntium, & 0 i.¢ h paralel

duabusdia-

8

lequog;; planaidcircoqueex £g. 01/
& a c.e h.deducuntur,inuicem equis
diftare necefle cft. Atqui cothmunis
fetioplani & fphere: circunferentia
circulieft;per primam propofitionem
primilibri Theo. Venitigitur perf.g,
punétacirculus cquatoti equidiftans:
atiseft qui mocu dinrno defcribitar.

Id¢ alicer demonftrare ad impof.
fibile.Super polomundi circulus def
cribatur ¢quinottialis paralcllus. per
alterumduorum punétorum veniés,
Dicoquod tranfibi per reliquum. Si
non,fequitur partem qualem effe to
tiper 12.{ecundilib. Theo.& in hang
modi demonftrabis punéta que gqua
li diftant interaallo 2 pun&o tropico

xquales habere dcdinatigncs:

Corrolarinm. :
ET quoniam velutex prima parte
lemausliquet, circuli ex oppofi-
tisecliptice pactis equales funt: exhac
vique mamfeftum eft,eos quoq;gqt{i
diftantes qui 2 punétis defcribuncur:
quaabalterutro patornm ®quinoc -
tiah verinquegqualicerdiftant:equa
lesefle.

Appendix.111. |
ASPratereaclligitur, pitltis viringueaqua
Liter ab alterntro meéhri?tha&:dlz&?d,f
Mntz'lms,t}mqmbd crefu/?ufd debersmaio-
ra quidems punétss ﬁfr?rr:bmlz’!:m,z}z reglo-
nefép tetrionaltminora vero ff:éb} an ﬂ_mlz'-
bus;fed in re gione auﬁml.i }coxrrdr;'o.
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TgEEmStoenim meridianus cira
i) culus abed, ®quaroris
*" fectioretabd, reétx cf,
2Ny ghy fectiones fint duor
uorinis cicculorum pa-
N\ ralellorum,quos fol motu
A9 diurno defcribit , quam
grad? eclix
ptice ob=
tinet , qui
~ =mqualt v~
§ tring; in=
teruallo ab

: alterutro

: F\ i / e "h pdtorum
L 7 xquinoc=
L \ tiaha dif-

tant: polus
boreus fit
, . a, manifel
tusqs habeatur: fectio horizontis €{to diame~
ter 1y, hxcautem fecet reftase f.gh,inpunc~
%isk, o. Pratereafub horizonte circulus qui-
dam concipiatur,ci zquidiftans, a quo ol ma-~
tutinum crepufculum aufpicatur: huius arque
smeridiani'cdmunis fedtio cltoreéta linca p r,
punétaveroin quibus hecrettasef, g h, fecar,
fints, t.Igitar quoniam per propofitionem16.
s1.Euclidis ceéte e fig h, circulorum xquidifs
zantium communes feétiones, paralellz funts
rurfam per eandem propoficionemly,pr, pa~
ralelle idcirco do reét lincz 05,k t,per.34.
p_,rop_oﬁriouem primt, inter fe ®quales erunt,
At vero circulusmeridianus per polos equato
vis, & circulorum ¢i zquidiftantiom tranfic
per primam {ecundi Theodofij: item per pos
los horizontis & ei zquidiltantium:igitur per
19.propofitionem primi omnes cos circulosad
xcétos angulos fecabitiideirco commiines fecs
tiones horizontis & circulorum zquidiftan~
tium zouatori, fuper punétis K o, plano de=
cripti meridiani, ad retos angulos erunt per
19.propofitionem.1. Euc. Praterea commus
nes (e@tiones zquidiftantis horizonti & zqui-
diltantium xquatori, ipfi quoque meridiano
fupee punétiss, t,ad retosangulos. Fr qua fu-
pee k,t,eam arcum borealis paralelli interci-
prunt,qui matutini crepufeuli longitudinem
diffinit: (ed quz fuper o,s,arcum auttralis para
lelitintercludunt, qui fimiliter matutini cre-
pufculiintercapedinemindicat.Quoniam ve-
ro concepra ecliptice punéta vtrinque xqua=
liter ab alterutro punétorum zquinoétialium

diftant, paralclli ab eis defcripti 2quales erlit;
per costelarium pracedentis lematis. Eos au-
tem fecat meridianus a b ¢ d, in duas partes
xqualiterper.1g.propoficionem primi Theo.
igitur € f,gh, communes fe&tioncs, ipforum
paralelloram diametri funt,zqualefq;.Et quia
jportionese Ko h, femidiametris maiores fiit,
quod prima parslemaris demonftravit,idciico
%tecta Kt,longius abefl acentro fui paralelli,a
uo certe recedit,quam 0,4 centro fui paralel
1i diftet,cui quidem appropinquat. At vero de
monftrati elt,ipfasrectaslincas kt,0s, #qua=
les inuicem effe: igitur reétxline® qua fuper
punctis K,t.ipfimeridiano ad reétos angulos
infiftunt,maiorem arcum circuitferentix para
lclli coprehédunt,quam quee fuper 0,5, ke lon=
gior igitur mora crepufculi,cii fol boreale plic
tum eclipticx occupat,quam cum illud auftra
le,quod wqualiinteruallo ab aquino&tialipiic
todiftat: hoc autemin regione boreali, fed in
auftrali ccontrario, vt conuerfis paralellorum
nominibus,ex hoc ipfo fchemate manilefle
b R ¥ by i

Lemma.

5N T autem demonftre
Fy- mus, reGaslineasper

¥

X0 pendiculares 2d pla
NN A num meridiani, {u-
SSENEORES per pundts K, ryma-
jorem arcum circuli quidiltantis re-
{ecare,quam qugad seCtosangulos in
fidentipfi meridiano {uper puctis 0,s:
ipfos circulos xquidiftantes conci -
£ pramuos 5
quorﬁ al.

terqdia-
ncpe bo-
< {u per cé-

—=" metrum

q ) habet ef

realis.els

toefm,

tro q,defcriptus:alter vero qui. Dia-
ImCt_l_'llm



e

4 metritha
! 'r \ bct, g h;
O .0

D ey v elto A g
B :3,':“- Ah, fupcr
| o Ry cétroR.
: Porro ip
feperpe-
diculares

: ~
Py = linegveri

q; deducte,quefuper K, tsfint m n,v x,
& que fuper 0,5,{int AB,CD: &
quoniam h¢ ad planum meridianirec
re funt,inquo quidem ef, g hicircu-
lorum zquiditantivm diameeri fire
funt,idcirco per fecundam diffinitio-
nem 11, Euc.anguli ad pun&ak, t, in
planocirculi e f m,re&ierunt. Simili
ter anguli ad o s,puna,in plano cir
culi A gh,recti.Ex puctis v.D, fuper
m n, A B,ad re@osangulos deducie
vz,D P,&cone&ac’ quo.AR:igifin
duob?tniagulisre&tigulisn gk, AR S
quia femidiamecri q n,AR. zquales
funt.bina quadrata que ex q K, K n.
binis quadrauisque ex R s. A s fiune:
zqualia font, per 47. proponé primi
Euc.& comuné fentenua.clt autéqua
drat xR s,minus qua quadratd cx
q K.quippe quod R s, minor oftenfa
fic qua q K,ob miaioré diftantia pacti
K,acétro fuicirculiigiturquadratiiex
A s,quadratoexk n,mai* eriz: & ma-
jorigitur A s,reCtalinea qua k n.Si-
milicerdemoftrabitur,re@i O D, ma
joréeflcre@a tv:atqui duo quadnla-
tera ODP St v z K.parallclogrima

i
funt pc;.zs.' ﬁEﬁbﬁziSBE Eri'mi Euc,
1giturper.3 g.equakiseft O D, ipfiPs
& tviipli K z.idcirco re@a P s,reta
K z. maior erit per comuné fentétid:
Quare &tota A Pytoran z. maiior:
abfcindatur ab A P,maiori,rects Ep.
minori ®qualis,& coneGantur E D,
A Dy n.Quoniavero K t.cqualiseft
iplivz,& O s,recte D P,¢qualisquo
y ;per-34.proponé primi,oftenfe auté
unt equales K t,0 s,idcirco reée li
ne¢ DP, vz, interfe equales erunt,
Quaproprerin duobus trian gulis rec
tangulis EDP,ny z,angulus DE P,
angulo vnz,per. 4.propofition pri-
mi equalis erie. At veroipfe angulus
DEP, angulo D A P, maior eft per
16.propofitionem primi,igitur & anJ
gulusv n z.ipfoangulo DA P, ma-
jor erit Quare per vlmam propofi
tionem fexti arcus v myarca B D, ma
ior etiam erit. Eos auté arcus  circiife
rentijs equidiftantivm circulora, rec-
tx linez ablcindunt (uperk, t, O, s,
pun&tis,plano meridiani ad re@osan
gulos infidentes, igitur ipfee re&tae li-
nex perpendiculares [aper k,t;maio-
rem arcum ablcindu nt,quam quafi.-
per O,s,quod demonfiraffe opertuit.

'Appcndix.llll.

88 tem colligitur.Sole borealsa ff:gm pof
ﬁdmre,fmm% propnquioribus tropico afts
#oin regione [eptentriopaly longiora Cres
p4feuls rofpondere '
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b § 4
E Sto enimmeridianus circulusa b ¢ d.fu=

per cétro ¢, deferiptus,in quadrires que
diuifus,pdiametrosb d,ac,ad rectos agu
los{efc fecates,quariiquidd a g,elto cois fectio
meridiani & @quinoétialis, & bd,cdis feétio
horizatisreéti corii qui degiit fuba: duzrette
hy,K1{int diametri duori circulori 2quidif-
tantiit zquatori: itatamen vt isqui diametrit
habet K1, propinquior fit tropico ®ftiuo,quis

quidiametrit habet h y:& cdmunis fetio hori
zontisobliqui loci borealis cftoreéta fg, Dico
longiora crepufcula fieri, cii folei parallelum
defcribit,cuius diameter eft K1,qui cum cum
quidiametrii habet hy . Eftoenim recta mn,
comunis fetiocirculi cuiufdam zquidiftantis
horizoti,a quocii iam lucefcit, maturinit cres
pufculia folaufpicatur.Secet auté ipfam n,rece
taskLhy,fuper puciss,p:ite cafdé fecer reéta
fg.in puctis o,q:quare per ca qua in przceden
tiappendice demaodtrauimus,duz reéte lincz
op,q tinterfe 'a:quzlc‘s c.rﬁt.. Prztercaabo, &
p.pudtisin plano mieridiani, pcrpc\ndiculares
excitérur,qua diametrit K Lin puctiss,r.fecér,
Jgituros,pt,2quidiftantes erunt per. 28. pro=
pofitionem primi.Sunt autem K Lh y, comu-
nesfeétiones meridiani & circulorum 2quidif
tantid zquidiftatesiigitur s t,0 p,zquales eriir,
& zqualiterd centris diftabunt: quippe quod

velut fuperius oftenfum fuit in primo I&mate

retz KL hy,circulorli xquidiftantiit zquato

ri diametri funt,eorumq; cétra in cdmunibus

fe&ionibusrettx b d,chiipfis diametris, Proin

decirculusborealior quidiametrum haberk 1,

eftokil A,fuper v,cétro dcfctipt’:atq; in cius

plano fuper codé cetrorfpacio zquali dimidio

diamctrihy-,circulusdelcnbamr' zRB: & a

punéliss,tin codemiplo plano,ipfi Kl,ad rec-

tosangulos excitétur vering; reéta linez, feci

‘tes €X vna parte interioré circulum fuper punc
tisi G,& exteriorem fuper punétis zx: at ex
altera parte interiorem in A,Q, exterioré ve=
roin ,B:cﬁnc&mturque iQ\.'z B, quarum
‘quidem interfectioc(to D,punctum.Igiturin
triangulo i D z,angulus A i D, exterior, an
guloiz D,interiore maior eft per.6.propofia
tionew primi, ‘Quapropter maiorem ration@
habcebitre@tus 'angull:xs ad angulum i z D,qua
adangulum At D,per.8, propofitionem quin
tilibrizatqui in xqualibuscirculis, angulj can-
dem rationem habent ipfis circunferentijs in
«quibus deducuntur per vltimam propolitioné
fextizigitur & maiorem rationem habebit qua
drans circuliexrerioris ad arcum R B, quam
qudrans interiorisad arcum & per.I3, pro=
politionem quinti, At vero maiorem arcum
<irculi interioris refecant re@tz linez, qua ex
punctisq,r,acentro v, remos
tioribus, ad re@os angulos cx«
citantur fuper diametro k1,
quam A Q_ vt lemma prece
dentisappendicis demonftra-
uit,igiturmaioré habebit ratio
mem quadrans circuli exterio
Tisad arcii R B,qua quadrisite
tiorisad arcd coprehefii fub du
abusreétislincis,quz ad reQos
angulos deduciitur cx qr,q qui

déarcd,inter horizote & -ei &g
diftite copreheditur.Porro cir
culus exterior xqualis eftci xq
duftati,q diametrihaber h V.-

7 /L- Yy g(,.l tropico zftiuo logivs abeft

JARAN ..-‘*o‘\} /y
: 4%
A
R"B
7.
gt i 4

arcusR .B,':rqua]iStéproba-
turarcui g in codéipfo paralle
lointer horizoté et ei ¢qdiftar@
cSprehéditur,pea quz in pri=
'mo [émate deméftranimus, Igi
tur & maioré réné habebit qua
dras paralleli remorioris 3 tropi
©o z(tivo,ad arcii jter horizotg
&ei zquidiftané,qua quadris
parals

]



ﬁa'ra“cli propinquioris,ad atcum inter horiz8
tem & circulum ipfum qui ei 2quidiftar. Quo
niam vero temporum fpacia partibus x quato«
ris & corum circulori qui ei 2quidiftar, ®qua
proportione refpondent:& maiorem igiturra-
tionem habebit fpatium fex horarum adlongi
tudinem crepufculi paralelli remotioris a tro-
pico cftiuo,quamadlongitudinem crepufculi
Panl'cli ptopinquioris.(i@rc perdecimi pro=
poﬁ:ioncm quinti,crepufcalum paralleli pro=
pinquioristropico eftiuo,longius effe necefle
'cft,quod demonftrafle oportuie,

Appendix. V.
AS Habitantibus ﬁfb'm]udrare,ﬁ;le obtinen
seecliprica punitaque viringue a?qmzlz'rer
ab alierntro punctorum aquimoialisi dif-
tant aqualia crepufula fiunt. f¢d que in
&qmlzber,fmqmb’;z.Lan 0107 Vero refpon-
dent remotioribus punétissfed breuiora pro-
pinguiorikus Et ficut [inus reélus comple-
menti declinationis puncti propinguiors,
ad ﬁm&m camflemmr:}mn&;' rYemotsorisiita
ﬁm&s rectus arcus longitndinis crepufeuly
fﬂc‘i‘}_ remorzarism{ [in# arcus | ongitudinis

.,Icr.efz;fmlz' Pgé?z‘ frqzinqm'orz}.-

21V, Rl 3 Sto enim vt in praceden-
teap s CONURGE s
T q W7 ti figuratidecircul®ab ¢ d,

v, meridianus: diameterac,

15| PN feftio equatoris & meridia
7o B ni:diameter b d, fe&io hori
"By Y *"“’K\; 2dtisre@i cortiqui degunt
: %..ZEC[&; fub a,zquatoris picto:b,po
gt ' 1° bore?, d,
LK . auftrinus :
- et e 3 duz teite
/ Aghy, flint
q/ el 1t _ Ng¢ diametridu
f[ o \\% oril paralel-
'a.{ A i ¢ lorum, quos
X Sy = - 7‘7 fol deferibic
g el A7 cum zquali
\ / vtrirfqy in -
: \ . A teruallo ab
g alterutro pi

d 1

: €ora axqui=~
nodtialifi diftat:horti cdmunesfeétiones ciidia
metrob d,fint piicta o n; cétra videlicet coeep~

o
%
toxi parallelorii,vt in primo lémate oftéfii oft;
Deinde circulus quidaintelligatur fub horizé
te reto ci zquidiftis,quiinitit matutini cree
pulculi,vefpertiniq; fing definiat; hui® cGis fec
tio atq; meridiani eftore@ta Kl,qua quiderec
tas £g,h y,in fignis m,p,fecet. Manifeflicft ex
eis quz oftefafiitin tertiaappedice,reaso m,
n pynter fe zquales cffe,& viriqua earfi 2qua~
I¢ finuirecto eius arc? quiin fuo paralello ogi
tudin€ crepufculi diffinic,Et quonidipfi paras
leli zquales funt veex corrolario primilémas
tisliquet,idcirco intercepti arc® inter fc xqua
les crit:itaqua crepufcula ipfa inter fe ¢qualia
quod primit demd(trafle oportuit. Praetercaels
toreéta qs,diameter circuli cuinfda ex xqui=
diftatibus,qui borealior fit qua is cuius diame=
ter pofita eft fg:ciusceurll eftorilecet auté rece
td KLin plicto t.Rurfum liquer ex eis qua fus
pertertia appedice demoftradimus veétamr t,
zqualé cfle [inui reéto cinsarcus,qus in fuo pa=
rallelo16gituding crepufculi diffinic. Quarcbi
nos intelligemus meridianos per fines huius ar

cusvenicres,quiex circiiferctia zquatoris are

cuci proportionalé abfcindét,per 1.4. propofi=
tiong libri feciidi Theo.ipfag; tépora l6gitudi

.nis crepufeuli comoftrabir:hord vero meridia

norii vnus crit ipfe retus horizon,alter fubter
ra defcriptus.Sumatur autem in femidiametro
‘e cyrecta queda e z,equalis (inui re€to ipfiusar=
cus quatotis.Ide quoqs intelligatur in co pa=
rallelo cui? diameter eft fg,cfto enimre@tacv,
qua ftatim oftédem? minoré effe qui ¢ z, zqua
lis! finui recto illiusarcus gquatoris,qui propor
tionalis exiftic arcui,qué duo cdcepti meridia
niex eo parallclo abfcindat,qui diametrt ha=
bet fg.Et quonidarcubus circulorum fimilib?
exiftentibus,& corii finus recti,& ipforii circu
lorit femediametri proportionales funts erit id
circo ficut a e,femediameter xquatorisad fo,
femidiametril paralellt propinquioris, ita cv,

- ad o m:pratcrea ficut qr,femidiameter paralel

liremotiorisad ae, femidiametri aquatoris,
itartaut zqualiso made zugiturper 23.pro-

< ‘pofitione quitilibri Euc.ficutqr,ad fojitacy,
- adezeeftautem qr,finus rectus copleméti de-

clinationis piiti q,remotioris borealiorisqs &

“fo,finusrectus copleméti declinationis pudli
- f,zquatori propinquioris:at ¢ v.equalis efl fi-

nui re&to arcus zquatorisqui lagituding cre=

“ pufculi metitur,fole obtinéte piétu ccliprice
. propinqui®rea vero e z;aqualis pofica oft fi-

nui refo arc? xquatoris qui 16gituding crepuf

“culi demdftrat,fole exiftcte in picto borealios

B 4]
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vi:minoreftalit qr,quifo,igitur minor e v,qui
¢ z,& arcus quog; arcu minor: quo:l etia velut
in appendice quarta demonftrari poterat.Qua
re patet quod habitantibus fub’ @quatore, fg e
pofsidente punéta qua inzqualiter ab co dif-
tant, inzqualia crepufcula fiunt:longiora qui=
dem refpondent punétis remotioribus, fedbre
uiora propinquioribus, Et ficut finus reétus ¢o

lementi declinationis punéti propinquiorisy

ad finfi reéti copleméti punéti remotioris, ita
finus re@tus arcus crepufeuli, qui in 2zquatore
pun@oremotiorirefpddet, ad linumarcus cre~
pufculi qui in zquatore punéto propinquiori
debetur:quod fecundo demonfiraile oportuit

Lemma.
AS Sinusrecti & verﬁ quoque fimiliumar
cuum eandemhabent ravienem & circulo
v m[enudiaizttin s

< x\ fgh, caius certrum
B AR y,dameter ghinquie

: bI.IS a bs

fg',ﬁntﬁ-

“miles ar-

cus pro-

b portiona
e lesvéae,
K Gincd

nus rech
| iplora fi-
ilivm arcuum:b e, gk, finus verfi.
Aioquc‘)d rattoae,adf K, & be, ad
g K,cltficutrario femidiametni b d,
ad femdiametrum g 1. Cone&antur
enim a d,& fi: & autcirculus a b ¢,
zquabs eft circuli fg h, aut ingqualis.
St primum ¢qualissigicur femidiame

meterb ¢, & arculus

- p——

tri a d.f i, equales erunt.Siic aueé bing
re&e ac,f K. perpendiculares in dras
metros b¢,g h,per diffimtionem finus
reti & tertiapropofitioné tertij Euc.
igiturbina triangulacad,k f i, rectos
habebiit angulosqui ade,k:quoniave
roarcus ab,fg,fimilesdantur, 1gitur
per vluma diffinitioné tertsj, angulus
a d eangulo f1K,2qualis crit: quare
per.s2 propofitioné primi, et cémuné
fentenna,duoillatriangula zquiangu
laeriie: & latera dcicco habebiie pro-

portionalia , qua gqualibus anguhs

fubtenduntur,per quartam “propofi-

vioné fexu hibrretagitur ficura d,ad

£ 1,102 2 e, finus re&usarcus a byad FK

finueti arcosfg,& e dad K i: arqui

a d, ¢qualis eft1pfi f i.equalssigirur

acphfk, & ed,ipfiKi, quod etram
fola.26.propefitio primilibriconclu-

dere poterat:auferanturauté ex gqua-

libs fenndiametris reéte e d,k1,equa

lesagitur percomunéfententid be, fi-

nusver(us arcus ab, reda g k, finvi

v;r’fo arcusf g, equabs r&hnquctur:

idcirco hartommure&ariiratio eadé

erit,nempe equalitatis, lam vero i

~arculus ab ¢,minor ponatur circulo
fg hyfuper cérroi: interuallo xquali

femidiametroa ds circulus defcriba-

tur rso,retam f1,fecans fupero, &

retam g1, {uper r: fious re&us arcus

o ryefto o t: demonftrabicur ve rupc-
rius angulosad K, t,reétos effe: & rec
tas hneas 16, t ryo tyipfisd e,eb, ace,
¢quales efle: 1plag; triagula K fy, o,
per

- ———



iiéf;sz.propdﬁticmé ph&u,& comuné
fententid,equiangula effesidcirco late
rahabebii proportionalia,qugzqua-
libusangulis{ubcédicur, per quartam
ropoficioné fexulibri. quare vt recta
Fi,ad oiitaf K,ad o t,8 Ki,adti: eft
autéf1,retegi,equalis, & o i.ipfiris
igitur per [eptima propofitioné quin
t,vegiadri:itaki,ad ¢ i.quaproptef
vegi,ad ri,itareliquag K,ad reliqua
re,per 19.propofitionem quinti: itaq;
per feptimam propofitionem quinti
quotics Oportuctit repetitam,propo-
ficum concludetur. |
Idem quoque fimplicius abfque
coltractionecirculi s o,in viuer(ii-
que demonftrari poterie. Etenim an-

guliad i,d,cécra,zquales funt pervl.

tina diffinicioné tertij libri Euc.angu
li vero ad K, ¢, recti per diffinitioné
finus re&i, & tertiam propofitionem
cinldem hbsi tertij,igieur reliquusan
gulusad fyreliquoad a per 32 propofi
tionem primi & comuaé {eatentiam
¢qualiserie Quamobrem bina trian-
gulak fi,e ad latera habebunt pro-
portionaliaque ¢qualibusagulisfubté
dtur:et sgicur ficue £i, femidiametri
maiorisad a difemidiametraminoriss
ita f k fiousre@iarcus fgad a e, fi-
num reGum arcusa b, & fic K i : ¢6-
plementi finusverfi g K :ad ed:com.
plementd finusverli b e: idcirco per
feptmam propofitionem quinti: ve
gi:ad bdiita K isad ed:quareper 19,
propoficionem eiufdem quinti Lbri
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Euclidis, ficut gi,emidiameterad b
fcmidiamctmm.itag K finus verfus
arcus g frad b e :finum verfum arcys
ab:quoniam verove modd demoftrs
uimus & per {eptimam quinti vt fe-
midiameter h i: ad femidiametram
¢ dt ita K i :ad ed:idcitco per dyo-
decimam propofitionem quints: ve
femidiameter ad femidiametrum:ica
totah K :finus verfus arcusf h: qui
ex femicirculo relinquitur:ad toram
¢ carcus ac:finum verfum. Igieur fi-
nusrelti & verfiquoque fimilium ar
cuum, candem habent rationem &
circulora fcmidia‘mc:ri,quod demof-
trafle oportuie, :

Appendix. VI,

AS In locishorealioribus, [rue fol oltineat
borealia ﬁ gna, ﬁ#e d#_ﬂmlx}z, ﬁkemz xqm'
noltialia prnitalongiora C repufcula fiat.
Praterea ﬁmt ﬁnm reétus camflemem'
minorss zd:it_udm:} fa[i ad ﬁ;mm camfle-
mentt masorissita dyfferentia [izuum vers
Jorum ﬁmimﬁurm' Yert & manifests lo-
ci borealiorss.ad, differentiam ﬁnm;?z ver(o
748 [emineéturni veri atque manifefls res
b’gm'la:::

‘52) culus abed, circa centii
Yy n,2quatoris comunis fece
tio refta a c,diameter pa=-
3, ralelli cuiufuis borealis ,
: 7)) quem fol defcribic,ctiper

A OSESATY borealia figna incedit,cf=
to ik reftab d.axis fpherz :b, punétum poe
Jusboreus: d.auflrinus: feétio eius Il:orizontis
fupra quem polusipfe boreus arcu b f] elena

e knok . B 1ij tur,
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tur,cfto e f,(ed feétio hotizontis eotum quibus
idem polus altius cxtoﬂitur,eﬂo,q p- Aio pri=
mum,hacipladic ;}_ua fol motu diurno concep
tum parallclum defcribit,in loco borealiori 16
gius crepufculum haberi.Re@ta enimq r,fec~
tio communis fit meridiani & cius circuli qui
horizonti boraliorisloci zquidiftat: recta g h,
{eé&tio communismeridiani & circuli xquidi-f
tantis horizonti reliqui loci, qui ad xquator€s
propiusaccedit.Arcus autem fh, zqualis po=

natur areui p r,& vterqu eorum zqualis difs
tantiz folis ab horizonte,cum fuper hamif«
phzrium fcilicet ante exortum illuminare in=
cipit,aut poft occafum illuftrare definit. Pra-
teread punétis 1,s, in communibus feftioni=
bus diametrorume f,o p,cum reftai 1{\pcrpcn
dicularesly,s x, deducitur inreaslineas g h,
qr.Igitur bina triangula rectangula contem-
plabimur y Im,xs t,in quibus latus] F. lateri
s x,2quum eft:nam vtrumque eorum linui rec
toarcusfh,aut pr,equale exiftit,vtex eisqug
antea demonftrauimusliquet: & angulusim y
angulo a n c.altitudinis xquatoris zqualis cﬂ‘e
per fecundam partem 29, propofitionis primi
Libei Euc.bis fumptam. Irem angulus st x,{imi
liter oftendetur zzqualis anguloano, relique
altitudinis zquatoris: eft autem ipfeangulus
an c,anguloa noymaior,igitur angulus l m y,
angalo stx.maioreft. Porrolat? e X laterim y
xquale clle non poteft nam quum anguhad Ys
x,retifint,& iplalateraly, I x, a’qu_.alia, duo
anguli lm y, st x,per quartam propofitionem
primi intet fe #quales eflentNec ¢o minor ef

C ok

fe poteftquando quidem produlta ipfa refla -
Jincat x,ex partet, doncc zqualis fierct ipfi
my,vtin pii&to z,conexaq; sz, eflent in duo=
bustriagulis y Im;, x s z,duo angulilmysz x
inter fe @quales per quartam rropoﬁtioné pri
miz at veroangulusstx,angulo s z x, maior
eft per16.propofitionem primi: & maior igi=
tur effetangulo I m y,per communem fentens
tentiam, At quia huius oppofitum modo de<
monftrauimus,relinquiturreétat x reétamy,
maiorem effe & maiora igitur eriit bina qua
drataex sx,tx,quam quadrataexly, my;
* idcirco in duobusillis triangulis re&tangu«
lis y I m, x st,maius erit quadratum ex s t,
uamex | m.per 47, propofitionem primi
Euc.& communem fententiam: & ideorec
taipfalineast,maior erit quam lm, centro
propinquior.Propterea per pendicularesin
fidentesipfius meridiani plano fuper punce
tis I m,minorem arcumcircunferentiz pa=
ralleli refecabunt,quam qua fuper punétis
s t,infiftunt,per ea quz in lemmate appen=
dicistertiz demoultrauimus, Et quoniam
hz communes feétiones funt concepti pa=
- ralelli,cum hoiizonte loci borealioris, & ei
@quidiftante fubterra: ille yero commu«
_ nesfectiones ciufdem paralleli cum horizd
te reliqui loci, & ci quidiftante, Tgitur fo-
Jeobtintteborealia figna, inlocis borcalio
ribus Igiora crepulcula fiunt, quod primi
demonftraile oportuit.Secundum quod pro-
pofuimus hoc modo demonftrabimus, Mani=
feftum clt enim ex eis qua in primo lemzee,&
appendice tertiaoftenfa funt, communes illas
fectiones quz fiunta concepto parallelo folis,
tam com horizontibus, quamcum cis xquidil
tantibus,fuper plano delcripti meridiani per~
endiculares efle. Igitur commumis feio eiuf’
dem paralleli & horizontis loci borealioris, cia
diametro i k,reétosangulos faciet fuper punce
tos,ipfaque communis fetio ad pun&tum s,
terminata,finus reétus erit arcus veri feminoe
turni,qui quidem ab occafu folis vfque ad an«
gulum mediz nodtis computari folet:vel aban
gulo mediz noétis vique adexortum. Idcirco
reftas K, eiufdemarcus femino&urni finus ver
fus, Practerea communis feétio concepri ?éra‘
Heli & circuli zquidiftantis ipfi horizontilos
ciborealioris,fuper ‘?un&o_t.cum recta i Ic,rc‘é
tosangulos facicns, finus reétus eft arcus femi=
no&urni manifefti: & reaigirurt K, eiusars
cus finus verfus erit, Eum autem appcllamﬁ‘s
femino@turnumm manifeftum, qui ex femis
noftura



no&turno vero relinquitur, crepufculi interca=
pedine fubtracta. Erit idcirco re@alinea s t,dif
ferentia finuum verforum femino&urni veri,
& lemino&urni manifefti, Eodem modo de=
monftrabitur reéam | m,differentiam e(Te duo
rum finuum verforam, quorum vnus refpon-
det arcui feminofturnovero,& alter feminoce
turno manifefto reliquiloci, quiad zquatoré
vergit,caiusaltitudo poli eft arcusb f. Porro
huius arcus complementum cﬁ_arcuscf,angu-_»
lum fubtendensin circuli centro ¢, zquale
quidéangulolm y,ex oppofitoiacenti in pa=
rallelogramo,vt propofitio 3 4.primilibri Eu.
probat.Similiterarcus c p, complementi exif
titarcus b p,altitudinis poliloci borealioris,an
gulumq; fubtendit p n c,zqualé angulo s ¢ x,
in parallelogramo ex oppolito iacenti. Iam ve
ro his ita conftitutis,hoc modo deméftrationsd
noftram concludemus:in triangulo y lm,ficut
finusre€tusangulil my,ad finum totii,ita rec=
taly.adretamlm,rarfumin triangulo x s t,G
cut finus totus ad finum reQtum anguli st x,ita
reftastadrectams x:& quia retxly,lx, in«
nicem funt :rqualcs,cririgirur ficut finus torus
ad finGangulist x,itast,ad rectam ly,per fep~
timam propofitionem quinti, Quare per.23,
propofitionem ciufdem quinti libri,fzcut finus
angulilm y,ad finum angulist x, ita reta st,
ad retam I m. Atqui finus angulil m y, zqua-
liscft finui complementi arcusb £,& finus an=
gulist x,xqualis finui complementiarcusb Ps
iple autemarcusb faltirudo eft primiloci mi-
norqs.arcus vero b p,altitudo fecundi loci ma-
iorq;.Igitur ficut finus rectus cdpleméti mino.
risaltitudinis poli,ad fini re&tii cpleméti ma
ioris altitudinis,ita differentia finuum verforis
femino&urniveri & manifefti loci borealio=
ris,ad differentiam Gnuum verforit feminoctur
ni veri & manifefti loci minoris altitudinis,
quod demonftrandum propofuimus. Iterum=
que hoc priorem partem oftendi , Quan-
quam vero prefenté demonftra tion€ ordinaui
mus ad parallelum folis borealer,nihilominus
abfq; vlla varictate cand€ acz6modare poteri=
mus ad aultrales parallclos:fimiliter & ad xqua
torem circulll, in quo quide ipfz re@tz linca
quasdiximus differétiasefle finuft verforii fe-
minocturnort verori & manifeftorfi,funt etii
zquales finibusreétis magnitudinum crepuf=
culorum.Siquidem vtraque carum ad zquato=
tis centrum terminatur,

Lemma.
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e Sfumebatur indemo
ftratione finum reéti
«d anguli | m y, ad finii
¥ totum, & re¢tam ly,

u 2 adre€tam| m,in eadé
cfle ratione. Preterea quod in trian-
gulox st,ficutidem finustotus ad fi-
bumrectum angulis ¢ x,itare@ast,

adre@am s x.Hocautem vt oftenda

tur,refta w yyin rectum exeéla, fuper
puncto myinteruallo] m,arcus angu-
lilm y,deferibatura . Deinde fuper
pun&to tad menfuram femidiametri
] m,arcus b ¢;anguli st x,defcribatur,
& pun&to b,(uper re&am ¢ x, perpé
dicularisdeducaturbd . Igitar prior
lemmatis pars liquidifsime conftat:
eltenim eademre&al y> finus reGtus
anguli [m y,& re&ta Im, finus totus,
népe circalifemdiamerer. Pofterior
quoque parsmanifeftaclt:na binatri-

-angulaxst,db t,2quiagula funt, per

32.propofitioné primi & comuné fen
tentiam: igitur per quattam propofi.
tionéfextilibrive b t.finus totus prio-
ri equalis,ad bd, finum reGum an gu=
listx,ica re@ase, ad re@am s xe
Sed vt noftre appendicis demonf
tratio 1d concludere pofsit,quod feeit
do demonftranda propofuimussope-
re pretium eft,has omnes rationes ad
com finum totum referre, qui femi.
diametro defcripti meridiani fit equa
lis. Quapropter reitas lineas | m,
m y,extendemus in re@um,ad xqua
litatem femidiametri defcripti meris
; diani:
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diani:fimiliter & st,t x; & fupet cena
tris m,tycircunferentiasin quibus an-
gulil my,st x,fubtenditur;defcribe-
mus:earivero finus re&tos deducem’
hoceft perpédiculatesin reftas my,
t x»quas ad gqualitaté femidiamerri,
meridiani produximus-Igitur quéad-
modiicirca bina tridgula x st,db tyde
moftravimus,oftédemus & in hisfiga
rationibus,quod ficut finus re&tusan-
‘guli 1m y,ad findotil, nempe circuli
{femidiametrd gqualéque femidiame-
tro defcripti meridiani, ital y;ad [ m.
Rurfum ficut finus totus,eiufdé meri
diani femidiametro xqua]is,ad {iaum
re&um anguli stx,ita re€ta stadre
&am sx,0b gqualitatem anguloram,
& fimilirudinem triangulorum. Ex

hisiraque quod appendix propofuit;
re&e concluditur. Nam propofitio
23.quinti libri probat, quod ficut s,
adlm,itafinus re&us arcusagulilm y
ad findire&a arcus aguliscx,id que in
circulis gqualib’ defcripto meridiano:
<ftaiic finus angulil m y, zqualis finoi
copleméri arcus b, & finusaguli st x,
<quahs finuicipleméti arcus b p, fi-
quidem in zqualibus circulis xqua-
les anguli in ¢qualibus arcubus fub-
tenduntur,per 26.propofitionem ter-
tij: xqualesque arcus xquales habéc
finus,ven primo lémate.1dcirco per
feptima propofitioné quinti ccludi-
tur,refta st,ad re@al m, & fing céple
métiarcus b f, ad fing complementi
arcus b p,eandem rationem habere.

w PARS SECVNDA. @5
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PROPOSITIO PRI A,

AL Arcum distantia ﬁl;'s ab horizomte,in Pr;}zc:}oz'o ore-
pHfeuls matuting aut fine ve[perting, Stabilem ¢fce zon poffe,
Jed pro :Efpm? vecifsutudine mcﬁfeﬁr Yariarisdemonsirare.

mitillud fun~
2¢4 damentt fal«
£ fum exiftima
fﬁ # ri debetuNul«
N 72 la enim difta
=\ tia folisab ho
P& L rizontein hea
mifphgrioine

pe oy fero, quie cre<

: pufculum efs
Nyt 4 e s ficit, certa &
flata eflc poteft,Nam crepufculum matutin®

tunc aufpicatur, cumin noftro hemifphario
aér fplendefcere incipit. Porro tunc incipit,
cum ‘;umcn folis in fuperficie horizontis pri=
mum refle@ipotelt. Tunc autem poteft, cum
aér cui occurritnon omnino purusefl: fed ob
vaporii peemiftiont crafsior denfiorq; oua qui
aterra niminm abeft.Quod fi vapores accidat
aterramultum diftaverefle@tetur runc tempo
ris luen folisa maiori arcu fub horizonte:fed
{i parum a minori. At vero manifefti eft, fum-
mam vaporum elcuationem varieratem fufci
pere,& excelliorem aliam alia pro ten:porum
viciBitudine fieriJgiturnecarcusipfe vertis

: calis



galis circuli,quo fol ab horizdte diftat,certus,
ftatufquepermanebit, Hocautem ve jucidius
conftet,operzpretiumeft vt caafas crepulculi
referamus.Efto enima b ¢ d,maximusterre cir
culus,intra fuperficiem maximi cuinfdam cir
culi verticalis,quiante dilucalum per fole &
zegionis verticem meat. Centrii vifus fita,rec
talineaca fdefcriptum circulii tangat in piic
toa.lntelligatar autem hoc ipfo nocturno 1@-
pore conus vimbra terrz d fg b, Adr igitur in=
tra huiulmodi vmbrz conum confiftens, non
illuminabitur A fole,Sed quanquam radiys fo=
laris perucniat ad pun&um £,& ad alia punita
extra vmbrd,aér th illic exiftens idcirco non
apparebit illuminatus, quia propter magni &
terra diftantiam, purior tenuiorque eft, quim
vtreflexionem cfficere pofsit.Igitur concipia
mus fole moueri ad principium viq; crepufcy~
L matutini,quido fcilicetacr fplendefcere in-

K )

N6
cipit.Referarqs iterii circulus ab ¢ d,maxima
terrze circulum,fub co verticali quiipfo tZpo-
rismomento per folé meat,& a,punétii cencrit
vifus,in quo quidem re@talineacai,cumtana

gat:conus vmbra terrz crithi K 1. aaprop-
ter quitabipfoi, punéo lumen folis primum
refle@aturad vifum,acrque quiapudi, primi
videaturilluminatus: famma vaporum cleua-
tio quxaérem crafsioremreddit, ob idque vie
fibilem eumefficit, erit apudi. Quoniam ve-
ro huiu{modi vaporum fumma altitudo varia
bilis eft, quippe qua nénunquam minus dif«
tetd terra quam i.& ndnun quam magis, iux=-
£ variam folis aftionem in cam matcriam ex
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qua vapores fufcitat. ceitum cft vé quifque faZ
ciledemonftrare poterit,quod cli minus diftia
terit d terra quain i, & minus quoque diftabit
ipfe fol ab horizonte: fed fi magis fimiliter &
majori arcu ab horizontc diftabit, Non pote«
ritigitur diftantia folis ab horizonte apudini
tium crepufculi matutini,aut vefpertini fing,
certa ftataqs permanere,quod erat demdftran-
dia.Cateri Strabo ad calcz fecundilibri Geo-
graphia,bic diftantia ftatuit gradushabere 17
& dimidi,Ni cirea Boryfthen@ inquit,fccun
dumvrfaleslocos horizontis, in omnibus fere
zftivis noétibus illuminatur i fole, ab occafu
viq; ad ortiy,circliuertére feluce. Abeft enini
zltinustropicusab horizéte,vnius animalculi
femis & duodecima parte,quantii diftat fol ab
horizéte fecundi intépefta nodte. Ex quibus
elicitur poli borealé in cis locis, eleuati fupra
horizome gradibus 48.& dimidio.Quippe dif
tantid inter 2quinoétiale & tropicli quatuor

fexagefsimas partes maximi circuli habere po

fuit,nepe gradus 24 Igitur diftantidzfiui tro
picia poloboreali,gradus 66.co tépore habuif

fenccefle eftiex ijs detradlis 17 ~qui funtin

dimidia parteatq; duodecima vni® fignirelin<
quntur gradus 4 S-E-altitudinis poli fupra ho

rizont¢,quod it ex co numero ftadiorit colli-
gitur,quoealocaab xquinoétiali diftare fup~
pofuit.Refert etid idem author,Hipparchii di
xifle,ad Boryfthenem & Galliamtotis zf{tiuis
noétibus folis fplendoremab occafuad ortum
ambientemillucefcere . Verumtamen omnia

illa ambigua mihi funt:pszfertim quod fecum

Srralua.j

Hippar=

ChHs,

pugnare videantur, Allacen vero huinfinodi “4([‘”'”-

diftantiam folis ab horizonte, gradus habere
fubiecitig.nulfa ratione fuffultus. Deinde Vie
telo eojunior,& a quovniverfum fere ingens
illud opus fuum de ratione videndi mutuatus
eft,gradus etiam 19.continere feribit,idq; infs
trumento armillaram aut tabulis per obfera
uationem a{tronomicam deprehendiife. Dea
nique recentiores omnes pradi&tam diftitiam
gradusi8.habere fubijciunt. Quod fi viufquil
que horum authorum tantam vere deprehen
dit diftantiam folis ab horizonte in principio
crepufculi matutini,quantam afferuit: negare
iam non poflfumus ed variabilé eflc: fin minus,
nulla corum authoritate moueri debemus,quo
minus huiufmodi ditantiam varietatem fufci
pere credamus, Veridi arté tradere molimur,

c qua

Vitelo,
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qua huinfmedidiftantia re@te deprehendi pof
fir,tantd interea cam efle fupponemus, quanta
recentiores aftrologi,graduum videlicet,18.

Propofitios T
&S Conceprs puni?; ecliptice, declinatione
inuenire. Ratio enim ﬁ;zusr;f:att':ﬁs.éd ﬁm@'
reitum maxima declinationss ficut ra-
ti0 ﬁ nus rects arcus distantiz 4 ﬁ&?}me
vernal ant aytwnals, ad [inum reltu de
cinationss ez};ﬁ{.;m pundi. 06,6, gib L.

i

A Irculus ab e defto colurus
S y folftitia diftinguens: b,d,
25 R\:gt poli cc:!ipricx:t;p, xquato-
:":\)\;‘*bj ris poli: huins & ecliptica
N QYAI communis fectio fit reéta
> gf ac,refta verogh, ciufdem
% coluri & zquatoris comu
“  nis quos
q; feétio.
Ha igitue
cdmunes
feftiones
quia circu
lorum ma-
xXimorum
Diametri
facp The
odofit, fu=
per centro
midi e, {e
interfeca -
bunt, Porro circuli zquatori zquidiftantis,
per conceptum eclipticz punétum venientis
communisfe&tio,atque deferipti coluri, cfto
autreétay K,aut qr:harumvero & reétz a g
interfc&iones fint piicta 1,5:a quibus fuper reca
tam g h,ad rectosangulos deducirur binz rec-
tzlinex lo,st. Igitur quoniam zquatoris &
ecliptica poli inipfo coluro funt,vtriique cir-
culum colurus adrectosangulos fecat per 19.
propofitione primi libri Theodofij: quare co-
rum cémunis fectio plano ciufdé coluri ad rec
tosangulos erit: eius vero extrema punéta ad
initia arietis & Libra terminari necefle eft, Si
mili quoque ratione demonftrabitur,commu-
nes fectiones circulori zquidiftantit & eclip-
ticz eidé plano coluri fuper punctisls,ad rec-

A5

tos angulos ‘effe. Igitur fi pofuerimua, initil
Caeri,& cjinitiit Capricorni, erit cdmunis fe¢
tionis quz fu{gerl,pars ad ipfuml,terminata, ft
nusreétus diftanti¢ cocepti pi@tiborealis ab
initio Cancri:& reéta el,¢qualis finui reto ¢é
plementi quadritis,népe diftitiz cocepti plics
tiab initio Arietis,aut librz,per 28.& 34.pro~
pofition primi libri Euc, Similiter communis
{e&ionis quz fupers,parsadipfum s,punétum
terminata,finusrectuserit diftantiz concepti
pliéti auftralis ab initio Capricorni: recta vero
¢ s,zqualis finui reéto diftatigabinitio Arietis
autlibrz. At quonia reétzlinez g h,y K,paral
lelz funt per 16:propofitionc 1r.Euc.re&taaute
1o, finuireéto arcus y g,parallela per 28. prope
fition& primi,idcirco per 34. pro‘EoﬁtionE ca-
dére&talinealo,ipfiusarcus y g finui reto -
qualis erit, Atqui vt in primo l¢mate demoftra
uimus,arcus inter circulos 2quidiftites corum
circulorii maximorii qui p polos ipfori zqdif
tatiii veniiit ®quales funt, arcufq; 2quales fin?
reétos zquales habt,igitur per comung fenten
tid rectal o,finui re@odeclinatiGis cocepti pii
&iborealis 2qualis erit:recta veros t,zqualis fi
nuireéto declinatidis cocepti pucti auftralis,
Porro in triagulorectigulo elo,ficut finus tot?
ad finfireétiarcusa g,quieftanguliocl, maxi
-mz declinatidis,ita recta el,ad L o,per lema fex
txappedicis.Igitur per feptima proponé quin
ti vt finus totus ad {intt reétii arcus maxima de
clinatiéis,ita (inus reétus diftatiz cécepti plic-
tiborealisa proxima feétione vernali aut autii
nali,ad fintire&a declinationis einfdé punéti.
Ide probabitur in triagulore&aguloest. Nafi
cut finus totus ad fin@i re@tt arcus ¢ hymaxima
declinationiseclipticz,angulii t e s,fubtedctis,
ita e s,zqualis finui reéto diftatiz cocepti piic
tiauftralisd proxima fectione,ad st, zqualem
finui reéto declinationis eiufdé piiéti. Quapro-
pter multiplicabimus finit reétiarcus eclipti=
cx quo conceptum punétiia proxima feétione
abeft,in finii re&td maxima declinationis,pro-
duétiidividem? per finii totii,vitimasquing; fi
gurasabijcicdo,& prodibit ex huivfmodi par=
titione finus reétus declinationis cocepti piicti
ecliptica:idcirco p tabula fin? reéti declinatio
ipfa innotefcet:borealis quide fi cocepti piics
tulocii habuerit in ﬁfrnislorealibus,auﬂralis fi
inauftralib®.Sed fideclinatio nota proponere
tur,& arcus diftantiz ignotus, illerii quatuor
terminoril proportionaliii primit in quartum
perducere oporteret,productiig; per iccc;‘fdudm
iuide



diuidere,ex huiufmodi enim partitione tertis
us terminus notus prodiret, nempe finus rece
tus qualitz diftantiz.Hzc documenta nume
rorum proportionalium eliciuntur cx16. pro

ofitione fextilibri,aut1g. feptimi Euclidis.
Erex hac demonftrandiarte liquet, ecliptica
punéta quz zquali diftant intcruallo,ab alter
utra fectionc aut vernali aut autiinali, equales
declinationes habere.Sunt enim duoillatrian
gulaelo,est,equiangula: quapropter fi arcus
dititiarii ponatur zquales,vel per 4. fextivel
26.primire@aol,reétest,equaléefle coclude
mus. Idcirco finus reéti declinationit @quales:
&arcus quoqueipfizquales,quod peralios fyl
logifmos demonftrarifolet. Praterca ex hac
manifefti eft,puncta eclipticz quaz ab alterus
trotropicord piictorli xquali diftant interuala
lo,zquales declinationes habere:fub vno enim
circulo xquatori zquidiftante copreheditar.
Nam reta linea communis feétio ecliptice &
xquatori xquidiftantis,qua fuperl,coluri ad
reftosangulos fecat,iniplol,punéto cum dia-
metroa c,retosangulos facit,per feciida dith
nitionem vodecimilibri.Igitur perea qua in
primo Iemate demonltrauimus, ipfa comunis
fe&io in duos finus retos xquales xqualiii ar-
cuum,quiad a,punctii terminatur,fuperl,piic-
to duifa eft. Hoc etianmi feorfum demonftrauit
ciufdem primi lématis poftrema pars.

Propoficio.I11.

$¢ Inflrumzntum quoddam construere,
«d obfinationes asirornm vald: opportu-
wums quoviddlizet eorum deuationes exa-
w5 d.ﬂfr:/;.’m{i & St

. Onftruatur enim Aftrola-
bium quiam exaéte fieri pof’
A?, fitdioptramqy habeat, hoe
9,224 efltregulam quz fuper cen
/) tro voluitur, quam re@ifsia
O¥4 mam:ad hanc tabellz vt fie
= ri folet erect fint: quarum
meatus maiores non fint quam vt per ea luci-
diora fixa fydera diftin€te videri pofsint. Ef
toexempligratia huiufmodiaftrolabij plana

vnaatque circularis fuperficies abcd,diame
trisquea c,bd.in quadrantes dinifa: cius cen-

trum lit e,pundum,Super hoc intra ipfam ci

e
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(pari aue

circuloriy

clinferentiam,quantouis infefuall,
impari nihil refert) aliusinera alium
quadrantesdefcribantur numer, 44+ Exterie
or quadras vt ab,in nonaginta zquales partes
% =~ didatur,
— Interioria
verocipro
piquior in
partes x =
* quales 89,
i £ Sequés dew
/ inde in 88.
& qui hiic
% proximefe
qQuitur in
8, .ctitade
g - inceps hoc
otdine progrediatur,donee ad vltima interio=
rum minimiq; perueniacur,quiin partes equa
les 4.6.fecabitur.In quolibet quadrante fingu
le denz partes tenuifsimis quibufda lineolis,
parit circiiferétia prztergrediétibus notenturs
Nanifi Aftrolabiiin gétis magnitudinis cflet,
fiquinz aut denz partes numeris diftingueré<
tur,pra nimia interuallori anguftia,magna c6
fufioaccideret, Numerus aute partiit quas vnufl
quifq; quadrans habet, prope vaii cius exXtres
miliuxta femidiametrii fcribatur., Ve f; fuppu-
tatio fataba, verfusb, fuper ipfob, picto 9o,
fcribatar notis algorifticisifube® vero iuxta di
ametrite byreliqui nameri fuis debitifqs locis
collocabiitur, Igitur hac arte numerus graduii
nonaginta qué vnufquifq; quadrisetia interie
or habere inlc}ligitur.& fiin pauciores parrcs'
diuifus proponatur,omn€ aliquoti parte aftu
h'abcr,qualt a quouis numero nonagi"(a mincd.
1idenominatuy: nemwpe dimidia parté totiu,
] tcrtiﬁ,quarti.quiuti;{cxti,fcp!imﬁ,o&au;’l, uo
nam,dccimi.vndccirnﬁ,duodccimam, & reli=
quas fingulatim vique nonagefsimam, quaex
terior quadrisadtu habet.Na quod a minorib?®
partibus ad maiores progrediendo v fq;ad qua
diagefsima fexta aliquotas partes habeat, vide
licet nonagefsima ,oftogefsimam nonam, oéto
§cfsimam oftavam, & reliquas, nemo inficia=
itur. At quod & cateras quoque habeat, qua
ab ijs numeris denominantur,qui inter vnita«
tem funtarqs 46,hinc facile conftare poterit,
quod qui numeri aliqué in numerum dividit,
dividic & in fubdupli.fub quadruplis,cxteros=
q; numerosfub multiplices quos dividés nume
52 habet:vt g diuiditin nonasira, diuidic & in
Cy  quda

ney

W
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quadraginta quinque, & quiin88, diuidit &
in 4 4, & itadeinceps in czteris. Atqui finguli
numeri a 23, vique 45.fubdupli funt eorit qui
in ferie numerori difponfiturd 46. vique go.
vno femper intermiflo:& hiquogq; aliorit mi-
norit muﬁtipliccs funt,& ita inreliquis, alij ad
alios codé modo fehabent, vfquead vnitatem.
Igitur numerusipfe graduiinonaginta qué in

vnoquoq; quadrante contineri intelligimus,p*

pradictas dinifiones omné aliquota parté ha~
bet a dimidia v(q; ad nonagefsima. Haétenus
de inftrumenti ftructura:vius vero per qua faci
lis erit.Libeat enim no&turno tépore, cuiufuis

ftcllz altitudiné fupra horizonté ex amufsim

deprehenderciattollemus huiufmodi Aftrola«
bittinfublime fupra oculi,ita vt ex armilla fuf
penforia piiéto b,affixalibere pedeat,& ciusla
tus a b,ad ftella ipfam dirigemus,dioptrig; fen
fim fuxfum atq; deorfum verfus torquebimus,
quoad per vtrunqs foramen obferuata fiella p
Apiciamus.Quonia vero vix vaqua dioptra def
criptis quadrantibus fuperponitar,quin fecun
diialiqua diuiffonis nota aliqué cori inter fe<
cet,confiderabimus numerii partii integrarit
qué abcifa portio habet, numerii praterea in
qué totusipfe quadrans diuifus fuerit,& per ca
mune documentii numerorit proportionaliii,
has partes in nonagefsimas partes quadrantis,
quas gradusap pellare confueuimus,hoc modo
conuertemus. Multiplicabimus earlt numerit
in nonaginta,produétii dinidemus per numeri
partiii totius quadrantis,& prodibit ex ca par=
titione numerus gradui qué ille partes habér,
Sed {i numer? aliquis ex divifione relinquatur
(vt fepe numero catingit)multiplicabimus eit
in fexaginta,produdtii dividemus per pradic«
til pumerum partium totius quadrantis, comu
nem diuiforem, & prouenient minuta prima.
Relictia quoquo numerum ex huiufmodi par«
titione iterum multiplicabimus in fexaginta,
productumg; dinidemus per comuné divifores
& proucnient fecunda minuta:& ita deinceps
fict quoadufqueaut nihil ex partitione relin«
quatur,aut minuti® qua ex partitione prouce
niunt,ob earli paruitaté conténi debeant, Ex@
plum:obferuata altitudinealicuius ftelle, ha<
beatin Aftrolabio extrema linea diopr pet
centrum veniens, quam fiducie lincam Af«
tronomi appellant, cam pofitionem quam dia
meter fg: fecetque quadrantem ir, partium
@qualem 87. inpun&o o, & ipfe arcusaltity:
dinis o1,partes comprehendat triginta, Igis

tur multiplicabimus 30.in go. fientq; 2700,

hunc numerum dividemus per 87, & venient

ex partitione gradus 31.{ed relinquentur 3.hiic

numerum multiplicabimus in 60.& fient180.

denique dinidemus 180.in 87.communem di«

uiforem,& venient ex partitione minuta pri«

ma duo,numerufq; reliétus erit 6:hunc deinde

multiplicabimus in 60, ad colligenda minuta

fecunda,fienqr360,hazc dinidemus per 87, &
prodibiit ex partitione minuta tertia quatuor:
fed relictus numerus erit 12.hoc igitur duéto in
60.produétoq; diuifo per comuncem diuifore,
venient minuta quarta otoat relinquétur ex
partitione 24.Et eadem prorfus arte progre-
diemur quoad libuerit.Cterum vt huiufmo-=
di inftrumentum obferuationibus folis comoa
dius inferuire pofsit,fiant in ereétis tabellis alij
duo meatus anguftifsimi:per cos enim interdiu
radius folisingrediens, eiusaltitudinem fupra
horizontem certius comoftrabit.

Propofitio.ITIT.
AS Per meridianam [dlis alttudinem,ele

wationem folz' Jupra horizonte lociin quo

[fit obferuatiolatitndineve regionss inuenire.

2 ro quadranti adiungatur,
¢* fiauftralis fucrit, fed aufe-
ratur {1 borealis : numerus
W&V7y enim quiex huiufmodiad-

Y e Py’ ieétione aut fubtraftione
prodierit,diftantia folis erit a polo mundi arc-
tico.Deinde fit ne polus horizontis inter folé
& polum aréticum,an econtrario fol inter ho~
rizontis polum & mundi poliiar&icii conftitu
tus fit,ex vmbra meridiana in fuperficie hori-
zontis potretta eliciemus, Nam fica vergat ad
feptentriones,manifeftii eft polit horizoptis in

 ter folem & ipfum borealé poli fiti effe fed fi

adauftrii,necefle eft folem inter polum mundi
aréticum & horizontis polum pofitionem ha-
bere. Hisitaq; praecognitis obferuabimus per
Aftrolabit,cuius conftru&tioné in pracedenti
Eropéne docuimus,maxima folis altitudinem:
ancvero meridiano tempore eit habere necef
fe eft:huius maximz altitudinis folis coplemé
tum,nempe diftantiam inter poli horizontis
&folem in Aftrolabio fupputabimus, quam
auferemus-ab co arcu‘quo o] a pelo mund:
gt ssttico



ar&ico diftat, i polushorizontis inter ipfos in
uentus fuerit:at candem adijciemus, fi econtra
riofolinter polum horizontis & mundi polit
arcticitlocii habuerit:arcus enim quiaut eiufs
modi fubtractione relictus fuerit sautadditio=
ne conflatus,diftantia erit poli horizontis a po
lo mundi arctico.lamigiturloci quéincolim?
latitudo ignorarinon poterit, Nam fiis arcus
quadranti 2qualis fuerit,erit nimirii horizon-
tis polus fub Aequatore collocatus,Si vero in<
xqualis: differentia eiusi quadrante latitudo
loci nuncupabitur:borealis quidem fj inuen=
tusarcus quadrante minor fueritsat auftralis fi
maior. ‘Vbiaute meridiana folis altitudo qua
dranti 2qualis fuerit,loci latitudo inquo id de
prehenfum fuerit,& declinatio folis inuicem
xquales erunt.Porro latitudinem loci altitudi
ni poli mundi fupra horizontem zqualem ef-
fe, [olacommunis fententia dcmonﬂrat.Cmc
rum memini{Te oportet,quadam effe Joca qui-
bus folad quoddam tempus nec oritur,nec oc=
cidit,fed perpetuo elenatus cernitur:fupra quo
rum horizontes duas altitudines meridianas
habet,alteram maximami,alteram minima in-
tra quatuor & viginti horas.In his vtemur etii
maxima altitudine,nihilque operatio variabi=
tur.Poflunt praeterea interdiu locorumatitu-
dings initeniri citra meridiem. Nos enim vt in
co commentario quodad artem nauigandi,ma
terno fermone conferipfimus viderelicet,are
tem excogitauimus, qua omni dici. tempore,
hora & me:idiani pofitione ignotisexiftenti-
bus,eleuatio poli mundi fupra horizontem, fi«
mulatq; hora,& ipfa meridiani pofitio. inue=
niantur:idque ctiam fi medio aberrantes pela=
go,aut in folitudinibus degentes,non folia ho=
ram & meridiani pofitionem ignoraremus, ve
rum ctiam & folis locum eiusque declinatio=
nem,& denique annum atquedient in quo hu
iufmodi obfe;uatio{ﬁn S e

{1

b S

- ‘Propofitio. V+

&S Ex data loci latnudine alvitudyine vepo
Li fisprahorizotem, aftr: meridianum pofii
dentss declinationem Jgf:rekpn;fere.
Q) S ER tertiam propofitionem

A\*J; obfeructur examulsim propo
: fiti aftrialtitudo cum meridia
, num occupauerit, Tum vero
) fireceflerita polo horizontis
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ad partes poli manifefti qui eleuatus cernituf;

iungemus complementum altitudinis ciufde

aftry,arcui latitudinisloci in quo fit obferua«

tio numerus enim ex his duobus conflatus {3

quadrantem non fuperauerit, erit ipfius aftri

declinatio.Sed f; quadrante maiorinuétus fue

rit,auferemus eum a femicirculo,& relinque~

tur propofiti aftri declinatio, ejufdem denomi

nationis cum latitudine loci. At fi receflerita
polo horizontis ad partes poli occulti,faéta col
latione interlatitudinem loci & complemen=
tum altitudinis aftri: fi zqualia inueniantur,
propofitumaftrum declinatione carcbit. Sed
i1 Inzqualia,auferatur minor numerys a maio=
ri,relinquetqrque ipfiusaftri declinatio, ciuf<
dem denominationis cum ea quam latitudolo
«<i habet,fi latitudo ipfa maior inuenta fuerit,
fed oppofita'fi major. Verumenim vero fi nul
ladiltatia reperta fit inter aftrum & horizon=
tis polum,aftri declinatio latitudiniloci xqua
lis erit,& ad eandem partem.Huius & prace~
dentis propofitionis demonftrationes quonia
facillimz (unt,confulto pratermifimus.

2 - Propofitio. V1.

S Exlongitudine latitudineque fidle de
t15, eans declinationem, o vicifsim ex latits
dz'ne étgue declinatione eins lon gz’rm{mem,
rettamque afenfionem inuenire.Nam J-
cut quadratym [ims votins ad yeltan gt
lum contentum [ib [inibus reétis maxime
declinaiionss Ecliptica & complementila-
i‘;}udz’:;z'; ﬂel[ #sita ff nits verfus longitudinis
eius b dlterutro puntorym tropicoris
1nitinm capientss sad quandam retam Iy.
neam, quam non b re argumentum. decly-
nationis dfﬁfl&f&m‘ﬁb—-.g{t enim aqualiex-
;ﬁeme ﬁ nuiretto camﬂemmd sz'jfermnk

'ngmmm fraé;{ic‘i‘amm arcuum; nulla pror-

ﬂ:_babebz}éx' declinatio . Atvero [ tna-

ﬂmlz'sfm;;z},en} nimirum. tpfarum refta-
rum differentia.inus rectus quafite decls-

nationis; eudem qm'dem denominationts.
£ Hitad Qi
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cum latitudine, ﬁ minorsfed oppofica fi ma
sor.Porro ﬁ Latstudo borealss fmrz'r,camfmz
vi debet Stella lmgduda a capite Cancri,
ﬁc;mcl#m ﬁ gnorum conﬁqmmiam{ﬁ mo
doin Ecliptica medierate defeendenti pofi
ta fuerir:contra vero [iin afendentr.Sed,
@ capie C dfr:'cor_:;_:' m{m c:ogz{farzb fi i

rals.

S Aliter.Si concepta stella intra P
lwn Ediptica Aréicum [ita efh & enm
ceqm'c{ﬂ{hmem Anftralem g ab Eclip-
tica arcu maxime declinationss vndigue re
cedit:quomado fo hadlyec quadratum finns
totins ad veckangulum contentum fulb [i-
nibus re€hismaxima declinationss Ecl pte
cas complements Latitudins Jell:aa [r-
aows verfus longitudinis eius & capite Can-
criyad qumddm yrebtam linea. .QfMd’gW
lz'.refemz ﬁ nw recto comf[emmrz' dferm
trie duorim arcunum.quornm ynus e;fi‘{/[m
maxina delinatioalier vero d flantsa fro
Foﬁm fidle & plo Ecl pruce boreals, nulla
Pro;ﬁ;s abebitur declinatio. At eid m ﬁ
awud recto ingquali ex bente; erit nimirum
ipfarum rettarum d fferentia ﬁ nus veltus
qmﬁ:g:declim:iwzk; borealss quidem [i ms
nor,auftralis mtemﬁ maior.Sed ﬁ P""F"ﬁ
£ [tella in conzepto ctrculo Paﬁm ﬁz,qwr
tus proportions termins [inus rectus ertt
S declinationss an fb-:zlzs. Lam vero ﬁ ex-
U7 eums ATty terminis proportionss [i-
ml cum ﬁ i velto eus arcus quo frelle
Latitudo maximam declinationem exce
dit, [inum re€lum declinationss an 'ﬁ'm[zi
e S P ksl ity 1,

AS Uerumenimuero propefita flella Larie
tudine carentefjcut [imus totus ad [inum
re€tum maxim & declinationis Ecptice,
st [1aus reclus eis arcus quo dfﬁdt a pro
xima [eélione aut Vernali aur awtundlr,
ad [inum retum declinationis gufi habet.

= T (imultis modisidquod

|32 prafens problema inqui-
rendum proponit, inueni
re poflemus: malunusta
@M\ ¢ menea demonftrandiar-
) : ': te, cifque figurationibus

Ly TR >4 vtiquibus abinitio huius
opufculi vfifomusinec inwuria, Ni preeter hoe
quod iuxta hanc methodum paucifsimismul
tiplicationibus ac divifionibus negotium ab
foluirur:habent huiufmodi fchemata pulchriy
quoddam, quod alibs meis demenflrarioni-
bus quoad porui,immifcere confucui.Refe:iit
enim adeo verein plano vnius meridiani cz«
Jeftiti circulorum fuperficies, vt ia cifdem ve-
lot ininfliumento quodam, ablque numero-
rum exercitio quod inquirendii proponitur,
cognofcere pofsim?. tfto igitur circul®a bed
cuins centrum e,colurus qui per principiaCie
ai & Capricorni venit,punétum f,polus mun
di1 Aré&ticus.b polus Ecliptica proximusirefta
a c,fectio tchptice:g h.feétio Acquatoris,Po-
namus preterea cam fiellam cuius declinatios
nem metiri volumus Jatituding boreale habe«
re.xqualemqs complemento maxima declina
tionis Fcliptica vt in prima figurationc:cume
Q; cieculum intelligamus ipfi Ecliptica paral
fclam qui
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Jamque propofitam terminata,plané deferipti
coluri fuper punétom,rectarum £ i,K I, inter~
fectione,adyeétos angulos erit,per 19.propofi=
tioné primi Theodolij, & vndecimi Euc, Ita«
ue recta fm,finus verfus erit diftantiz propo
fitz ftellz abinitio Cancrijinipfo cocepto pa
rallelo Eclipticz,quam quidem computare de
?c_mus fecundum confequentiam fignorum, x
docii habet in femicirculo Eclipticz defcendé«
ti,fed contra fiinafcendenti,vt huiufmodi dif
tantiafemicirculo minor euadat, Conetatur
auté fe,quaere@a K1, fecet fuper piicto n. Quo
nid veroreéte linez g h,kl,parallele funt:item
ac,fi.parallcle per16.propofitioné vndecimi
libri Euc.Idcirco angulus fmn,triaguli nfm,
anguloac g;maxim declinationis ecliptica
&qualis erit per primam partem 29.propolfitio
nis primilibri Euclidis bis afflumptam:angulus
aute f ¢ h,re@®? eft,quia fg,f h,quadrites, quod
item decima primi Theo.demaftrat: igitur an
gulus fnm,per fecundam part¢ ciufde vigefi=
ma nonz propofitionis primi rectus ctia erit,
Quapropter inipfo triangulo fvm , ficut fin?
totus ad finit reétum arcusanguli fm n,ita recs
ta fm,finus verfus longitudinis ftellz ab initio
Cancri inchoat,in concepto parallelo lagitus
dinis,ad re¢tam fu,per léma fextz appendicis,
Actqui ficut idem ipfe finus totus nempe femi~
diameter a ¢,ad fioum rectum complementi la
titudinis (tellz,femidiametrum videlicet con
cepti paralleli latitudinis,fic finus verfus longi
tudinis ciufdé ftellz fecundus gradus eclipticz
computata,ad re¢tam fm,per [éma quintz ap=
endicis:idcirco ratio finus verfi longitudinis
{telle fecundum eclipticz gradus,adreéta fn,
ex cifdem rationibus componitur,eis quas ha-
bet finus totus ad find reétuarcusanguli fmn,
angulo maxim declinationis 2qualis,& ad i1
num reftum céplementi latitudinisip/fius ftel«
le.Proterea per 23, propofitionem fexti libsi
feptima quinti adiuuante,ficut quadratum fi=
nustotius ad re¢tangulum contentum fub fini
bus reétis maxima declinationis Ecliptice &
complcmcntilatimdinis ftellz,ita finus verfus
longitudinis qua habet,ad reftam fn. Quonia
autem complementum latitt}dmﬂi {tclle zqua
le poniturarcui b f,polorum mt.cn.l.;lllo, & i'pfc
b fatcuia g, maxima dchinauom% ccllpu'cx
zqualis eft per communem fcnttfngxam : hm.c
fic ve nulla relinquatur differentia inter maxi=
mam declinationem & coplementum latitudi
nis ftellzsigitur totus quadrans g f,complemé=
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tum differétiz quodimodo appellari poreftip
forum zqualium arcuum:& finus totus ¢ f,hu-
iufmodicomplementi finus rectus. Hic vero
rectam fn,quartum proportionis termind rec
taenexcedit:deinde ipfa e nyfinui reéto arcus
gk,zqualiseft per 28.& 3 4.propofitioné pri-
mi;at vero g k.& declinationis {tellz arcus, x-
quales funt,zqualcsq; habent finus reétos per
ca.quain primo Iemate demonftrauimus.Igi-
tur per communem fententiam fubtracta reéta
fn,quarto proportionis termino e rectac f, fi-

nutoto quem finum re@tum complementi dif-
derentiz duorii praedictorii arcuum appellani=

mus,relinquetur finusreQus qufitz declina-
tionis.Atqui per commune documentum nu=
merorum proportionalium quartus ipfe pro=
portionis terminus innotefcit: igitur & finus
reétus quafite declinationis notus relinque=
tur.Quare & ipfa declinatio per tabulam finus
xeétinota. Sedponatur vtin fecunda & ter-
tia figura
tione, la-
titudo ftel
lzite fep-
tentriona
lis, eiufq;
copleme-
tum maxi
ma decli=
nationiin
zquale: fe
&tio circu
li per ce-
tram cor-
poris ftel-
1z venien
tisq eclip
ticze zqui
diftatefto
zr.ei? au
tem qui
xquatori
zqdiftat
cftoso. I~
iturarc?
Ez, zqua
Iis erit co
plementolatitudinis (tellz:cftautemb f, zqua
lis maximz declinztioni ecliptica: idcirco ar=
cus z £, differetia maxima declinationis eclip=
tice & complementi latitudinis ftellz, Duca-:

turautem a punéto z,re&talincaz p, perpendi
cularis
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cularisin g h:quonid vero fg,aut fh, quadrans
exiftit,eritipfa rectaz p,finus reétus comple-
menti arcus z f.Porro reétarum z p, s o, mnter=
fectio fit fuper pun&to q,itaque reéta linea pq,
2qualis erit finui reéto arcus feptentrionalis
gisiple veroarcus g s,@qualis dcflinntiotni pro
pofitx ftelleetaigitur z g differétia erit duo
¢l [tnuum rectorum,quorum vnus cft declina-
tionis (tellealter veio complementi diffefén«
tiz duorum praditoium arcuum,ncmpe ma-
xim:e declinationis ecliptice, & compleméti
latitudinis eiufdem ftclle. Atquianguli trian«
guliq zt, gquales funt angulis trianguli nfm,
primz figurationis:cft entmangul® ad t, zqua
lisangulo maxima declinationis:praterea an-
gulusad q rectus. Igitur concludemus quead-
modum in ipfa prima ﬁguratione quatuor ter
minos fub cadé ratione proportinnalcs.Q\u__orﬁ
primus,quadratit finustotius, Secundus,reétan
gulum conteatum fub finibus reftis maxima
declinarionis echiptice & complementilatita
dinis {telle, Tertius, finus verfus longitudinis
eiufdé ftellzab initio Cancriinchoare, Quar
tusdeniquereta z q. Primiautem tres teri~
ninoti fupponuntur,idcirco & quarrus inno=~
tefcet per comune documentum numerorum
proportionalili. Proinde auferemusipfam z q,
abretazp,& relincuetur nota p q.aqualis fi
nui reéto quafitz declinationis. ktarcusigi-
tur declinationis per tabulam tinus se@i notus
cuadet. Rurfum latitudine feptentrionali exif
tente,circuli cuipfdam pet conceptam flcllam
dudti,cui ijdem poli cum mundo funt,commu
nis fectio eftoreéta g hicaus aurem qui per can
dem {tella
f tranfit, (cd

Ecliptica
$  aquidiftar,
'\ communis

=l =~ \ygleétio cfto
T e b o3 sixz K, vt in
" € quarta figu
: ratione Igi

&> turarc?z f,
figuratic zq alise ¢

q - difiei cntiz

— max mg de

: clinationis

Fclipticz,& complementi Tatitudinis fte Ja,
Deducatur a punéto z,fuper reétam gh,perpe=
dicularis z x:igitwr re@aipfalinea z X,qua.tus
Yerminus proportionalis fiet memoratx pro=

portionis.Porro fapponatur inumreftum c8s
plementi differentiz duorum praditorum ars
cuum,quorum vnus eft maxima ccliptica: dea
clinatio,alter vero complementum latitudinis

ﬂcl]a-,ipﬁ perpendiculani z x,2qualt efle. Dis

coreftam lineam g hfectionem Acquatoris ef
{e:pro ofitamque {tellam declinatione carere,
Nam fi noneft reéta g h,equatoris fectio, erit
igituralia,vel fupra,vel infra, verumtamen ei
zquidiftans vt necefle eft per16. propofitions
11.libri, Efto huiufinodi linea rea e n, que
re&tamz x in punctoi,fecet. Igitur quoniam
anguliad x,reéti funt,anguliquoquead i re@i
erunt,per 29.propofitionem primi. Atvero are
cusefiinter polum mundi & xquatorem qua<
dians eft,idcircoarcus ¢ z, complementit erit
arcus z fL& reCtaiz,cius finusretus, Erat aue
tem per hy pothefim reéta z x,2qualis finui rec
tocomplementiarcus z f, zquales igitur inter
feiz,z x per communem fententiam, paxs &
totum,quod cft impofsibile.Non poteft idcir=
€0 2quaror colurum fecare fupra g, nec ctiam
infea propteridem incommodum:fecabir igia
tur cum fuper rectaipfa linea g h.Quapropter
propofitam ftellam declinatione carcre necefe
fe cft.Praterea ponamuslaritudine ficut in ca
teris (eptentrionali exiftente,differentiaqs prae
dicta z f,circulum duétum per conceptam ftel
lam ®quaton quidiftantem,fecare ve in quin
ta figuratione planum coluri fuper re€ia linea
¥ t,communi corum fectione:: ﬁnﬁquc reftum
cmnplcmmti arcus z f,effe lineam =z y,t]!u:'s pro
ducemus in re@tum donec fecet retam lincam
rt,in punéto v, Erit igitur quarrus terminus
proportionisre&talincaz v,qua qu;dcm recta

f zy,fupe-
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nui recto
arcus g r,
Eft autem
ipfe arcus
gri¢qualis
declinatio
ni {telle:
a:qu:dcsq;
aic? ®qua
e sfinusre&tos habent,per ea qua in prinio [e=
mate deméftravimus:idcirco fublataseéia z ¥s
ab reta z v,quarto rermino,quoties ¢a minor
inuenta fuenit,reta y v,zqualis finui re@o de-
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clinationis ftellz nota relinquetur:& decling=
tio denig; per tabula finus reétiinnotefcer.Ne
ceife eft aute huiufmodi declinationé Auftra-
Jem efle,Na reéta z v,quartus proportionis ter
minas pon pollet fuperarere&az y fini reéta
arcus z g,niﬁ circulus zquidiftans zquatorip
ftclli ductus,coluriifecaret infra gh. orrola~
titudine exiftéte Auftraliin eifde figurationi~
bs propoficiialfequemur. Sed ponemus piicta
b,cfle polii eclipticae Auftrale:fvero pola mii=
di Antar&icum:longitudog; ftelle cGputabi-
surab initio Capricorai, fecundum fignorum
confequentiam,aut contra: & inuenta declina
tio oppolitam denomination habebit priori.

Aliter quoque quéadmodum propofuimus
ftcllarum declinationes,earii longitudines atqs
re@&zafcenfiones inueniri polluot:idq; via pa
ruma prima diuerfa. Nam filatitudo fepten=
trionalis fuerit,tres primi proportionis termi=
ni minjime variabﬁtur.quarrus ctid intaltus fer
uabitur,propterea t]uud vn? ideq; arcus cople
métilatitudinis ftelle nGcupabitur, & diftatia
einsapolo ecliptica feptétrionalt. Quare quia
itaacciderit,vna eadéq; demoftratio fiet, Sed
filatitudo auftralis fuerit,minorq; arcu maxi=
mz declinationis,in eifdé figurationib? propo
fiti deméftrabitur:dimodo in cis intelligatue
circulum zquiditantem eclipticg per cocep-
ta {tella venicnrem,fecare coluriiintera, & g,

picta, At vero habeat propofita ftella latitudi=

nemn auftialé,equaléque arcuimaxima decli-

nationis.P onemus rurfum punﬂﬂ b, efle pola

eclipticz feptentrionalé,a c,feétiont eclipticg
at q h,equatoris feGtionem:a,inityit Cancrizce
finé Sagirtarij:{eftio circuli xquidiﬂamis ecli
pticx per ftellam venientis cfto q kire(ta autg
o g,feCtioxquidiltantis zquatori qui percam
quoq; ducituriextédatur praverea hgcad pars
tem 0,& in eam a punéto q perpendicularis de
ducatur g z,ve in fexta figuratione.Igitur q z,
erit quart?
propostio=
Nis Lermi=
nus ®qua-
lisgy finui
reftoarcus
q o decli-
_natioisné-
pe auftra-
lis propoft
te ftella:

quod p 34

—
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PropSnem primi facile oftédi poterit, deducs

taprius perptdicularia pii€to o,in q h, Deni

_que ponamus concepta itella latituding auftra

Ie habere,maioré arcu maxima declinationis:
feétio circuli zquidiftantis eclipticz per cam
venientis efto r psfectio zquidiftatis zquarori
per cam quoque venientis,fit 0 g:in qua i piic~
to ryperpendicularis deducaturr tiipfa deinde
perpedicularis deduéta extendatur,doncc oc~
currat re@x q h, fupers,punéto. Igiturrt,ene
qUArtus proportionis terminus:arcus vero qr,
excellusquo ftellz latitudo arciia g, maxiniz

_ dcclinationisfupctat:rc&a rs, cius [inus reftos

totaq; ipfast,ex his duabusreétislineis coftis
zqualis cft finuirecto arcus o q, declinationis
ftellzc, vt iterit per 3 4.propofitionem primi de
mo(trari poterit. Quapropter lf]u:uto portionis
termino cognito,ingemus cii finui reto diflc~
rentiz latitudinis {tellz & maxima declinatio
nisecliptic: numerus enim conflatus finus
reétuserit qufitz declinationis: & ipfa igitur
declinatio per tabulam finus re@i innotefcet.
Ceterum fi propofita ftella latitudine caru~
erit, multo facilius cius declination fuppura
bimus.Secunda enim propofitione demoftra=
tii habetur,quod ficut finustotusad finfi re@it
maxima declinationis ccliptice, fic re@usfi«
nus arcus diftantiz ftelle latitudine carents a
fe&tione vernali aut autiinali,ad finii reétii fuze
declinationis.lgitur p comune documéti nu=
merorii proportionaliii ex cognita ftelle diftd
tia,ei? decinationt, & vicifsim ex declinatioe
diftitiaquaabalterutra fetide abeft eliciem?,
Per latitudinem quoque & declinationem
ftellz,ciuslongituding ab initio Cancri fecun
dum ﬁgnorum confequentiaaut contra facile
fupputabim?®.Na latitudine exiftete feptétiio
naly,ficius complementli zquale proponarue
arcui maxima declinationis eclipticz, vtin
prima figuratione,auferemusa finu toto inum
reétii declinationis,& relinquetur quart? pro=
postionis terminus notus.Sed i inzquale fuce
gitqs; declinatio borealis vt in feciida & tertia,
auferem?a finurecto copleméti differetia ipfo
riarcuil inzquali finum refitipfius declina-
tionis borealis propofita,& relinquetur quar=-
tus terminus notus. At vero (i rurfum inaquae
le,& declinatio auftralis proponatur vt in qui=
ta,adijciemus (inu1 re€to complementipradic
t2 diffcrentiz finum re@um propolitx decli-
nationis auftrali:& conflabitur quastus ter=
minus notusq; Demi fiinzquale & flclla des
SRRET e ‘D clinag
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linatione caruerit vtin quarta, ipfe quartus
terminus erit {inus rectus coplementi pradice
tx differentiz.Qui igitur quartus termin? quo
libet horii modora notus euaferit,multiplicabi
mus il in primam,& produéti dinidemus per
fecandi & prodibit tertius terminus notus,vis
delicet finus verfuslongitudinis ftellz ab ini«
tio Cancrifecandii fignorum confequentiam
aut contra, igitur ciusarcus per tabulam finus
innotelcet.Et confimili prosfusmodo i latitu
do Aaftralis extiterit quartus pyoportionis ter
minus inueftigabitur: eumq; in primum per-
dacendo & produétum pet fecundum dividen
do,prodibittertius terminus,nempe finus vere
fusiogitudinisftelle ab initio Capricornifup
putatz fecundum fignorum fuccefsionem aut
contea: pertabulum igitur finuum arcus iple
longitudinis notus cuadet,

Cortrelariom.

ASE: quoni: quotadse per Jils vadys mes
vid anwm altituds pols fupra horiconte de-
Freb:mfi jzatfﬂ. & per eus cognitione noc
swrno vempore flellarum declinationes nda
gari Fg(]imr, ve quinta propofitso docust,
earumaqu? laitud:nes hand quaquam va-
rianturHine man f.ﬁam oft quonam mos
dovere ﬂ:lemm lmgz'_ma’l};es quanis nocs
te inuenirid. beant,

G d4 Vifum per declination® & 12«
§§ ttuding ftelle cogniti,reétam
clusafcenfiont in eifde figura~
tionibus inucftigabimus, no=
: minibus tantii permutaris: b,
e puncti intelligemus polii mite
di Ar_&icﬁ:ﬂpolum Etliptic.t'?)roxn::ﬁta ¢ fes
€tiong xquatosis;g h,lectione Ecliptica: reta
fi,prima figurationis,fetionem circuli dudti
per centrit coiporis ftellz @quatoriqy equidif
tantis fed K Lfe@ionem circuli aquidiftantis
cillptl_cx,pﬂtcntrﬁ quogqs ltelle venicriv &
cloﬁ'm:li modo i cateris figurationibus, Quo
tiesigitur declinatione boreali exiftente, eius
cqplcl.ncntﬁ &quale proponatur maxime de-
clinarioni ecliprica vrin prima, aufercmus a
au toto hini reétu latitudings ftelle,népe reca

v

. b

tien& 're!iuqiiefﬁl‘ quart® terminus notufq;?
Sed fi inzquale,% non folum declinatio borea
lis fuerit,veretiam latitudo vt in fecunda &
tertia,auferemusa finu reéto compleméti dif=
ferentiz maxima declinationis Sl; complem@
tideclinationis ftelle,fintire@i laticudinis,re~
& videlicet p q,& relinquetur quartus termi-
nus notus, At vero [i rurfus inzquale,& latitu=
do proponatur auftralis vt inquinta, adijcie~
mwus inuirecto coplementi pradiéte difteren
tiz re€tam y vyfinureétii propofitz Jatitudinis
& colligerur quartus propostionis terminus
notus, Demil fiinzquale & propofita ftella las
titudine cauerit veinquarta, ipfe finus rectus
complement: pradi@ta diferentiz it quart?
Terminus, l.)\uTum igitur quartus proportionis
terminusquolibet horii modorit notus euafe«
rit.‘multigicabimuscﬁ inquadrati fims toti?
Pprimu propostionis termint,produttii divide~
mus per el nmnert qui fitex duétu finuil rece
torlimaxima declinationis ecliptice & cople
méti declinationis {tellz,qui quidé Tecid® pro
portionis rerminus [taruitur,& prodibitex ca
partitionetertius proportionisterminusnot?,
Iinus verfus videlicer afcefionis reéte ab @®qua
Toris pii€to initio Capricorni coorienti ine
choat@:igitur per tabula finud, afcéfionis arc?
inonotefcet,Copurabitur aute huiufmodiarcus
fecunstimotd diurnil fiftells ipfa in <is fignis
qua a principio cacri in fing Sagittarij defcen
di,pofita fueritifed couafiin hignis afcedetie
bus.Simih proceflu fideclinario ftellz auftra«
lis proponatur afcé fioné re@a inucht igabimus:
fed ca tumer initii apidio ®quatoris princie
Ppio cacri coorrerr: coputabitarg; feciidi mota
dinnd i ftella1pfa reperta fuerir in fignisfemi
circuliafcédéris:cétravero fi in reliquis fignis
femicirculi defcederis.Cateri fi propofita ftel
Ja declinatione caruerit, vtin feptima fisuras
tione,afcelione eiusreéta inucftigabim? iac rla
tituding,quéadmodi per feciida propofitions
ex fola declinatione,arciiecliptice clicim?® in-
terftellam latitudine carentem & alterutram
feétionem aut vernalem aur autiinalé,conucre
fis tantum nominibus. Erunt enini b,& d, poli
:equatbris‘;f,& p.ecliptice pﬂh,lcf‘ta ac,feétio
gquarorisireliqua g hecliptica fedtio:y I, aue
qr.fectio zquidiftaris echiptive P coceptaftel
ladu&i.Eric itaq; | o,aut s tyaqualis finui reéto
latitudinis frellese laut e $,@qualis finui reéto
arc? reétx afc?:ﬁouis.l_iquct afitex feciida pro
pofitione quod ficut fin® tot? ad finfi 1¢&ti ma
ximg declinationis,ita c¢ladlo.Quapropter P
commune



g commune
documétiy
numerora
proportio=
M nalium ex
¢ primo fecit
do &quara
¢ totermino
cognitis ,
terti? inno
tefcet: & ar
c® ipfeafce
fionisreéte
per tabula
! finutl cog-
nit® quoq;.Cdputabitur autem huiufmodi ar-
cusa proximazquatoris & cclipticz fetione.
Hzc praterca feptima figuratio accommoda«
ri poteritad rectam afcenfionem ftelle latitu-
dine carentisinucftigandam, quod per quartd
precedentem figurationem fub maioribus nu
merisfupputare docuimus. Eftoenim abcd,
circulus 2zquinodtialis:diameter gh,fe@tio €o
luri per pundta tropica venientisirecta y K fec
tio circuli cuiufdam ipfi Coluro 2quidiftan«
tis,qui per ftellam ducitur: re@aac,feio cir«
culi declinationisipfius conceptz ftelle, Igi«
tur per ca qua in primo lemmate demonfira-
uimus,arcus y gyaqualis erit arcui Eclipticz in
ter {tellam & punétum tropicum s perpendicu
Raris verolo,a:qualis finui reto eiulde arcus:
deinde refta ¢ Lizqualis finui re€to complemé
ti declinationis propofitx [telle:fiquidem des
clinationis circulus colurum & ci 2quidi(tan«
tem fecat: funt autem huiufmodi communcs
fe&iones re@tz quadam linex ad plani xqua-
toris perpediculares,fuper punétis ¢,l, quarum
vna terminatuc ad mundi polum,alteraad con
ceptam ftellam: porroarcusa g,elt afcenfio rec
ta ipfius {telle a pun&o xquatoris proximo
puncto tropico contermino fupputata,ad mo
tum mundiaut contra.Quoniam veroin trian
gnlo ¢lo,ficut finustotusad finum rectum ar-
cusangulil c ojita re@ta ¢l ad retamlo: per
lemma fextzappendicis: ipfe ‘autem angulus
leo,atcuia g,fubtenditur:erit idcirco ficut fi-
nus totius ratio ad finum reéx afcéfionis ftels
lz.icaratio finusre@i complem@ti declinatio
nis ciufdem ftelz ad finum reCtum arcus ecli
pticx quocadé i pun&otropico abeflt: Qua.
propter multiplicabimus quartit terminum in
primiadditione fola quinque ziphrarl; pros
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duéti dinidemus per tertifi,n@pe find recti c5
plementi declinationis : & numerus prouc-
nicns finus reétus erit arcus a g, afcenfionis
videlicet {tellz . Propterea per tabulam fi=
nuumafcenfioipfa cognita fier, :

A Reliqua quogne pars buins [exte pron
fqﬁrzbmkgm fang:iwdﬂm reffrt ﬁmperm!
caput Cancri, émkfmoaﬁi z}z?g{ﬁtzbni VeCn
14 4fcmﬁmis¢ccammad¢r:}:ar{[z‘, nomint-
bus etiam commutatys, .

%2z Ed horl omnifi qua demé (=
tratione ftabilita fupt,non=
‘\I‘,'-,;;f nulla fubiungemus exépla.

S\LEY Supponamus Spicam virgi=

i
ut >

252 nis locii habere in decimo
465 | o&auo minuto primo deci
WTEW N MY mi feptimi graduslibra:du<
os etia gradus latitudinis auftralis:o portcatque
eius declinationem inuenire. Sinusreétus gra
duum 88.quos habet complementum latitudi
nis,partes continet 99939.qualium finus totus
habet 100000, Sinus vero retus maximz de=
clinationis ccliptice partes habet 3987.4: ho<
rum duorum numecrort duétus 39849676864
ncmpe feclidus memoratg proportionis termi=
nusarc? 1gitudinis ab initio Capricorni fup=
putatus cotra fignorii fuccefsione gradus coti-
net 73.minuta prima 4e.eius fin? verfus 71934
testiusterminus. Igitur multiplicabimus hunc
tertiiterminfiin feciidi, & figt ex ipfa multi=
plicatione 2866546652472 .4.hiic numerum
dinidemus per quadeati {inus totius primum
terminun,fola :]bic&iane decévltimarii figu~
rari& prouenient ex ca partitione 2866¢. &
vnius partis fere dimidium , quartus fcilicee
proportionisterminus, Q@nii vero differétia
maximz declinatidis ecliptica & cdpleméti
lavitudinis predicie [telle grad® habet 64, &

~

I iy . - - - - - W
——huius differctiz cdplemetd gradus estines

bit2 ;.&‘f“,cuiu_sqnidt': finus re&tus 43081 Fe

' quia'quart? proportidistermin? 28664, minor

et qua 43041 {inus reétus copleméti pradicta
differcriz, Jatitudoqs propofit fell auftralis
exiftit:eius quoq; declinatioauftralis critiaue.
ferem? itaq; Yol numeri abaliero, & relingué
tur 14386.qué deniqy numerii finG reéti effe
- Dij  quals

-—
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queefitz declinationis necefle eft juxtafecuna
dz figurationis demonftrationem:huic refpon
dent 1n tabula finuum rectorum,gradus ofto &
minara prima 16.quos habebit auftralis decli=
natio Spicz virginis.

Praterea fupponamus ftellam luminofiore
lancis feptentrionalis Librz gradus oéto habe«
re,minuta vero prima 30.latitudinis feptétrio=
nalic:ité gradusfepté minata i8. declinationis
auftealis:oporteatqs cius verii locii indagare,
Toitur céplcmétﬁltirudinis gradus habet 81,
minuta 30.cius finusrectus partes femidiame=
tri cotinet 98gorfinusreftus maxime declina
tionis ecliptic 398~ 4:hord duorit numeroria
duftus3942578.47 4.fectidus proportionister
minus. Ditferétia maximg declinatioms & ¢d
plemeéti latitudinis gradus habet ¢8:huius diffe
yétig coplemetii gradus 32:cius finus reus par
tiii erir §2991.Er quonia latitudo eft borealis,
declinatio veroauftralis vt in quinta figuratio
ne adijciemusipfis s2991.fini re@ii declinatio
nis propofitz ftcllz pactes videlicet 12706. &
coflabitur quartus proportidistermin® 65697:
hunc multiplicabmms in quadratum finusto-
gius primum prnportionistcru:inum, & fient

6569 7oooooooooo.hic deniqy numerus diui’

detur per fecundum terminum,& prodibit ex
ea partitione tertius,nempe 166660, finus ver=
{uslongitudinis ftellz ab initio Ca:riinchoa
te:porro huic numero refpondet in tabuls fi«
nui,arcus graduii 133, primoriiq; minuror 48

uibufda feciidis ininvtis additis. Jgitur propo
fita (tella collocabitur iuxta premufsashipothe
{es intra minuta quadragefimi nonii, duodes
cimi gradus figni Scorpii. Eiusaute afctfione
reétd hoc modo fupputabimusicdplemétii de=
clinatioms gradus habet §2.minuta prima 42!

huius arcus finus reét? partes 99189+ porro hiie-

numerum multiplicabimus in 3987 4. finum
re&ti maxim e declinationis ecaptice, & hét
30§£062186 nempe fecundus proportionis ter
minus. Deindea gradibus82. minutis primis
42, copleméti declinatidis propoficg ftella au
feremus gradus 24 minuta piima 30. maxima

declimationis, & relinquentur gradus g9.minu

ta prima r2.differétiz:hui® preeterea diffescriz
coplementii gradus cotinebit 30. minura pii~
ma 48.quorit finus reétus partes haber §1204.
cuiquide numeroadijciemus14780,(inl rece
tir latitadinis frelle ;uxra deméfiratione quin
ta figurarionis.quia declinatio borealis exaflit
& latitudo auftralis:& coflabitur ex cis numes

i

fus partifi 6798 4. videlicet quartus proportio
nisterminus: hunc denique multiplicabimus
in quadrati {inus totius primum terminuni,
& fiet numerus partium 6598 400000000004
Eum igitur dividemus per fecundd termind,
& prodibiit ex huiufmodi pastitione 166834.
népe finus verfus afcenfionis reétx propolire
ficllz 2 punéo contermino 1nitio Cancriin=
choatz, Eius autem arcum clicimus ex tabula
finuii gradus @quatoris habere 131, minuta pri=
ma §6:quibus fi addiderimus go.gradus, alcen
fionem videlicet re€tam primi quadrantis ccli
ptica,conflabitur tande afcenfio recta abini-
tio Arictisinchoata graduum 221, primorum
minutorum §6.quam ipfa luminofior ftellala-
cisfeptentrionalis Libra habet.

Ert per reliquam quoque pactem propofitio
nis quz longitudines {¢per refertad caput Ca=
cri,haud 16giore fyllogifmo declinationes fup
putari poflunt,hoc videlicet modo.Habcat Ca
nis maior gradus 39.minuta prima 1o.latitudi=
nisauftralis:logitudinis vero ab imtio Cancri
gradus 7.minuta 18:0porteatq; cius declinatio
nem metiri, Igitur coplementi latitudinis gra
dushabebit §o.minata go:huivsarc® finusyecs
tus partes habet 75531:hunc numerd multipli
cabimusin 3987 4.(infireétum maxima declia
nationis, fictq; 301172309 4. nempe fecundus
propostionis terminus:hunic praterea perdu=
cemus in $11.finum verfum graduil 7.minutos
rum 18.quos habet diftantia propofit ftellza
capite Cancri,tertiit videlicer proportionis ter
mini,numeriiqy produtd 2442§07429234
per quadrati finus totius primi tesmind diuis
demus,decé vitimas figuras abijciédo,& proue
nient ex huiufmodi partitione partes femidia-
metri 24 4, At quonia latitudo ipfius ftellzad
auftrii fubijcitur,maiorq; qua fir arcus maxi=
mz declinationis eclipticz gradibusi§. minu«
tis 40.horii graduit & minutori fioumreftum
27004 CUM 24 4.qUarto terminoin vna {um=
mam colligemus ficntqs 27248 huic numero
refpondent in tabula finus recti gradus 1 5. mi-
nuta 49.quos necefle eft habere Canis waioiis
declinationé iuxta pramiflas hipothefes. Nos
enim ftellarum loca quibusin his excroplis vfi
fumus,ex vulgata ephemeride accepim?, per«
inde ac veracilent: & finon dubitemus fixaip
fa fyderalongius progrefla cfle, quam Alfonft
nus Abacus demonflretsin qua quidemre Als
baregnilOpinioncm,ﬁcuti mults obferuatioe
nubus deprehendimus,quam proximead veris

taté



tatem accedere putamus.Sed de hisalids

Propofitio. VII.
A8 Daerum ac notium,& C, refuﬁulm?'

wagnitudines, in quonts Horszgnte dbliguo.

brewsfsima calclo computare,

% Terum ac no&ium & cres
pufculorum lggitudines,
“multis modis inucftigari
43 poflunt: attamen is nobis
3} perplacet,quemin iftis fin
gurationibus excogitaui=

=9 mus,quia czterisfacilidr,
veramg; rei ipfiusimaginem refortIgitur init
reitaaltitudinis meridianz folis qua ex decli-
natione eius & altitudine polielicienus, in fi-
num tota multiplicabimus: produé@ numeri
dividemus per linli recti copleméti altitudinis.

poli,& prodibit ex ca diuifione numerus qui=

da,qué perducemusin fint toti, productii ves
ro dinidemus per finli retum cpleméti decli=
nationis punéti ecliptica dati,& prodibit e
ca partitione finus verfus arcus femidiurni.Igi
turarcusipfe femidiurnus per tabuli finuii ine
notelcer:hiic auferem?a duodecim horari fpa
tio,& relinquetur nota magnitudo feminoc=
turni. Porro crepufculilongitudinem ita fup=
putabimus:finum reGtum graduum decem &
oftoperducermus in finum totum, produétum
numcrumdividemus per finum rectum com-
plementialtitudinis poli ciufdem:horizontis
“obliqui,& eli numerii qui ex huiufmodi parti
tione prouenerit adijciemus illi numero qui
ex prima partitione prodijt,copofitit auté ex
cis perducemusin finum totum, produé&i de-
niquedividemus per finum re@um compleme
ti declinationis propofiti punéti eclipricz, &
prodibit ex ea partitione finus verfus cuinfda
arcus;quilongitudinem arcus femidi;umi com
ple&titur fimul cum crepufculosigitur torus hu
iufmadi arcusinnotefcer.Quapropter auferc=
musab hoc magnitudiné arcus femidiurni, ve
longitudoa crepufeulinotarelinquatur. Atque
vthancopcrationem per verifsima cuidentif=
fimaq;mathematicz artis principia deméftre
mus,{extx appendicis figuratio refumatur, in
qua circulusabed,circa centrumy i, deferipa
tus meridianus exiftitireéta a ¢,communis feca
tioxquinoctialis & ipfius meridianizi K,com
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munis fe&io paralleli defcripti A fole ad diem:
o p,{eétio horizontis obliqui:qr, fe&tio circuli
ci zquidiftantisfub quofol illuminare incipie
fuperum hemifphzrivm apud initium crepuf’
culimarutinizpun&as,r, intexfectiones rectae
i K,cﬁop,q r,& ex punéto i,fuper reéta linca
o p;horizontis fe@ione ad re€tos angulos reQta
iR, dcducatur:pra-tcrca ex puctos, fuper qr,
recta sx.Deindetriagulare@taguliiiR s, cot@

1, plabimur,
in Guo fi=
p cut fin? e
£  Qusangue
% _ liisR,ad
finum to=
¢ tu.itarec=
taiR,ad
reflamise
Atvero e
gulusis R,
notus exif
? \ tit, nempe
zqualisanguloaltitudinis 2quatoris : & reéta
iR, fin? reétus altitudinis meridianz nota quo
que,igitur per commune documentum nume=
rorum proportionalium, re@ais, finus verfus
arcus femidiurni,in partibus femidiametri ma
ximi circulifphara nota fiet:& quonid in cifs
dem partibus dimidium diametr 1 k,videlicee
finus reétus complementi declinationis punce
tidati,nota eft:ratio igitur femidiamerr paral
leli punétidati,ad finam verfum arcus femidie
urniinnotefcet.Propterea fupponcmus huiuf
modi femidiametrum partes aquales habere
100000,& per commune documentum nutiic«
rorum proportionalium reais, finus veifus
arcus femidiurni, in cifdem partibus cognita
crit:igitur & arcus ipfe femidiurnus notus:hiie
auferemusa femicirculo, & nota relinquetr
magnitudo arcus feminoéturni, Rurfum trian
ulum st x,re€tum habet angulumn s x t,angu-=
@ vero x tsangulo altitudinis quatoris #qua
fcm,norumquc:praeterca latuss x, finum reétit
graduum18.quibus fo] abhorizonte diftat no=
tum: igitur fimillimis argumétis prioribus, rec
tast,innotelcet:quaretota it, nota reddetur,
qux ccree finus verfus exiftit arcus compofiti
exarcu femidivrno,& arcu longitudinis cres
pufculi.Quamobrem ab coarcu auferemus are
cum femidiurnum notum pex prioresfy llogif=
mos,& relinquetur nota longitudo crepufculi,
quod demonftrafle oportuit,
' o D iij
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Propofitio. VIIL.

S Sicut finus rechus complements declina

t20m1s Ff}’ﬁz' dati,ad ff it reli altitndinisme

vidiana, ta qmzdmmm [imus totins ad id
qwd [ish ﬁ i relto d{rz'rmfim's aquatorss
& [inuverfo arcws [emidinirni contipetnr
Tz e, S
S Praterea ﬁm: ﬁmﬁ reltus complemen
t/ declinationss Fum‘h' dati,ad ﬁ nwm rec
tum altstudinis meridsans,fimul.cum [iny
recto eins arcus quo ol ab Iam'zg:;te dz’ﬁdt
.qma’ initium crepufeulimatntiniiia qua-
dratum [inus totius ad id quod [ub [inu
velko altitudinis seqwtoris,@ﬁmveiﬁ ar
ews compofiti ex arcu, [emidiurnos arcu
Longstudinis crepufeulé. retangulum con-
tznetur.

oy Aliter. Sicut qudmtﬂm ﬁ;m_s totius
ad rectangulum contentum [b [inn rec-
to altitudinis aegmtorfs & ﬁ mifeﬁo Come
plemsenti declinationis punéti datiafinus
verfiss arcus [emidinrniad [inum reltum
alitudinis meridiana.

@ Ltem. Sicut quadiatum [inus totius ad
rectangulum contentum [ub finn recto al
titudinis xqmztarzk, & ﬁm&' etzam refto co
F_!ementz' declinationis Pun&:'cfdt:;im [imus
Verfus arcus compofits ex arch femidiurno
& arcu crepufculiad veclam quandam li
neam campqﬁmm exdnchus [imibus rectss,
quorum vnus it alindinis meriaiana, al-
ver Vero ens Arcis quo [0 ol ab karizgme d;]:.-
tat in imitio creyﬁﬁu{i mw}zfi

Bpep Epetatur enim pracedens”
tis propofitionis {fchema.
ZIP Ft quoniam rc&ais,finus
'8 verfuseftarcus femidiur=
{ ni in dato parallclo cfto
inrefta a c,zquatoris dia="
Z8a' metro,reétaaz,finus ver-
- fusei pro~
portlona -

lis. Proin=

£  dequemad

« _ modifupe

s 7 A

14\ T ‘\K rius demof

[N 1 S ¢ trauimus,fi
cut is , ad

iR,ita fin?
totusad fi<
num reéit
altitudinis
xquatosis ¢
& ficut dimidia diametri i k,ad retamis,ita
femidiameter zquatoris,hoceftipfe finus zo-
rusad reétam a z,finum verfum arcus femidiur
ni,per lemma appendicis quinta, Quare ca ra«
tio quam haber dimidiii diamertri i K, ad iR,
ex duabus rationibus compofita crit,quarum
vna cadem eft ¢i rationi,quam habet finusto«
tusad finum re€tum altitudinis xquatoris, ale
tera vero eadem ci,quam idem ipfe finus totus
ad finum verfum arcus femidiurni habet . A te
qui ex eifdem duabus rationibus conficitur ra
tio quadrati finustotius,ad retangulum cone
tentum fub finurecto altitudinis xquatoris,&
finuverfoarcus femidiurni,per 23.propofitio=
nem fextilibri Euc.igitur ficut dimidium dia
metri i K,{inus videlicet re@us complementi
declinationis concepti punéli ecliptica ad rec
tami R,finumrectum altitudinis meridiana,
ita quad ratum {inus totius,ad id rcﬂ,angu]um
quod fub finu reto altitudinis xquatoris & fi-
nu verfoarcus femidiurni cont ineturiquod de
monftrafle oportuit.Itaque'quoties metiri 1i-
buerit,iuxta prafens documentum longitudi-

nem arcus femidiurni,pertabulam fubijciena

tem finum rotum partivnaqualium 100000.

adijciemus finui reflo akitudinis meridianz

concepti punéti,ziphras decem,numerum pro

dutum dinidemus per fioum reétum comple~

menti declinationis ciufdem pun&i. Deinde
amerum qui-ca partitione !’“‘dic"ifs dinide=

mus per finum retum altitndinis zquatoris,

Bumicrys enifm qui X hac fecunda partitione
prouenc-




‘prouenerit,finus verfus erit-arcus femidiurni
congepti piicti,pro dara cléuationepolan : per
tabulam denique finuum,arcus ipfe femidiura
nus notushabebitur,

* Sed vt fecundum demonftremus, prodicas

tur reétalinea i R,v{quead punétum v,inrece

talinea qr.Et qnoniam recta lineait,finus ver
fus eftarcus compolitiex femidiurno & arcu
crepulculiin dato parallelo, eftoin diametro
xquatorissectaa g, finus verfus arcus'ei pro-
portionalisin ipfo.zquatore, Erit igitur ficut
1t,adiv,ita finus totusad inumre@um arcus
anguli altitudinis zquatorisiPraterea ficut di
midium diametei i k,nempe finusreétus com-
plementi declinationis punéti datiyad reGtam
itjitaan,finustotus,adre@ama g finum vers
fum arcus compoliti ex femidiurno & arcu
erepuleuli.Quapropter ratiafinusre&i cple
mentj declinationis punéti dati,adreétam iv,
qu¢ quidemex iR ,ﬁlram retoaltitudinis meris
dianz conftat,& ex Rv,finure@&oarcus diftis
tiz folis ab horizonteapud initium crepulcu=
li matutini,ex duabusrationibus componi in=
telligetur:quarum vna cadem eft ei quam has

bet finus totus ad finum recti alticudinis xqua .

torisialteta vero cadem ei quam ipfe finus to=
tus habet ad finum vetfum arcuscompofiti ex
femidiurno & arcu crepufculi, Atquiex his
duabus rationibus conficitur ratio quadrati fi-
nustotius,ad retangulum contentum fub fi.
nurectoaltitudinis zquatoris, & finu verfo are
cus compoliti ex femidiurno & arcu crepufcy
li per 23.propolitionem fexti Euc.igitur ficut
finus re@us complementi declinationis punc=
tidati,ad retam compoﬁtam ex (inibus reétis
altitudinis meridiane & arcus diftantiz folis
ab horizonteapud initium crepufculi matuti-
ni,ita quadratum finustotiusad id quod fub f
nu reéto altitudinis quatoris,& finu verfo ar=
cus compofiti ex femidiurno & arcu crepufcu
li rectangulum continetus: quod fecundo dea
monftraile oportuit. Proinde ad menfusandit
longitudinem crepufculi,finus rectos altitudi«
nis meridianz & arcus diftantiz folisab hori-
zonte,in vnum colligemusinumero ex eis c6=
polito decem ziphras adijciemus,conflatiique
numerum per finum rectum complementi de=
clinationis punéti dari dinidemus, & numerit
qui cx huiufmodi partitione prouenerit,per fi
num retumaltitudinis xquatoris diuidemuss
numerus enim qui ex hac fecunda partitione
prodicrit,finus verfus eritarcus compoliti ex
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Temidiurno & areu crepufculiIpfe vero inrea
gerarcus longitudinem temporis completia
tut,ab initio crepufculi matutiniad meridiem
vique,idcitco auferemusab co fpatiom tempo
ris femidiurni; & relinquetur nota crepufculi
intercapedo, (e

Reliquorum vero duorum documentorutn
demon(trationesin hiic modfi fent, enim
ficut finus totus ad finum re@um altitudinis
xquatorisitare@ais,adre@tami R, finumree
rﬁ.altitudin-ismeridianar::}imrerea ficut finus
totusad finum reétum complementi declinas
tionis punéti datiita finus verfue arcus femidi«
urni,ad re¢tam is.Ratioitaque finus verfi‘ars
cus femidiurni ad finum re@um altitudinis
meridiana,ex ¢ildem rationibus compolfita ia
telligetur,quasquidem habet finus torus & ad
finum reétum altitudiniszquatoris, & ad finit
re@tum complementi declinationis propofiti
punéti.Hz autem eam conficiunt rationem,
quam quadratl finus totius habet, ad id quod
fub finibusredis altitudinis ®quatoris & comt
plementi declinationis retangulum contine=
tur:igitur ficut finus verfus arcus femidiurni
ad find rectum altitudinis meridiana,ita qua=
dratum {inustotius ad retangulum contenti
{fub finibus reis altitudinis zquatoris,& com
plementi declinationis proPOEti puncti,quod
demonftralle oportuit. Proinde lodgitudinem
arcus femidiurni propofiti pii@iin quenis ho=
rizonte,iuxta hanc demonftrationem,hoc mo
doinueniemus:finui re&to altitudinis meridia
nz adijciemus ziphras decems conflatum nu-
meri dividemus per cii qui fit,ex ductu finus
reétialritudinis xquatoris,in (inum retum cd
plementi declinationisdati punéis numerus
autem qui ex ea partitione proucnerit,, finus
verfuseritarcus femidiurni goncepti punéti
in dato horizonte, i

Pczterea quoniam manifeftum eft ex fupe
tioribus demontftrationibus, quod ficut finus
totusad finum re€tumaltitudinis @quaroris,
itaretait,ad rectamiv,conflatam ex finibus
reitisaltitudinis meridian® pun@i dati,& ats
cusdiftantiz {olis ab horizonte apud initiom
crepufculi matutini: item ficut finus totus ad
dimidium diametti i k.finum videlicet retis
complementi declinationis propoliti punéii,
itaag,finus verfus arcus compoliti ex femidia
urno & crepulculino, ‘ad reétamit. Igitur ra=
tio quadrati finus totius ad re@angulum cont@
tum {ub finibus reétis altitudinis ®quatoris.& -

comples
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womplementi declinationis dati pundi, eadé
" eft ci rationi quam habet finus verfus arcuscd
pofiti ex femidiurno & crepufculino, ad re&td
compofitam ex finibus reétis altitudinis meri
dianx & arcus diftatiz folisab horizote apud
inirium crepufculi matutini.Et per hic quog;
magnitudinem crepufeuli hoc modo fupputa~
bimus:numero compofito ex finibus reétis alti
tudinis meridianz & arcus diftantiz folis ab
horizonte, adijcicmus decem ziphrasiconflas
tum numerum digidemuspercum qui fit ex
duéta finus reti altitudinis zquatoris , in find
reétum complementi declinationis dati punc=
ti: numerus autem qui ex ca partitione prodic
zit,finus verfus eritarcus compofiti ex femidi=
urno & crepufculino:igitur auferemus ab ars
cu integro arcum femidiurnum,& relinquetur
crepufculilongitudo,

Propofitio. IX.

a8S ole obtinente xqumoﬂz#[xk puntta;n
borszonte obliguo crepufcult longitudinem
computare.Etenim [icut [ nus totus adi-
g reltum altitudinis quatorisita [ uss
veltuslon gimd 1S crepufc uls (cum [ul p‘?’-
éta xquinaé?idlz}t tenet) ad f i rellum
arcis J{ﬂ‘dnn}ﬁ Jolis ab faaﬂ{qme’,af:;d e
tium crcfuﬁnl_z'mmn}w.

 Inum re&tumdiftantiz lo-
§ lisab horizdte perducem?
S in finam totum, produéli
N dividemus per fnum reéti
< altitudinis xquatoris, nu=
merusenim quiex huiufs
: &>« modi partitione prouenc-

yit, finus rectus erit longitudinis crepufculiy
cum fol zquino&ialia punéta ingreflus fuerit,
Ad hoc demonftrandum vtemur precedenti
figurationet & interfectionem re€tarumqr,
ac,notaf, ﬁgnabimus,:'t qua quidem fuperrec
talinea o p,re€tam fg.ad reftos angulos dedu
cemus. Igiturin triangulo fg n.ficut finus to~
tus ad finum reétumanguli { p g .qui xqualem
arcii habet arcuialtitudinis quatoris,ita rec-
tan fad ream fg,@qualem finui reéto arcus
diftantiz folisab horizontein initio crepuf=
culizeft autem re€tan fpacallela finuiteéioar

1

% sus erepufl’

/_I-\'b culi,pvl-

tina par=
/ y te28.pro<
pofitionis

( ) 3 rimi li=

) SR ¢ bri Eucl
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Itaqueper feptimam propofitionem quints,vt
finus totus ad finumrcétum altitudinis xqua«
toris,fic finus seétus longitudinis crepufculi,
ad finum reftum arcus diftantiz [olis ab hori=
zonte in initio crepulculi matutioi aut fine
vefpertini.Quaproprer numerus qui fitex du
€tu fecunditermini proportionis in tertium,
ei qui fitexdodtu primi in quartum aqualis
ent,per 16.propofitiont fextilibri Euc,aur 19,
feptini.lgirur fi primum in quartun, pesduxe
rimus,& productum ex e1s per {ecundum die
“viferimus, rertij termini longitudo neta proag
‘bir: per tabulam denique finui axcus ipic cres
puiculiznnotelcet, ¥

Propofitio. X.
$87n locssfub aguatore circulo pofitisere
fuﬁub'iwgkdmemmw;;fzemm fde m
1o aquarore exiflenne, arcus distantia fo
Lis ab bors:onte reéto cum dluflrareinespst
[ Pemmfaemif fbxrium,mamtzm’ crepu-u
I langreudo fit. Uernm extra «quineitia-
Iem_ crr-ulum canﬂm:o, ﬁcm ﬁm;s reflus
cbm)trifmmrz declinationis,ad (insim velin
arcusdistantie abhors:onve riélo, ita [ s
zotus ad [inwm vectum arcus longtond;uis
cwf!gf ult.
N \eesth AP e Trculusenimabed, circa
A Q™) centrumee, deferiptus cfto
meridianus,refla a ¢, fe&io
zquatorish d, fectio horie
P~ zontisreti:fg, fectio cius
248 circuli zquidiftantis horia
Al zonti




Zontiree
.'to,quiini
(ol eidcrepufl

+ooculi'mata
. tini , aut

wefperti=
ni finem
diffinic :

. hyisfiefec
o tio paral«
gt ¢ . Aelideferi

: %--‘ i ptia fole,
Jeon lextra x=
quino&ialem confliturothuiusautemrett li
nex & tedtariib d,f g intexlectiones, fint punc
ta klre&tariveroa ¢ fgiinterfeltio dicatur o,
Manifeftum eft cum {ol puntta zquinoétialia
ingre(Jus fucrit, motuque diurno zquatorem
circulum defcripferit,quod vnusidemgqs arcus
crit diftantia eiusab horizontere&toin verti=
caliciculo,& ipfi* zquatoris arc?qui crepuf
culilgitudine diffinit: eritq; recta e o, zqua~
1is finui reéto huiufmodiarcus.Sed efto iam fol
extra zquatoré,eiiq; paralleli deferibat,cuius
diameter hi.Igiturre&ta K 1Lzqualis erit finui
rectoarcus b faxqualis quoque finuire@toarc?
longicudinis crepufeuliyin defcripto parallelo
per 34.propoficionem primi libri. Efto itaque
reac p,finus rectus proportionalis arcus in
2quinodtiali circulosigitur ficut h K femidia-
meter concepti paralleli ad finfi re€tiarcus cre
pufculiniin code ipfo parallclo,itaae, femidia
meter zquatoris ad ¢ p,finum reGumarcuslon

itudinis crepufculi ei proportionalis.Idcirco
ficut h K.adfinire® arc® bflitaac,adep,per
feprima propdné quinti:atqui p ea qua oftefa
funtin primolémate bf, & diftatia folisab hos
rizotereéto apud initid crepufculi, xqualesar
cus funt,zqualesq; finus habét:propterea ficut
ac,fin? tot?ad e p,(init retd magnitudinis cre

ufculi,ita h K,{femidiameter cdcepti paralle«
ri,uépc finus reétus copleméti declinationislo
ci folis,ad finii re@iei? arc®,quo ipfe fol abefk
ab horizate recto,apud inititi matutini crepul
culi,aut vefpertini fin¢,pereande feptima pro
pofitiong quinti.Quare perducemus in finti to
tum finfi re@td arcusdiftantiz folisab horizo-
te:prodactii dinidemusper fini re€um cople~
menti declinationis cdceptipunéti: numerus
eni g ex huiufmodi partitione prodicrit, fin?
re&? erir arc®1gitudinis crepufculiz igitur &
arc? cuirefpodet prabuld fin®redti inotelcets
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Propofitio. XT. -
AS Arcum Stelle femidinrnis & eius dif~
tantia & meridiano inuenire.Stnwsenimre

&us altiudings meridiana cunfius Selle

eande habet 5-4150::?'44 _ﬁm’i re6inn dtstudsm

miseius r’E'Foxc"obﬁrwr{om},guZ [imns ver~

s arcws [emidsurns essfdé flelle ad excefs
-t .

__ ' rat [in# verfim distan-

ﬁmz\quo;fﬁ [upe [in# verfum arsta

tie & mersdiano.
S Alster . Sicut [inus verfus arcus flella

Jemidirni ad fi 134 Verst arcis Jzﬁiﬂk ernf”

de & meridianogta (inus re€tus altirnds-
71 meridiane ad exceﬁf; quo iffe fuperat

1mum reftum altitudings quar flella s

“habet tempore obferuations,

e Trculusabcdicirca centria

(B0 e deferiptus efto meridias

AN
;-ﬁtﬁ 51-?}’., nus. Diameterac, fe&i.o_:ae-
?i%“ 1] quatorissreta by, fectiopa
\ \“\&‘, )ﬁ,f‘ . ralleli defcripti a concepta
oY ftellairecta g, feétio hori=
W age zontis obliqui,in quoipfa
concepta
ftella ortd
habet atqs
occasii:rec
tadenique
y k1, [c&io
] _circuli cu
iufda hori
zotixquie
diftantis,
pcade ﬂc%
litempore
obferuatio
nis defcri-
bi intelligitur:pliéta ant€ in %ibus rectahy,
re&tas £p,K Lfecar, fint m n. Manifeflii oft ex
19.propone primilibri The.& 11.Eu.rectasli«
neas cémunesfeétiones,in quib? planit cocep
ti paralleli horizote & ei xquidiftare fecat,fu-

—

 perpidtis n'l,ﬂsli‘]a“" defcripti meridiani adre

&osagulos efle.Jgitur retos dgulos facice pfe
ciida diffinitione Udecimi clire@tahy,quaex
fis pradics
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pradiéta rg.cdftat defcripri paralleli diamerrit
etle.Quapropter ea que fuper m,ad piiétii ex-
ortiuti terminabitur,& ad occiduum ex altera
parte.ltaque per ca quz in primo [émate des
moftrauimus,vtraq; eius portio finusreét? erit
tamarc?® ftelle femidiurni, qui femino&urnis
-alcerius vero fecianis ¢ois portio pi@ui n, &.
obferuata (telle interiaces,arc? veriuf q; difta=

ticd meridiano fin® rectus erit in defcripropa

rallelo.Proinde fup‘poncmus b, polt mudi effe
femperapparcoté:fictqs rectah m, finus verfus
arcus femidiurni,& mysreliqua pars diametti,
finus verfusarc?® femino&urni cdcepta ftelle:
recta vero h n,finus verfos arc? diftantiz ab h,
pucto meridiei:at n m,differgtia finud verfori
arcus temidiurni & arcus diftatie ciulde ftelle

a pito meridiei. Deducatur auté ab ipfo h.pi
&toia reéts fg,ad rectosagulos rectalinea h o,

fecas K Lin rpacto.lgituripfah o, finus reét*
eritarcus h faltirudinis meridian®; reéta por-
ro or,zqualis inuiredtoarcus { k,qui aqualis
exiftic altitudini ftellz fupra honzoté repore
obferuationis. Deinde triangulia contéplabi-
mur hom,cuius quidé latera ho,h myteétanr,
bafi parallela,in puctisn,r,fecar.Quapropter p
fecuda propofitiont fex:i & copoiita propor=
tiom':,ﬁ?:ut h o,(inus reét? alritudinis meridia=
nx,ador,finlirectialtitudinis tella téporeob
feruationis,ita h m,finus verfus arcusfemidiar
niad n m,difiecétia ipfius h m,& h n,finus ver
fiarcus diftantiz (tellz 3 pa@to meridici. Ho
1l quatuortria nota funt, finus videlicet reét?
alurudinis meridianz na ciusarcus ex notitia
eleuationis equatoris fupra horizoote, & de-
clinatiows (tellz ilico innotefcit:finus ct1d ree
€tusalritadinis ftelle tempore obferuationis
notus fupponituri item finus verfus arcus femi
diurai ttellz.co modo quo in feptima auc oca
taua propofitione vii fumus cognofcitur: igis
tut per comune documentii numerori propot
- tionalium.difterentia ipfa n m,cogpita redde
tur.Hac vero afinu verfo arcus femidiurnfau~
feremus:& reéta hn,finusverfusarcus d.ftan-
tiz flelleameridici piicto nota relinquetun:&
arcus ipfe pertabula finuil deniquenotus fiet,
quod inucltigandum propofuimus. Rurfum ¢
fimili probatione,aur per quartam fextidlucef
cet,quod [icut h m,finus ves fus arcus femidiur
niad hn,inum veifum arcus diftantia Nelle
ameridiano,ita ho,finus rectusaltitudinisme
ridianz ad hr,exceflum quo ipfa ho, fuperat
se€taw o r,finum re@um altirudinis ftellz tem

pore obferuationis. Nihilaut@ intereftan or;
in demonf(lratione affumatureade finui recto
altitudinis ftellz,an@qualis:nam per feptima
quinticadem proportio concludictur, Prate-
reanihil “aria_titur demonftratio fi propofita
ftella declinatione carueritierit enim-finus ver
fusarc? femidiurni 1pfe I{nns totusiexceflus au
tem quo ipfe fuperat findl verfum arcus diftan«
tix a meridiano,aqualis ‘erit finui reéte arcus
horarumab ortu fiellIgitur ficut fipus reét?
altitudinis meridian®,ad finum reft altirudi
nis {tellx tempore obfervationisiita linustotus
ad f[infi rectii arcus horariiab ortu ciuldem ficl
le.In fphera quoque re@ta propofitio vera eft
namvna cadéquerecta hnea hnus reétus erit
altitudinis meridianz,& finus verfusarcas fes
midiurni in delcripro paralielo: reliqua vero

ux differentia exiftitinter finus verfos arcus
lc'lemidiumi,& arcusdiftantiz {tellxa meridiaa
noin codem parallelo,a qualisefl finuireélo al
titudinis qua habet tépore obferuationis. Qua
propterficut finus reét? altitudinis nieridianae
ad inum reétum alutudinisficllz tempore ob
feruationisita finus vesfus arcus femiidivrni ad
difleseciamipfius & finus verii arcus diftatiz
ameridiano.Quonia vero huiufn;odi finus ver
fus arcusleandiutni,in deferipto parallelo ftel
I finustorus eft,prediétaante d:gbrétls xqua
hselt finui re€to arcus hoiaium ab ortu ficle
lx in code parallclo:ideircoin fphara reéta
femper quemadmodum in fphara obliqua,
quum propofita fiella dechinarione caret: né=
pe licut inusre@tusaltitudinis meridianz, ad
finum retum altitudinisftellz remp ore obfer
uationis, ita finus totusad finum reétum ascus
horarumab ostu ciufdem ficllz,

Propofitio. X II.

ﬁ?fopomb Jiﬁ}ﬂxrix f nuum rclorvm
alttudinis mersdiana [ois ant Siella ; &
ers quam bhabet tcmpore Olifﬁ’kdﬂbxl}, ad
[(num verfum arcus distantie & meridra-
noseft ficut proportio refanguls contents
St finsbus reét:s complements declimationsis
eiufdem [lells & com f:lcmem‘z’ dtitudins
fol;;gcf gudf{rat;. ” ff oS datise
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_teappendicis ficut hr,adhn, ita finus reétus .

compleméti altitudinispoliad finum totum.
Atqui ficutipfa reétalinea h n,finus verfus dif
tantj {telle 4 meridiano in deferipto paralle~
Jo,ad finum verfum arcus huiufmodi diftantiz
proponionalis in quatore, ita femidiamcter
defcripti parallelinempe finusrectus edpleme
i bl L e rddeclinge
| tionis eiufl
déftelle,ad
femidiame
trum xqua
R4 ; s
ri- toris _ﬁnu
¢ videlicet

tg.Quapro
pterperz3

- propolitio
_ : nem fexti
Ficut hr,ad fin Verfum arc? =quaroris propor
tionalis arcui paralleli diftanti ftellz a meri-
diano,ita reétanzulii conréeii fub finibus reétis

- dplementi altitudinis poli & cdplementi de-
clinationis ciufdé {tellz,ad quadratum finus to
tius. At verore&aipfalinea hr, differéntia eft
finuum re€torum altitudinis meridianz & cif
quam tempore obferuationis eadem ftclla ha-
bet:igitur {icut differentia finuum reétori dua
rum predictarialtitudioum ad fintverfum di
ftantiz ftellea meridiano,ita retangulum co
tentit fub finibus reétiscoplementi aﬁitudinis
poli,& copleméti declinatidis ciufde ftellead
quadratii [inus totius, Prafensautt prepofitio
in voiuer(um vera efl,fiue propofitaftella in
dato horizdte orti habeat atq; occasi,fiue fu=
per eliintegra reuolutioné perficiat, Stekaeni
uz declination@ habet maioré copleméto al«
titudinis poli fupra horizonté tote noéta verti
cernitur circapoli,fi regio & ftellaipfaad ean
dem parté vergant,nempe aut ad boream, aut

- ad auftrit. Veratamé duas altitudines meridia-
nasea fingulis dicbus habere necefle cft; altera
maxima: alteram minina, Maxima exit, qui

'f;'uh_'l_'sf henyeét®eftperzg,

totum per -
I¢ma quin-
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vel {tellaipfa in polo horizétis conflituta fue
tit,vel ab eominimum receflerit: minima vea
roquimaxime,Quapropter finus refas cigs
altitudinis quam {tclla habet obferuationistca
pore;ex finu re@to,maxima altitudinis meria
diapz [ubtrahideber,ve primus proportionis
terminusrelinguatur.Porro diftantia 4 meri«
diano ad ¢ parte fupputanda eft,in qua meri=
diesefle folet:velut ex spfa- deméflratione li-

; Foers : quet, Efto

. enin vt in
o precedenti
circul® a b
cd, cui? c¢
trite,meri=
dianus:dia
metera ¢,
fectiogqua
toris: recta
hy, lcétio
paralleli de
fcripri1dcod

M e T juint

:'c-ciaté{ihz:lla-n circa B;polﬂ mfidit reQa f g, fectio

horizaris obliqui: punéta h eius polustdeinde
refta kil fectio circuli cuiufda horizoti zqui-
diftaris,qui obferuationistépore p ftella duci
intelligitun:punétiiin quo hxc re&alincarec-
tah y,%ccat efto n.Itaq; quonii y carcus decli
nationis ftellz,maior ponitur qua g c,copleme
tum altitudinis poli,ipfa propofita ftella fupra
horizdte integru circull defcribet. Et quonia
catranfire ponitur per poli horizotis,maxima
altituding circuli quadrante habebit, cit ad h,
perucnerit:minimia veroarcligy,citady, piic
tit:in quo rurfus defcripti paralleli circiiferéria
meridiani fecabit.Hoc enimex co coltar, qd
recta hy,iph? paralleli diameter cft perig.pro
pofitioné prim1 Theo.igitur maior quauisalia
re€talinea qua percentriind tranfic quod per
20.propdné primi Eu.& cdmunt fetétia demd
ftrabitur.Suntauté huiufmodi re@alinez ¢a
munes fe&iones circulori verticalit & pradic
ti paralleli : ipfosq; arcus fubtédiie g inter Ii;ho
rizotis poli & propafitd (telld interiactt: igi=
tur per 27.propofitiont tertij Euc, ex Capani
tradiride,arcus h y,maior crit quociigs alioar«
cuinter horizontis polum & ftellam intericc
to. Quare per cOmunem fententiam conclus
demus minimi propofitz ftellz altitudiné efle
fabareng y. Agatur aiic femidiameter ¢ h,qui
fecet Klin pito n& extédantur hy, fg. do="
nec cdcursdt ad 0,Quonid itagy parallele funt
E i ac,
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‘a c,hoineasincidésreftalineaeo,alcernos 3~
gulosh o e,0 ¢ c,zqualesfacict,per29. propof
tioné primi Euc.cftautem angulushnr,extes
rioripfiangulo h o ¢,interiori £qualis per ean
demuigitur per comuné fentétia angulus hnr,
angulo o e c,complemétitaltitudinis poli fub«
tedeci aqualis eft. Atquianguli quos e h, facit
cum f g,reéti funt per jo.propofitionem pfimi
Theo.& fecunda diffinition€ vadecimi Euc.
Ygitur anguliad r,reéti eriit peripsi 29. propo
fition¢ primi;ideoq; recta e £, 2qualis erit fi-
nuirettoarcus k figitur & zqualis finui recto
altitudinis {telle tépore obferuationis per ea
quzin primo lemmate demonftrauimus. Ita«
que h rdifferentia relinquetur finustotius,alti
tudinis videlicet maxima propofitz ftellz, &
cius quam habet tempore obferuationis: reéta
autem h n,finus verfus eritarcus diftantiz ftel
xd meridiano, lamigitur in triangulo hnr,
: quéadmo «
dum in pri
ma figura-
tione,pro-
pofita pro«
portionem
conclode -
* mus,Proin
de fuc po-
~ ' lus horizd
- tis colloce
turinter ¢
- - quatore &
ftellz parallelum, fiue inter hiic & pold appa~
renté demonftratio generalis eft, vt in fubiec
tis figurationibuslicebit infpicere: in quibus
. per propofitiones 28.& 29. feciidi libri Theo,

4 liquido conf
i tat,alteri als
n:‘ titudine me

ridiana ma-
ximam eflc:
alteram ves
£0 minima,
Aduerteqd
fi propofita
ftella decli-
natioccaret
nihil opus
et copofiti
i : one propor
tionii:deducta enim in prima figuratione a pic

%0 a,pespendiculasi reétalinea fuper fg, pers

— -
— -

1 K,zqualis finui re&o arcus diftantiz ficllz

fpicuum erit perIéma fcxizapp%d‘;cis& pré’-‘.

~miflas hipothefesatq; conflruétiones,dificrea

tiam [inuum reétorum altitudinis meridianz
&eius quam ftella ipfa habet obferuationis
tempore,candem habere cationem ad finti ver
fum diftantiz a meridiano,quam finus reétus
complementi altitudinispols ad finum totit.

.. Propofitio. XIII.
&S5 horigne recto,ficur [inus retus al
::mdmzsmer:d}}zm,r'éflemérz'vea’ecb}zmZ?k
Jobis awt Stelle,ad finu m‘?ii :drz'mdm:kqaft‘
babet tepore olfer watsonss.ita ﬁ uHs totusad
[rdireéinm arcus complomerti diftantia
& meridiano. '

i~y Vuamuis quod hic propo
¥ niturad finem vndecima
“oftenfum habeatur, pecu«
liari tamen figuratiée hoc
¢ ipfum demonftrarc inutie
le non erit. Efte enim ve
¥ ) ™y 2 folet girculusabc d, circa
centrumee,deflcriptus meridianusire@aac, feg
tio zquatoristh d,fe@io horizotis reéti: fg,fec
tio paralleli defcripti i fole aut ftellath y, fece
b : tio circuli

/’ﬁ\ zquidiftia
7 1 K

tisipfi ho<

rizonti rec

to, qui per
- folem aut
ftellam ob
fcruaca ip=
fo obfcrua
tionistépo
retrafit:fee
cet autem
rectafg,re
&ashy,bd,in puntisL K. Tgitur per ea qua
fuperiusdemonflrauimus,reéta f K, finusre&t?
erit coplementi declinationis, aut altitudinis
meridianz ciuf{dé ftellz,nempe arcus f b. Qu
niam vero reéta | K zqualis eft finvi reéto are
cusb h,idcirco xqualis etiam erir finui reéto
altitudimsaftri obferuationistempore, percod
munem fententia, Atqui eadem ipla fK, femi
diameter eft defcripti paralleli,finusqs totus:et

ab




abexottu,aur ab oceafu,feu complementi dif-
tantiz A meridiano in eodem hoe ipfo paralle-
lo.Quapropter per feptimam propofitionem
quinti,ficut finusretusaltitudinis meridianz
complementive declinationis folisaut’ ftell,
ad finumre&um altitudinis quanthabet tem-
pore obferuationis,ita finustotus ad finil rec-
tum complementi diftariz d meridiano quod
erat demonftrandum, st

-'Propoﬁtio.XII'H_._
S Ex altitudine Jolis ant flelle cognita [
pra éarz'@n:em,éomm_ drer aqualem elice-
re: & vicifsim ex hora cognira aliyds-

nem ﬁlz's ant ﬂrﬂx tnda gare.

e 0 Neerdiu ex altitudine folis,
oA cius diftantiam i meridiae

@ no per pracedentes fuppu-
PGS tabimus. No&u vero ex ale
Jtitudine ftellz atque decli=
%, natione cognitis, fimiliter

=/ A2 diftantiam eius a meridia=
noinquiremus:fed eam femper computabim?
a meridiano ad ftellam ordine c3trario ¢i quo
muadus incedit,fiue eaad ortum vergat, Euc
ad occalum:ita enim regulari multiplicatio-
neliberabimur, Ve (i ftella difter ad occafum
gtadibus 40.auferemus cos 360, relinquétur
gra.320.quibus obferuata fiella diftare dice-
turd meridianoad cam partemad quam motu
Proprio zodiacus ducitur, fedin contrariam
partem primi motus.Deinde afcenfiones rec
tas folis & fellz per fextam propofitions fup-
putabimus:cx cildemque colligemus, quanto
arcu xquatoris fol diftet ab obferuata ftella, fe-
cundum ordinem fignorum.Nam dum afcen-
fio re&a folismaior reperitur afcenfione recta
fellz,carum differentia,quafita afcenfionalis
diftantia cft:fed i minor,afcenfionum differé=
tia d¢ toto circulo dempta,quafitam diftantia
notam relinquit.lam vero has ambas diftan-
tiasin vnam [ummam colligemus,videlicet di
ftantiam ftellza meridiano, & diftantiam fo-
lis abipfa ftella:compofitus enim arcus fi inte
gro eirculo minor fuerit.aut quod abeorelin-
quitur dempto circulo, i maior; diftantia folis
eritameridiano,ameridic ad folem fecundum
fignorum ordinem {upputata-hora igitur igno
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rari non poterit.Quoties autem afcenfio recta
ftellz, afcenfionirect folis zqualis inuenta
fueric,fol & ftella zqualitera meridiano difla=
bune,& ad eafdem mundi partesautad ortum
autad occafum. Er quoties fuarum reftarum
alcenfionum differentia , femicirculus fuaiir,
diftantia ftellz d punéto meridici,diftantiz fo
lisabangulo mediz noctis equalis fiet,& econ
trario,fedad oppofitas partes. Hinc elicitur ra
tio conficiendi horariii vniaerfale noétuinil,
per diftantiam alicuius ftellarum {femper ap-
parentium 3 meridiano. _
Sed quum ex cognito numero horarii xqua
lium,altitudinem folisaur ftellz propofite in -
ucfligare libuerit:principio ex notitia arcus
femidiurni loci folis,& arcus dati teporis, per=
pendemus fic ne datum ipfum tempus diurnii,
an no&urnom. Si diurnum,per 2. propofitio=
nem altitudiné folis cognofcem?. Habet enim
€am rationem quadratum finustotius,ad reca
tangulum contentum fub finibus reétis coni=
plementi declinationis folis, & complemenri
altitudinis poli,quam finus verfus arcus diftan
tiz folisa meridiano,ad differentiam inuii rec
torumaltitudinis meridianz, & eius quam fol
ipfe habet obferuationistépore. Igitur per ¢6e
mune documentum numerorum proportiona
lium ex primis tribus terminis notis, quartus
innotcfccr.ltaquc fubtracto quarto ipfo ter=
mino ex finure@oaltitudinis meridiana,qua
quotidic ex altitudine poli & folis declinatio
nefcimus,finusre@tusaltitudinis folis qua da-
totempori refpondet,notus rchnqucmr:igit ur
ciusarcus per tabulam finuum cognitus eijt,
Atverofidatumtempus no@urnum efle inue
niatur,numerum horarom in gradus conuerte
musi& ex corum numero diftantiam folisame
ridiano,fecundum ordinem fignorum fumpta
eliciemus:praterea diftintiam afcenfionalem
folisab ftella nobis propofita,modo fupra de-
clarato,ex re@is afccuﬁonibus:minorcmq; dif
tantiam a maiori fubtrahemus: refiduus cnim
arcusdiftantia erit ftellz & meridiano: ca que
fupputabiturd meridiead fignorum fuccefsio=
nem, (i diftantia folisa meridiano major repee
riatur:contra vero {i minor, Tam igitur ex no=
titia arcus femidiurni ftellz & cius diftantiaa
meridiamo,facile cognofcem?, fit ne flella ip=
fa fub horizonte an fupra.Quod fi fupra hori=
zontem reperiatur,atqs inangulo mediz noc-
tisconftituta, minimam altitudinem habere
pronunciabimys,vt in12, propofitione oftésis
E ij; elt:
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eft:camg; relinqui necefle eft, complemento
declinationis ftellz ex altitudine poli fublatos
verum hoc cis tantum quee {emper apparent ac
ciderc poteft.Porro fi propolfita ftella nihil a
meridiano diftare inucniatur, cius altituding
mcridianam maximamg;, per conuerfionem

quartz aut quint propofitionis inquircmus, -

Alibi autem dym niado fupraterram, ex dif-
tantia ihuenta,pet12. propofitionem ciusaltis
tudinem cognofceémus. Harum omnium (up-
Futatio'num rationgs neminem puto cffeaftro
ogix adeo ignarum,qui ex feabfque pracep
toreintelligeré fion polsit.

Iamin exemplo hzec omnia faciliora videa
bulltur'.Habeg‘; ol gra.20. nii.12. declinatio=
nis borealis:cleueturq; fupra horizonté Oly{-

fipponenfium gai36. & oporteat iuxta doc-
trinam prfentis propofitsonis antcmeridia-
num tenpus aut pomeridianum fuppurare.
Quoniam ¢lcuatio poliaréticiineco horizon=
te gradus habet 38,mi. 40.idciico altitudo z~
quatoris gra.habebit §1.minu.zo0.hisaddenus
ra.z0.minu,12.declinations folis: & cenflas
: 'Eirur arcus graduum 71. minu, 52, altitudinis
meridian®:huius finus reétus partes continet
94850.ab hocaute numero auferemus §8778,
finum reétam gra;46.altstudinis folis,& relin-
quentur 3607z.corum differentia:hic veronu
meius vt eX 12.propofitione liquet primuster
minas proportioniserit:eum igitur multipli=
cabimus in quadratum finus totius & fient
360720000000000,Praterea 93849. fintirec-
tu u complementi declinationis folis multis
plicabimusin 78079+ fiuum reétum comples
meati altitudinis poli, fientque 7327636071,
neaipetertiusterminus:per hunc deaig; divie
demus produdtuitiex primo in quarti,& pro=
dibunt 49227./inws verfusarcus diftantiz fos
lisa meridiano,nempe fecidusterminus: huic
~. autem in tabula refpondent gra.g9. minu. 29.
- Igitur gra.ag.prohora computatis, folema me
sidiano diftare promulgabimusipfo temporis
mou:cnro,‘ho’riyr'ibus,minutis fcre ¢8, vnius
lotE, . . 4 sl O, 3
Przterea ponamus folem occupare initium
Tauri:& diftareameridiano horis quatuor -
qualibus:oporteatq; etus altitudinem inueni-
te.Declinatio folis per fecundam propofitio=
nem fupputata gradus habet 1. mug0. Igitur
complementum ciusgra.78.mi.30. cujus quis
dem complementun linus reétus 97992, hiic
poteo iumerum multiplicabimus i 78079.4
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num reftum c3plementialtitudinis poli, fiet3
que 7651217 468.tertius 'proportionis termi<

- nusshunc deinde multiplicabimus in go0oo. fi

pum verfum propofita diftantiz folisd meri=
diano fecundum proportionis terminum : &
ficnt 382560873400000.hunc denique nume
rum dividemus per quadratii finus toriusquar
tum tesminum,decem vidmas figurasabijcies
do:& prodibuntex ca partitione 58256, prie
mvs videlicet terminus memorat proportio=
nis.Quoniam vero huinTmodi numerus diffe=
rentiaclt finoum re@torum altitudinis meri=
diana,& cius quam folipfe habet quum dato
tépored meridiano diftat:auferemus ab 88968
finure&to gra.62.mi.go; alutudinis meridia
nz,38246.partes quas prardi&a differentia <o
tinetclinquenturque yozi2.finus re@us altis
tudinis folis: huic autem numero refpondent
in tabula gra. 30. minuta 28, Igitur quum fol
rincipium Tauri occupavent, recelferitque
ameridiano Olyfsiponenfium horis quatuor
zqualibus,elcuatus ceinetur fupra horizont®
iphsgra.g0.mi.28. ST
Rurfus ponamus eo temporis mom¢to,quo
foltenet gra.ig.mi.ig. Geminorum, Lucidam
corona feptentrionalisad occidentem verges
re,cleuarique fupra horizontem gra. 41. ciufq;
declinationem bogealem efle,gradusq; habere
28.mi.gr.praterea alcenfionem 1eétam habe«
reafectione vernali inchoatam graduum 2274
Wi.4 4 .oporteat autem cx his quora hora fic
elicere, 1gitur alritudo meridiana obferuatz
flellx gradus habebit.80.mi.11. cius finus rece
tus 9853¢.ab hoc auferemus 65605.finum rec~
tum gra. 41.& relinquentur 52930. hanc auté
differentiam, primuny propoitionis termini,
in quadratem finus totius quartum termiinum,
multiplicabimus, fi¢ique 329300000000000,
Pratetea 87488.finum reétum gra.61.minu.g
quos haber complementum declinationis ob-
fervarz (tellz,mulaiplicabimusin 78079, fin@
rectum complementi altitudinis poli, fient
6838783 4¢2.tertius videlicet rerminus memo,
rat® proportionis: per hunc denique dinide~
mus cum numerd qui ex multiplicatione pri=
mi in quartum prodieatsvenientq; €x ea par=
titione 48152, finusverfus diftantiz eivfdem
ftellzea nieridiano verfus occidentem: quibus
tefpondent intabula gra. y8 mi. 46. Hancita-
que diftantiam auferemus toto circulo, & re
linquentur gra sor.mi.i 4. quibus item dittas
bi: fol 3 mesidiano:fed fupputatio fiet in con
trariam



trariam partenvhabet autem afcenfioreda fos
Yisgra.73.mi.g7.ftellz verograzaziminu. 4.4
diftanria igitur afcenfionalis folisab ipfa ftels
1a gradus habebic codem ordine fumptos 206,
miny,i13,Porro ex: his duabus diftantijs confla
bitur numerus graduym go7, migu.27.a quo
fubinds anferemus gradus 36outoting circuli fi
mam,& relinquenturgandem gra,ig7.mi.27.,
quibus tunc tempogisfol diftabics meridiano
horis videlicet 9. minut. 49. fecun. 48. ante
meridiem, 0 T
Pratereain qluira'mns codem; ipfo tempore

sifert bl sy

de quacunque ftella,cuius declinatio & afcen
fiore@anota ficex prxcedentibus, fit ne fub
terra,an fupra,& quantam habeat eleuation@
fuprahorizontem:verbi gratia de ca ftella que
latine vocatur vociferans, arabice Alramech,
cuius quidem declinatio. borealis fupponatur
gra.zt.minu. 4 .afcenfio reéta gra.207, mini.
17.Quoniam quidemafeenfio recta folis gra-
dus habet 73.minu.17.erit id¢irco diftantia af
cenfionalisgra.226,minu, 40.ab his fubtrahe=
musdiftantiam folisa meridiano gra.147.mis
27.& relinquentur gra.7g.minu,i3.quibus cd
cepta ftella diftabit a meridie verfusoccafuin,
Arqui ve magnitudo arcus femidiurni ipfius
flellz innotefcar,multiplicabimus 92880.fini
rectum coplemetifuze dcclinationisi_-n-78079,
finumetum complementialtitudinis poli: &
fient 72 §1977520.per hunc igitur dividemus
956720000000000.qut fiunt ex duttu quadra
ti (inustotius in 95672 fioum re@um graduit
73,minu.g.quos habet altitudo propofice ftc1-
Yz meridiana, & venient ex partitione 131925,
finus verfusarcus femidiurni eivfdem ftellz,

uod octaua propofitio demonftrat.Porro ip=
?1 numero partium refpondent in tabula gra.
108.minu.37.pro magnitudine arcus femidiut
nizipfaigitur concepra ftella eleuata ceructur
fupra horizoptem,Hoc ctiam abfque compus=
tationcarcus femidiurni ex fola declinatione
elici potelt.Nam quum eaborealis effe fuppo
natur,nccelle eft perea que fuperius demon(=
trauimus huiufmodi ftelle arcum femidiurnia
quadrantem fuperare:habet aurem eias diftan
tiaameridiano gra.z9.minu.13.igitar eleuata
coafpicictuc fupra hocizontem. Verumtamen
quoticsdiftantia ftellz d meridiano quadran-
te maior fuerit,necefle erit arcum eius femidia
uroum computare,ve perpendere pofsimus (it
ne fub horizonte an fupra.Tam igitur vt inaf=
fumpto cxemplo ex cognita diftantia ftelld
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meridiano,cius altitudinem'deprehendamus;
iuxta prafentis propofitionis inftitutii 81291,
finfi verfum gra.zg9.minu.13.quibusftclla: difs
tatd meridiano,multiplicabim® i 721977204
productum ex multiplicatione finus reti ¢54
plementi altitudinis poli in finum retum ¢+
plementideclinationis ipfius ftelle - & fienr
589520504578320. hunc denique numerum
dividemusperquadratum fipustotius, prodia
buntque ex ea partitione s8952.nempe ditics
reatia finuumire&orum altitudinis meridianz
& cius quam {ella habet obfcruationis tempo
re.Igiturauferemus §8952 4 9¢672.finu recto
altitudinis meridianz ciufdem ftclle,& relins
quentur36720. finus rectus graduum 21.mi.
33.cleuationis fupra horizontem,

Pfdi}oﬁ:in.' XV_. .
A8 LongtudimeC repufCali inda gare,

w5 N initio crepufculi mararia
. »h,}l\ e il
VS i aut fine vefperting, obfer
l}' &\ .D: - . & %
Axg) uctur cum Aftrolabio cu-

L 1us conftruétionem in rere

‘ﬁg%‘ tia propofitione docuimus,
37"“',;"'-'_.._

’;}’?

£V altitudo cuiufuis ftellz qua
DY s perfextam, declinationem
&alcenfionem rectam cognitd habeat: & per
precedentem fupputetur arcus horarum aqua
lium ante meridiem aut poft-fupputetur etiam
per feptimam aut o&auam longitudo arcus fe=
midiurniloci folis:differentia cnim vtrivfque
arcus,erit crepulculi intercapedo magnitudo
ve.Exemplum:Olyfsippone labente 2nno fi-
lutis g 4i. prima die menfis O&obris vefperi,
fereno coclo,ex fumma vrbisarce, quum nihil
fplendorisiam eflet in parte occidua, obferua=

ui ftellam cordis Scorpij tendentem in occa=

fum,camque quinque gradibus (upra horizon

tem cleuatam deprehendi, Et quoniam eius lo

cus eft finis quarti gradus Sagittarij, quod Ala

bategnij fententiz & noftris etiam alijs obfer

uationibus conuenit,erit idcirco cius declina=

110 gra.2 4.mi. s6.afcenfio recta gra.2 41. mi.10

proinde87 5. finum rectum gra,5. auferemus a

44463finure€to gra.26.minu.2.4. altitudinis

meridianz eiufdem ftelle,& relinquerur difle

rentia finuum reétorum 357 48.hanc itaq; dif«

ferentiam multiplicabimus in quadratum fi=

nustotiusiprodudtum dividemus per eum nue

merum qui fit ex ductu 9 0679.finus népereca
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ticomplementi declinationis przdiftz ftellz;
‘in 78079.finum re@tum complementialtitudi
nis poli,& venient ex partitione §0492. finus
verfus gra. 60.mi. 19, diftantiz ipfius ftelle:i
meridiano.Et quoniam fol occupabat co tems
pore finem gradusa8.librzcuiusalcenfiorecs
ta gra.ig 6.mi.3g.differentia igitaripfarumree
tarum afcenfionum gravg.4.mi.35.fuit itaque
diftantia folis ameridie fecidunymotum dive
num gra.104.mi;§4.abijs detrahemus arcum
femidiurnum folis,gra.8.4.mia8:& relinquen
turgra.2o.mis3 6. procrepufeuli magnitudine,
nempe horavna;mi.2z.fe.24. Vetumtamen fi
exaétz rationisexamini ftare velimus hee fis
ma maiufcula cft quamcrepufculi longitudo.
Nam crepufculum vefpertinwn non incipit,
priufqui centrum folis minutis 1.4.fub horizd
teoccultetur:oportebit jgitur per oftaua pro-
pofitionem tempusa meridie fupputare ad c€~
trum folisipfis14.mi.fub horizonte conditii:
hoc deinde fubtrahemusab inuenta diftantia,
zelinqueturq; vera crepufculi longitudo,

" Propofitio. XVI.
a8 Ex data longitudme c_n?aﬁxlf'ﬂ’tﬁ@

17 [ilis ab horizonte ek'r:fe.__

':., periusin oftaua propofi-
AeNgytione demonftratum eft,

SN\ Z quod ficut quadratum fin?

iq@‘,:;% e totius, ad re&tangulum con

DS f_:f') P4 tentum fub finibus rectis
-" /

) coplementi altitudinis po
#.2>1i,& complementi declina
- ' tionisloci folis,ita finus ver
fus arcus compofitiex arcu femidiurno & ar~
cu crepuflculi,ad quandam re@am lincam -
pofitam ex duobus finibusretis,quorum vnus
eftaltitudinis meridiana alter vero eiusarcus
quo fol ab horizonte diftat in initio crepufcu~
li matutini,aut fine vefpertini.Igitur compu-
tabimus per feptimam aut o&auam, magnitu-
dinem arcus femidiurni loci folis: ¢i addemus
arcum longitudinis crepufculi: compolfiti ar-
cus finii verfum mulciplicabimus in efi nume-
rum qui fit ex dutu finus reéti complementi
altitudinis poli in finum re@um complementi
declinationss loci folisiprodu@um dinidemus
per quadratum finustotiusi& exibit ex parti«
tione numcrusquidam partia diametri, a quo

auferemus finum re&f altitudinis meridiana
folis: & rélinquetur fin? re@usarcus circulivee
ticalis,quo centrii folisab horizonte abeft, in
Principio crepufculi matutini aut fine vefper=
tini: ipfeigitur arcus per tabulam innotefcet,
Exempliian cadem die declinatio foliseft gras
7+mi.g.ciuscoplementumgra.82.mi. ¢ 5.cuius
complementi Enum retum 99236.multiplica
bimus in 78079.finlireétli coplementi altitu
dinis poli;& numerii qui ex ipfa multiplicatio
ne prodierit multiplicabimusini24713. inum
verfum arcus compofiti ex femidiorno & cre=
pufculino,qui inuentus fuit gra.104. mi. s4.
productum vero dinidemus per quadratum fi-
nustotius,abijciendo decem vitimas figuras,
& venient 97405.ab ijsauferemus 69779. fia
num reftum graduum 4 4.mi. 15, quos conti=
net altitudo folismeridiana, & relinquentur
27626.pro finu reéto arcus occuitationis folis
ad finem crepufculi, His autem intabula ref«
pondent gradus circunferentiz circuli16. mi=
nuta duo:igitur nota magnitudo arcus occuls
tationis foﬁsad finem crepufculi,quod inucfs
tigandum propofuimus, kg

Propofitio. X VII. _
&S Rationem augmentisr decremntg'cre
Fu[culomm 4Perz}'e. i ey e

2xts Onge dinerfam rationem -
ih % inucnimus crepufcula fere

LSt ) vareinaugmento & dimi-
f nutioned dicrum & noce
Wl tium progrefTu. Dies enim
Jers augentur femper ab initio
& Capricorniviquead Cane
crum:& in ipfo Arietis initiono&ibus xqui«
tur. Crepufcula veroab initio Capricorni mi«
nui incipiunt,& in diesminora fiunt,fenfibili
femper differentia,vfque ad id eclipticz punc
til,in quo ficut finusre@us altitudinis poliad
finum totum,ita finus retus arcus occultatio=
nis folis ad duplii finusre@ti declinationis ciuf-
dem punéti, Priufquam tamen in ipfa diminu
tione perucniatur ad ®quatorem, offendemus
punétum ecliptice cuius arcus crepufeulinus
&quabitur crepufculo xquatoris. Igitur decref’
cunt deinceps crepufecula,quamuis infenfibili
fere quantirate,vique ad pun&um quoddi ecli
pticzante initium Arictis,in quo c;cpufcuéa
4




fic omniabreuifsimun quod effe poteft. Inde
vero crelcant femper vfque ad Cancri initii.
Porro omnia hzec ordinatim dem&f{trabimus,
Pretereaipfum ecliptice punétum inuveftiga~
bimusin hyemali quadrante,in quo crepuf-
culum fit crepufculo zquatoris @quale : &
illud quoque vitra hoc ante Arietis initium
inquiremaus,in quofol breuifsimum crepufcus
lum efiicit.Principioigitur defcribemus me=
<
r
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ridianumb cd Q, fuper a centro, in quo ¢ f,
fectio horizontis obliqui: g h, feétio circuli ei
xquidiftantis.e g, autth, arcus occultationis
folisin principio crepuflculi matatini, aut fis
ne vefperriniic Q fectio horizontisreti habi
tantinm fub briplab d,tectio @quatoris. Con«
ciptamus dzinde circulum quendam 2qaatori
xquid:ftanté,veniente per cdmunem fectio=
nem horizontis reéti & ®quidiftantis horizon
ti: cius & meridiani commuais fectioeftorecs
talincal t mudinidarurat,in duas paites equa=
lesin punéto §,& agatur recta linea D G,pers,
parallela ipfib d:manifelta quidem cft per ea
quz in prima parte demoflrauimus,reftamas,
zqualem efle [inui reto arcus declinationis ab
zquatore,eius paralleli qui diametrum habet
D G,nempe finuire@toarcusb D, aut d Geex
citerur auté a pa&ot,perpendicularisto,inc f:
&agitur alijduo para!lcl.i. quord vn? fecet me
vidiani fup re@tav Riinfralm,aleer vero fup
re&ta A B.inter DG, & I m:fecet praeterea e f,
ipforum parallelorum diametros fuper puncétis
x,r,q:& cafde fecer gh, fuper punétisn,y;t.p.
gitarpercaque fuper quarta appendice de<
monﬂrauimus.plures grndus circiferentiz pa
yalleli abfcindic perpediculares fuperp q, qua
quz fuper rt: & qua fuper rr, plores qua quee

fuper x y:& qua deniqs fuper his plures grad?;
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intercludunt I]ua‘m% quz fuperz p.Eftenim dy
plex ratio fenfibilis diminutionis ab initic Ca
pricorni viq; ad eum parallelum qui dizmeni
habet D G :quod iplfcirculi auftraliores, mi-
nores fint, & quod in cifdem ipfarete lincx
fuper quartiterminis perpédiculares comnnes
fe&iones creétz funt,magis diflanta centris:
hoc namque fuit duplex medium demornra«
tionisappendicis quartz, Atqui perJéma fexe
re appendicis,ficut finusreétusangulitao.als
titudinis poli,ad finum totum,itao txqualis fi
nuirectoarcus e g,occultationis folis, ad recw
tam lincam at,duplamipfiusa s,xqualisneme
?c_ﬁnui reéto declinationis punéti D, aut Gy,
igitur ex trib? terminis coguitis, cognofcetur
at:& dimidia cius parsas,innotefcet:quaprop
terextabula fin?re@iarcdb D, declinationis
conceptipunéti ecliprice deprehédetur. b xé~
pli gratia in horizonte Olyfsipponéfi, finusre
ctus altitudinis poli partes haf)ct 624738. per
bhunc igitur numerii diniderusid quod fit ext
multiplicatione finustotius in 2762 6.finfl rec.
té arcus occultationis folis,& prodibut ex par
titione 4 4217.huius numeri pars dimidia pae
teshabet 22108 &, finusreétus graa2.mi.46e
declinationis punéti D,aut G: ex declinatio
neautem cognita, cognofcetur per fecundam
punctum eclipticz cui ea refpondet, nempe
grad.g.minu.4o.8corpii: & gra. 26. minu.20.
Aquariy.Igitur decrefciit crepufcula fenfibali
femper difterentia, a bruma vique ad quintam
dicm Februarijnoftra ztatesat decrefcentce die
augeciincipiunt augmento fenfibiliaiz, die
Oétobris. Et ex hac quoque figuratione latitu
do ortus concepti punéti echiptice facile dee
prehendi poteft. Manifeflum eft enim ex cis
qug in prima parte demonftrauimus,qued fee
tio comunis horizotis & paralleli,cuius diame
ter D G perpedicularis eft fuperipfam diame~
trit D G, in plano ciufd@ paralleli, efficiturque
finus re@tusarcus femidiurni & femino&urni,
& quonii ca perpédiculariseft fuper plano me
ridiani,crit ctia {inus reétus coplementi latitu
dinisoitus in horizonrisplano,népe einsarcus
horizontis qui comprehenditur intet piétive,

& interfe@ionem circunferentize horizontis

cum concepto parallelo. Quapropter refla lie
neacz,finus verfus erit complementi laritu«
dinis ortus,& reliqua a z,xqualis finui reéto la
titudinis ortus concepti punéti eclipticz, ip«
fum parallel defcribeus cuius diametes D Go
Jgitur magnitudinem reétg az, i hunc modd

e inucltis
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inueftigabimus: quoniam angulus za s,xqua=
lis eft anguloaltitudinis poli,erit reliquus an«
gulusa zs,2qualisan gulo altitudinis zquato-
ris. Atqui per lemma fextz appendicis ficut i
nus retus angulia zs,ad finum totum,itaas,fi
nus retus declinationis concepti punéi eclip
ticz,adreftam a z,fipum re€um latitudinis or
tus cinfdem pundi:harum vero quatuor quan
titatumtres prima dantur nota: igitur per cd-
mune documentum numerorum propdttiona
lium, quarta innorefcet: per tabulamitaque fi«
nus recti;ipfe arcus latitudinis ortus cognitus
cuader,

Isitaqueoftenfis e«
inceps demonftrabi
mus, quod non fiat
cotinua crepufculo~
il diminutio ad z=-
quatoré vig;. Quin
potius priulqua {fol
ingrediatur Arietis
initid,in quoda ecli=
pricz pucto hyemalis quadritis,qd ftatim in-
dicabimus,crepufculiifiat zqualeei quod fol
efficitin quino&tiali circulo c&ftitutus:in pia
&is aute eclipticz intermedijs,his femper mi=
nota.Quatenecefle ft vt finis decremeti cre<
pufculort: fitin vno ipforii punétoriiinterme-
diorum,in quo c;cpufculﬁ fict omniu breuifsi
mii.Inde vero crefcéribus femper crepufculis,
foleq; peruenientead Arictis inititi,crepufcue
It habebitur priori zquale,perpetuaq; ferie au
gebuntur vig; ad Cancriinitit, Efto enim cir

cvlus zquino&ialis B D K:obliquus horizon
ABCD,&ipfum B,:rquino&ialis ortus:efto
praterca B E,arcus longitudinis crepufculi qd
fol facit,quum Arietis initii occupat : veniat
autem per k,punéti,horizon PE C K, priori
horizoti fimilis,hoc eft zqualis altitudinis po
U,cumg; fecans fuper C,a parte Aquilonis. Et
QuoniamanguliC B E, G ED, altitudinum

@quatoris interfe zquales funt,erlit igiturduo
arcus B C,C E,iunéti femicirculo zquales per -
decimam propofitionem primi libri Menelaiq -
Atqui maior eft angulus B E C, obrufus exifs
tensangulo E B Cacuto: & maior idcirco ar=
cus B C,arcu E C, perfeptimam: igitur BC.
quadrante maior cft, & EC, quadrante’ mi-
nor, Affumaturitaque arcus o C, zqualis ipfi
BC,vtduoarcus EC,0C, iunéti femicircu
lum conficiant: & agatur parallelus f o M :ite
per punétay,P, quorumalterum vergit ad -
quatorem,alterum ad hyemalem tropicum,
paralleli ducantur r y N, APQ: & ab ipfis
punétis E,y,0,P,in Horizontem A B C D,
ad rectosangulos deducanturarcus Pg,ot,y z
E V:hocenim facile fict , fiinucnto altero po=
lo horizontis A B C D, per 31, propofitio=
nem primi libri Theod. ab eo circuli maxi-
mi ducantur per punéta E, y, 0, P : ij enim
horizontem A B C D,ad reétos angulos feca-
bunt per 19. propolitionem, Igitur vt finusrec
tusarcus P G, ad finumreétum arcus E C, ita
finusreétusarcus Pg, ad finum re€tum arcus
E V,periz.propofitionem primi libri Gebri:
quod ctiam per fuperiores demonftrationes of
tendi poterit, Nam per eam demonfirandi ar-
tem,qua modo vfi fumus ad oftendendum fi~
nus rectos declinarionis concepti punéi eclip
ticz & fuz latitudinis ortus, candem habere
rationem quam finus re&us altitudinis zqua-
toris & finus tot?, vel guadmodum ratiocina
ti fuimus circa inquifitionem declinationum
punctoriieclipricz,& longitudinis crepufculi
zquino&ialis,manifefte liquet quod
intriagulore&tangulo {phzrico, fin?
reétilateri& fubtefori angulori co=
dem ordine funt proportionales:& p
23.propolitionéquiti Euc.idctia de
Gnialiotridgulo cocludem?:quapro-
pter p 1.propofition¢ quinti,ficut fi
n? reét? arcus P C,ad finti reétii arcus
Pg,ita finusretusarcus E C,ad fintt
rectarcus E Viigitur per permutara
ficut finus reétusarcus P C, ad finum
reétiiarcus EC,irafinusreflus A g,ad finum
re@iarcus E V.Nec quempiam perturbari ve
lim,quod folum circa latera minora quadran-~
tibus occupati fuimus,quando eadem reéta li-
neaarciiminorem quadrante & quod ei decft
ad femicirculii fubtendit. Sed veciig; theores
ma illud demoftretur,procefs® nofter minime
propeseavatiahiourdiags fous find Jeskgeet
3




P C,ad finum tectumarcus E C, ita finus teca
tusarcus P g,ad (ind rectd arcus E V:at veromi
nor oft finusre@asarcus P G, finu reéto arcus
E C, quiaminor cft [inus reétus arcus PC,
quamn (!lmus rectusarcuso C,ipfi porro arcus
o C, E C,cundem habent finum rectum: mi=
nor igitur & finusreétusarcus P g, finu recto
arcus E V.Eftautem ipfe arcus E'V, occule
tationis arcusin principio crepufculi matu-
tini, quum fol 2quatorem pofsidet: minor igi~
tur P g qui occultationis arcus quit fol paralle
Jam A P Q defcribens matutini crepulculix
inchoat.Qupropter priufqua fol motu primi
caeli perucairetad pun i P, crepufeuliillius
dici inchoauerat,Suntautem omnes ipfarcus
pacallclorum inter binos horizontes =qualit
altitudinum poli comprehenfiarcus BE,cre«
pufculo @quatoris proportionalesongius igi~
tur crepufculam paralleli A P'Q yergentis ad
tropicum hyemale; quim crepufculum 2 qui
noctiale. Verd enimucro csepufculii paralleli
fo M, & crepufcula zquinodtiale zqualia cffe
dema trabimus:na ve finusrectus arcuso Cad
finiire@um arcus E C,ita finus reGus arcus oty
ad finum re@tiarcus E V,atqui eadé recta lie
a finus rectus eft arcuum o C,EC, igitur x=
quales funt interfe finus reti duordi arcuiiot,
E V:idcirco :equalesipﬁ arcusot, E V:prop=-
terea arc? ot,occultatiofolis eritin principio
crepufculi matatini qui fol parallelum foM,
defcribit:eftitaqs o f, crepufeuli longitudo:at
veroarc? fo,B B proportionalcs furigitur cre
puflcalit quod {51 facic, quia parallelt defciibic
fo M, X crepufculizquinoctiale wqualia funt
quod demonftraTe oportuir. Ceterd crepufcu
Ia paralleli r y N, % quelibet alia crepufcula
corit parallelorum qui inrer fo M & xquinoc
tialer circald pofity funt,ipfo crepufculo zqui®
noctialis minora effe necefle eft: manifeftum
eft cnim per eadem principia, quod ficut finus
reétus arcus y C,ad finum retii arcus E C,ita
finusrectus arcus y z,ad fini rectaaccus £ Vi
atqui maior eft fin? reCtusarcus y C,finu re&to
arcus £ C,quod y C,coititutus fic inter E G,
& o C.arcus femicirculam conficientes: ma«
jor igitur finus reftusarcus y z,finureoarcus
E V. Quapropter maior erit arcusy z, quam
E V: eftautem E V', arcus occultationis folis
in principio crepufculi matutini, ergo y z,
maior ipfo arcu occultationis:itaque nondum
erepufculum matutinum inchoabitur, quum
fol motu primi coeli peruenerit ad y sat vero

i1

proportionales funtarcus y f, & EB, menfura
crepufculi zquinottialisiigirur breuius crepuf
culum efficitur quum fol parallelum deferibic
ry N,quam quum xquarorum pofsidet,au pa=
rallelum fo M,quod item demonftrandi pro«
Eofuimus. Et hacetiam demonfteidi arte pro<

abitur, quod fole exiftentein fignis borealie
bus,punétis borealioribus Jongiora crepufcula
debeantur, quodin prima paste per alia media
oftenfum eft, : : '

550 Fd priufquam reliqua pro=
=) fequamur,id quod affum«
Wird plimus demonftremus: né=

¥ pearcus circulorum zquie
pat diftantium] inter [imiles ho
A;j rizontes' comprehéfos, pro
BIIW e portionales elfe. Veniant
enim meridiani per A,& P fecantes xquato=
sem fuperm,& n:igitur anguliad m, n,rectip

¥ G

O . 0D _ 0

Sl

i9 propofitionem primi Theo.ipfi vero arcus
A m,P n,declinarionis zquales funt per com-
munem fententiam,& anguli ad B E, zquales,
at reliquorum arcuum, A B, PE, coniunéti
femicircunferentia minoses, praterea m B,
n E, coniunéti ctiam femicircunferentia mi=
nores , igitur A B, P E, latitudines ortuum
ciufdem punéti eclipticz in fimilibus hori~
zontibus ®quales. itemm B ,n E, differen=
tix afcentionales feu differentiz quadrantis
& femidiuini alcer alteri 2quales per 16.pro=-
pofitionem primi libri Menelai . his itaque
adic&o cdmuni arcu B n,duo arcusmn, BE,
@quales fient per communem fententiam,
atqui pmporriomlis eftarcus A P,arcuimn,
perca qu in primo lemmate demonf(trauim?,
feu per 1.4.propofitionem fecundilibri Theo,
igitur proportionalis eft ipfearcus A P , arcui
BE. & fumiliter dercliquis demonftratio fiete
' Fij Quod
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Quod fiftudiofeleor penestenon fint Mes

nelai (pherica,poteris hoc ex pramifsis demon
ftrationibusalio modo colligere.Nam in trian
gulorettangulo P n E,ficut finus totusad fini
re¢tumanguli E,ita finusretus arcus PE, ad
finum reé&um arcus P n.Similiter in triangulo
A m B, ficut finus totus ad finum retum angu
li B,ita finusrectusarcus A B, ad finum rectia
arcus A m:cadem autemeft ratio finus totius
ad finum reétum anguli E, & ad finum etiam
reétumanguli B, per feptimam propofitioné
quinti Euchd. igirur ficut finus reétus arcus
P E,ad inumretumarcus Pn, ita finus rec-
tus avcus A B, ad finum reétam arcus A m,
per 1. propofitionem quinti Euc.porro xqua
lesfuntipfiarcus Pn. A m: igitur per fepti«
mam & nonam cinfdem quinti libri conclu<
demus finus rectos arcuum p E, A B, xqua=
les efle, & ipflos quoque arcus, quia vierque
quadrante. minor y @quales eflc necefle eit.
Deinde extendemus arcus Pn,P E, in nien-
furam quadrantum viquead G,R, & fuper P,
tanquam polo,circulus maximus defcribatar
G R O,& producatur arcus n E,donce concur
rat cumn deferipto circulo fuper O, Circul; igi
tur P n G,polus eftin circuio n EQ, per 17,
propofirionem primilibri Theo, & quoniam
angulusad G, rectus eft per1g, erit etiam in
circulo G RO, polus ciufdem circuli P n G,

pereandem 17:0, igitur polus, & n 0, G O, K

quadrantesper2 4. [zirar per e que fuperins

demd(trauimus,in triangulo fpharico ER O,
ficut finus totusad finam reftum arcusangu-
1O, ica finus retus arcus EQ, ad finum rec-

tumarcus E R, Atvero n G, arcus anguli O,
complementum exiftit arcus Pp, & iple EO,
complementum arcus n E,arcus denique ER,
complementum arcus P E: quapropter ficut
finus totusad inum re@tum complementiar-
cus P n, ita fiovs reéus compleruenti arcus
n £, ad finum re@um complementiarcus ¢ E.
Itidem demonftrabiturin quocung; aliotrian
gulo retangulo cuiuslatera quadrantibus fint
minora.lamigitur 1ta concludemus id quod
alsiiplimusficut finustorusad finfiretii come
plemécuarcus A m,ita finus rectus complemen
tiarcusn Ead (inum rectum compleméti are
cus P E,pec feptimam propofitionem quintiz
& ficut finus totusad finum reét
tiarcus A m,ita finusrectus complementi ar=
cusm Bsad finum re@tam complementi arcus
A Bigitur per11.propofitionem quiati ficut fi

um coplemen

nusre&tus complementiarcus n E,ad finiirecs
tum complementiarcus P Eita finusreétus ¢d
plementi arcus m B,ad finum re@tum comple-
menti arcus A B:idcirco per permutatam pro
portionem ficut finus reétus complementi ar=
cusn k, ad finum re@tum complementi arcus
m B, ita finus reétus complementi aicus P E,
ad finfi retum arcus A Bizqualia autem funt
ipforumarcuum P E,A B,coplementa s igitur
& complementaarcuiin E ym B,interfe &qua:
lia,& arcus n E, arcuim B, aqualis, quod per
theoremata Menclai cdcifius demdftratur,

Ed redeamus ad inftituta
' &inquiramus piictiillod
' eclipticz, in quo quit fol
# extiterit, crepufcull cffi=
\) EXY ciet crepufculo zquinoc~

35 tializquale. Erat autcin
S ¥ ® defcripta figuratione arc?
b £ longitudo crepufculi &quinodtialis, quod
etiam debetur piicto eclipticz perallclufo M,
defcribenti: E V, arcus occultationis folisin
principiacrepufculi.Erquoniam arcus kE C,
quadrante minos eft: arcus veio 0C, rcliqua

C - V,z,.

G

M\ —“"6”’){

pars femicirculi:defcribemus fuper punéto C,
tanquam polo arcum circuli maximi C £H,
fecantem 2quatorem in punétoZ, ipfos auré
laorizomcslupcr G,H.lgitur anguli ad G H,
reti funt pervg, primi libri Theod. & arcus
C G,C H,quadrantes per 24. Atqui in duo-
bus trianguhs BZ H,GZ EsanguliadZ cotra
pofiti 2quales funt,quod fola communis fenté
tia probare fufficizanguli ad £, B, zquales
etiam,quia 2qualium alritudinum axquatoris
in fimilibus horizontibus:& reliqui ad G, H,
recti.Quapropter per 17.propofitionem primi
libyi Menclai 2qua funt latera quz xqualibus
angulis fubtenduntur ; aquales igitur arcus
CZZ H.Hoc idem concludemus, fi (vt paulo
ante) réiplam proportionibus perfequamur;
namabarcubus B C,CE ,femicirculo zqualis

i bus,
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bus,& i duob?H C,C G,it¢ femicirculo 2qua
libus detra&is communibus HC, C E,duo ar=
cus B H,G E,zqualesselinquentur; funt aute
ipfianguliad Z,zquales:igitur proportionum
viam progredientes arcus B Z,Z E,xquales de
monftrabimus:rurlus GZ,Z H,zquales. At ve
ro in triangulo B E V, ficut decima propofitio
demaf(trauit,vt inus reétus anguli B, altitudi~
nis zquarorisad [inum totum, ita finus rectus
arcus E V ,occultationis (olisad finum reétum
arcus B E:idcirco per commune documentum
numerorum proportionalium,ex tribus termi
nis coguitis quartus cognolcetur,nempe finus
rectusarcus B Ecipfe igiturarcus B E.ongitu=
dinis crepufculi zquinoctialis notus, & dimi-
dia eius pars BZ,cognita quoque. Porro in tri
angulo BZ H.ficut [inus totus ad finum re@i
anguli B altitudinis 2quatoris,ita finus rectus
arcus B Z,ad [inum rectum arcusZ H: quapro
pter ex tribus cognitis quartus Z H, innoref-
cet:& totus ipfearcus G H,cognitus. Quonia
vero ficut finus reGtusarcus G H,ad finum rec
tum arcus E V,ita finusreétusarcus G C,ad fi=
num retidrcusE Ciigitur ex tribus cognitis,
quartus innotefcet, nempe finus reétus arcus
E C,&ipfearcus E C,cognitus quoque : eum
itaque detrahemusa femicirculo,& relingue~
turarcus o C,norus: ideoque differentia o E,
- cognita,qua quidem latitudini ortus quafiti
punéticcliptice ®qualis exiftit. lam igiturex
latitudine ortus cognita in dato horizore, cog
nofcetur declinatio punéti parallelumf o M,
defcribentis,& per fecundam propofitionem
ipfum echptice punétum cui ca refpondet,

Vnctrinfeamusad inuef=
& tizandum quantitaté bre~
8 uifsitnicrepuleuli quodin
dato horizonte effe poteft,
& pun@um eclipticz in
2 guo illud fiat . Efto igitur
' T @quinotialiscircul? B A
G, obliquushorizon Q B C:efficiat autem fol
breuifsimum crepufculum, quum paraliclum
deferibit D F,& fiteius menfura arcus 2quas-
totis A B: veniataute per Ahorizon' PA C,
priori fimilis: & ipfius crepufculi brenifsimi
arcusin parallelo D Fiefto E D. Aio primum
arcum EC,elle quadrantem . Deferibantur
alij quinis parallc?i vtot,ry,P Q:& deducan-~
turin horizonte QB C, perpendicularesarc?
A z,0m, n,E K,Ph.Igiturarcus Ek, eftocs

F

culratio folisin principio breuifsimi crepuf-
culifunt autem omnes ipﬁ arcus parallclo:um
inter defcriptos horizontes intercepti propor
tionales,& breuifsimum crepufeulum eft £ D:
igitur quum fol deferibit parallelum r y,priuf-
quam motu prximi czli perueniat ad r, punétia
matutinum crepufculuminchoat: arcus itaq;
rncirculiverticalis quoadhuc occulitur {ub
horizonte QB C,minor eft quam E K, folis
occultatio crepufculina. Atqui (icut finusrec=
tusarcus E K,ad {inumreétum arcusrn, ita fie
nusrectus arcus E C,ad finumreétiarcus 1 C:
maior avtem primus terminus fecundo,& ma=
ior igitur tertius quarto.Similiter demonftra-
bitur quod ipfe finus rectus arcus £ C,maior fic
finurcétoarcuso C,& cuinfcunquealterius ar
cusquem velin C,vel in oppofitam partem, pa
ralleli folis diftingunt.Quapropter i reétus fi-
nusarcus E C,maior exiftit finibusreétis eorii
arcuum quos’proxima punéta collaceralia fi-
niunt,cum quadranté effe necefle eft, I igitur
breuifsimi credufculi quantitaté facile cognof
cemus:fecet enimarcus E k, arcum @quatoris
A Biin pitos: manifeftijeft ex eis qua pau-
loantedemon(travimus,arcus As,Bs,aquales
efle:rurfus Es ks interfe@quales.Quonia ve-
rointriangulo re¢tangulos B K ficut finusrec
tus anguli Bjaltitudiniszquatorisad finum to
‘tum,ita finusce&tus arcus ks, dimidiz occul-
tationiscrepufculine ad finum reétum arcus
B s,dimidix longitudinis breuifsimnt crepufcu
lisidcirco ex tribus terminisnotis quartus ine
notefcet,nempe finusreCtusarcus Bsiper tabu
lamigitur finusrecti arcus B s,cognitus erit:&
totus A B, cognitus quoque, propterca ipfa
breuifsimicrepufculilongitudo nota. Rurfum

inipfo triangulo re@angulo s Bk, ficut fins

totus ad finum reGtum complementi arcus
B K, ita finusrectus complementi arcus ks,ad
F ijj {inum
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finum re@um complementiarcus B s: primus
auté terminus tertiusatq; quartus cogniti fars
igitur feciidus innotefcet per cdmune documé
tum numerorii propostionalium: quapropter
fubtrahemnsa quadrante complementiiarcus
B K cognitum,& relinquetur ipfearcus B K,
aut ei zqualis A E:porro zquales oftenfi funt
B D,A L,igitur B D,latituﬁo ortus pacti eclip
ticx in quo brewifiimum crepufculum fit cég.
nita erit Ex latitudine autem ortus cognitain
dato horizonte,concepti punéti eclipticz de-
clinatio deprehendetur,& per fecundam pro-
pofitionem ipfum ecliptice punétum cui ca
debetur. Poftqui igitur qua propofuimus geo
metricis demonftrationibus inucftigauimus:
reliquii eft vt ea omnia numeris perfequamur.
In primis itaq; folem zquatorem pofsidere po
namus,& fupputemusin dato horizonte lon«
itudinem crepufculi,exempligratia,vbi po=-
usarcticus eleuaturgra.38.mi. 40.praterea pi
¢tum illud eclipticz inquiramus in quo iters
@quale crepufculit fit.Igitor mulriplicabimus
27626.finum retum occultationis folis in fi-
nuw totii,produétii dividemus per 78079, fi-
nii reétit altitudinis zquatoris, & prcuenient
3¢382. finus rectus arcusldgitudinis crepufcus
li:quibus refpodent intabula gra.2o.mi. 43. fe
_2zo.huius dimidium gradus haict 1o.mi.2r1. fe.
40./inus re@us,partes 1798 5. hilc numerss mul
tiplicabimus in 78079.produ&ii dinidemus in
finttori:& venient 14042.finusrectus gra.8,
mi. 4.fe.20.igitur duplusarcus gra,16.mi.8.(e,
40.cius {mus reétus 27806.per hiic diuidemus
‘el numeri qui fit ex multiplicatione finus to~
tinsin 27626.finti retil arcus occultationis: &
venient 99353.quibusrefpodent gra.83.mi.2g9
fercthosauteremusa femicirculo & relinquen
‘tur gra.96.mi.31.& ab hisvurfusauferem? gra,
§3.mi.29.& relinquerur graa3.mi.z. latirudi-
nisortus:eius findire@ii 22 sgr.multiplicabim?
in 78079.produtii dinidemus per finii toti, &
venient expartitione 17607.& dimidia : finus
retusgea.10.mi.8.fe.30.declinationis. Demit
maultiplicabimusinfintitotd 17607 . & dimi-
dit:productii dinidemus per3987 4. finii reéta
maxime declinationis eclipticz: & venient
44158.fmusrectus gra.26,mi.r2, figni Libra:
aut gia.3.mi.48.6gniPifcit. Igitur decima die
tefis Oétobris & duodecima %"cbruarij inano
eémuni,crepufcula fitit 2qualia noftra xtate
ijsquz rurfusfol efficit qui primd Avicris par
¢ aut libra ingreflus fucrit.hoc auté in horizd

te OlyfsipponenfiPraterea vt longitudinem
breuifsimi crepufculi,& punétum cclipticx in
quo fiat cdmoftremus,multiplicabimus finum
totil in139 46.[inum re&um graduum 8.mi.1.
dimidij arcus occultationis;produétumque di
uidemus per 78079.finum reétum altitudinis
zquatoris:& veniét ex partititione 17861,fin?
rectus gra.10.mi.17.fe.20,quos habet dimidia
longitudo breuifsimi crepufculi.Igitur breuif
fimam crepufculum gra.20.mi.34.fc.40. Sed
vt punétum eclipticx inueniamus in quo ip=
fum fiat,multiplicabimus 98391. finum re&tt
complementi dimidiz longitudinis crepufcu-
li in finum totum ; produétum diuidemus per
99022.finum reétum complewenti dimidiy ar

. cus occultationis, & venient ex partitione

99363.finus reétusgra.83. minu.32.quos habe«
re necefle eft complementum latitudinis ortus
quefiti punéti eclipticazhis i%itur detradlis 2
quadrante relinqueturarcus latitudinis ortus
graduum 6.min.28. cius autem finum reétum
11262.multiplicabimusin 78079. productum
diuidemus per finum totum:& venicr 8793.fi«
nusre&tus grad.§.mi.z.fe.40.declinationis au
ftralis. Proinde multiplicabimus 8793. in finik
totum:produ&tum dividemus per 3987 4. finia
re&tum maxime declinationis: & venient ex
partitione 2204 2.finus reétus graduum 12. mis
44.figni Librz, aut gra.17.minun6 figni Pife
cium.Igitur breuifsima crepufcula noftra zta
te 26.die Septebris & 2¢.Februarijinipfo hoe
rizonte Olyfsipponenfi. Adueitendum eftau
tem impofsibile non effe, vt inaliqua regione
fiant duo crepufcula breuifsima in duobus die=
bus continuis:ve fiexécpligratia in aliqua die
anniarcus E Ccffer gra.go.mi.15.& in proxi=
ma die fuiflet r C,grad.89.minu. 45. fed ipfos
duos diesin quibus brevifsima crepufcula fie«
ri poffe affirmamus,continuos non cfle, pror=
fusimpofsibile eft:fequerctur enim vt in diein
termedia crepufculum fievet breuius breuifsie
mo.Nec vero necefle eft arcum E C, quadran«
tem efle,etiam fi vaum tantum breuifsimi cre
pufculum habeaturE D,in hyemal: quadran-
te,rurfus in autiinali.Sed aut quadrans erit ip~
fearcus E C, aut quadrante majoraut minor
minima tamen differentia.Ita enim eius finus
reétusmaior erit finu reto cuiufcunque alre~
riusarcuscirculi P A C,quiad C, punétiiter-
minatur, Quamuis igitur eum femper quadran
tem fubijciamus,nulla propterea diuerfitasab

exaQaratione fiet, o
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AS Summam vaporum elenatione metirs.

o .Rf'i'ufquam adid quéd pre
N2 fens problema proponit,

WP explorandum accedam?,

{5 nonnulla ordinatimdemd
M\ § ftrabimus, qua neceffario
3y przmittere oportebit. Pri«
4 mum, fi luminofum {phz-
ricum cum corpus illuminat, ne«
cefle eft extremos radios luminofos vrran=
que fphzram contingere. Quod fi procidétes
radijvtrunque corpus contingunt, cos.extre~
mos eflec longifsimos que necelle eft. Hluminet
enim fphara cuius centrum A, eam fphzram
cuius centrum b: & conexa refta A b, agatur
per eam planum vtranque fphzram fecans:
manifeltum eft ex prima primi Theo, com=~
muaes fe&tiones plani & {phzrarum circulos
efle maximosque. Igitur fint huiufmodi circu

lineas quoquo verfum fe diffundit, fit reéta ¢ g
aut ¢ h, extremusradius in fuperficie coni aut
cylindriluminofi fecundum quem fit illumi-
natio, a bafi ad faftigium protenfa. Dico quod
ipfacg,auteh, cos ambos circulos fphararia
contingit. Namfire&ta c g, circulum tgh,non
contingit,fecat igitur cum, Quare i 4 puncto
¢, ducatur re@ta-quadam linca ipfum circus
lum fgh, contingens per 17 propofitionem
tertij Euclid.vel cadet inter feétam c g.& eam
quec, punétum cum b, cigeuli centro conec=
tit, vel extra ipfam c g. 8i primum, duz igi=
turipfe re@tzlinez nempe ¢ g, & ea quz cir-
culom tangir, fuperficiem claudent, quod eft
i_mpofsibilc_.SiEdcrur‘fccunﬂum,quum perip-
fam contingentemrectam lineam, & per alias
quoqueinter eam & c g,cadcteslumen diffunw
datur,non eritigitur ¢ g extremus radius : nes
queitem longifsimus,Nam qualibet aliarum
remotior eftlogiorq; peroétaua propofition&
tertij.Quapropter necefle eft vt recta ipfacg
extremus radius circulid contingat in pﬁé}ogb
imi=
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Similiter demonftrabitur quod céntingat cir=
culum cd ¢,in pun&o ciex oppofito enim ea=
dem incdmoda inferuntur. Igitur extremusra
diusqui prodita corpore luminofo fpharico
in corpus fphzticum quodab co illuminatur,
vtrunque corpus contingit.Rurfus ponatur re
&am c g iploscirculostagese fuper puctis c g,
Dico quodradiuscg, extremus crit longifsi-

musque.Sinon,prodeat igitur velad g, abalio -

punéo: vel ab c,adaliud: vel quouis alio mo~
do,igitur duz rectz linez fupeificiem claudée
quod eftimpofsibile.Quare lireétalinca viria=
quc fph®ram tangat,extremus radivserit, lon
gifsimusque,quod demonftralle oportuit,

SN fub eodemque cono com=
M) =" prehendunturverticem ha-
¢ bente in minorem fphara.
: =* lluminet enim fpharama=
#01 cuius cenrumA, minorem fpharam cuins

bt A ._ :

centrum b:& connexa a biagatur per eami plad
num vtranque fpharam fecans:fint iraque ¢
munes fe&tiones ipfi circulicde,f g hiextremi
autem radij illuminatam partem comprchen=
dentes fint ¢ g,eh : portio illuminata fit arcus
g fh.Aiohanc femicirculo maiorem cfle, Ef«
to enimpunétuom f,in communt fetione rectg
Ab,&arcusgf h: & coniungantur Ac,Ac,
bg,b hipratereaabfcindatarare@tisA ¢, A e,
maioribus,ei,c k,ipfisb h,b g, minoribus 2qua
les pertertiam primi;& coniungantur bi,bk:
fecent autem hzarcum g f b, in punélis mn.
Quoniam veroretta e h,ipfos circulos contin-
it per primum demonftratum,idcirco anguli
A eh,bhereétieriit peri8. ter
tijigituc A e,b h, parallcle per
28.primi: atqui xquales facte
font ei,bh: propterea anguli
A ch,ib h,zquales erirper 3.4,
propofitionem primizrettusigi
turangulus i b h:quapropter ar
cus hm.quadravs.Similiterde
mdftrabitur arciign, quadran<
tem effe. Tor? igiturarcus g fh,
femicirculo maior, & reliquus
( arcusgh,femicirculo minor: re
{ &tayaeb fiparee circuliillumi«
nata in duo zqualia fccar, Nam
Vin duobustriagulis A 1b,A kb,
duoanguliadi,& K,punétaie-
(‘L &ifuntreétz vero A i,A K, ®«
quales:idcirco per 47.propofia
tionem primi & cowuné fent@
tia: reliqua latera ¢qualia eriit.
igitur pero&aud anguli A bi,
A b K,zqualeserunt:arcus igi=
tur {n,f m,zquales per26. ter-
tijiquare per comunem fenten=
tiamarc?® £ g arcuif h,equalis.
Atvero reétas lineas A b, cg,
eh,inreftum produ@asad vni
punétem concurrere breuifsi-
me demonftrabitur Anguli
enim ad i,k recti funt:igituran
guliad A jacutizidcirco per quintum’ poftula~
tum primilibri duxrefiz Ab,eh, in reGum
produéte concurrent ad partem b h: concur«
rantigiturin punéto I: fimiliter demonftrabix
tur reétas A b,c g, concurtere ad candépaité.
Czterum quod huiufmodi concurfus in ipfo
piicto ] fiat,ex eo liquer quod duo anguli1b I,
1b g,xquales funt,quia duobus quiad A, fiunt
o zquales

-




@quales per 28.& 29, primi anguli vero quos
ad g h,punétareétzb gbh, faciunt, zqualess
nempe reéti. [gitur produéta reéta c g,duo tri-
angula zqualia fiet fuper ipfis bafibusbg,bh,
aqualibus per z6.propolitionem primi.ﬁeccf
feigiturcit concurfum fieri inipfol, punéto:
alibi enim (i fieret effet parszqualistoti quod
eft impofsibile. Iam igitur quodin vno plano
de arcubus circulorii dema(trauimus,deq; rec
tislineisin effigi¢ etz ad vnil pun&tum c6-
currentibus,ad folida trasferemus.Etenim reéc
tacc,conedtatur quere@tam Al fecet inplic

tox: & bina triangula intelligantur A ¢ x, -

A ¢ x,quanccefle cft zqualia cfle, per quar-
tam primi:igitur per candem bina triangula
¢ lx,cl x,@qualiacriitequalefg; habebitan~
gulos qui ad x tidcircoipfi quiad x,anguli re-
&ti funt per decimam diffinitionem primi.In<
rclligamus auté ream A l,produci viq; ad d,
vt circulil ipfum maiorem in femicirculos di-
vidat.Praterea cdcipiam? manéte reéta linea

d1,cdmuni axe,re€tanguli trianguli elx, fi«

mul & femicirculos quiad ¢ hpertineat circa
duci,donccin idé rurfus vnde feeri incocperat
reuertatur:femicirculi fphxras gignent,tiidga
Y vero conil verdq; fphara copreh@dété,cuius
quidem bafis,circulus quida qui dimetientem
habet cc. ' :

Correlarium,Ex hoc manifeftum ¢t quod
ficut partis maioris (pharz minorem fphara
‘illuminantisad partem ipfius minoris obum=
‘braram,ita partis non illuminantis ad partem
illuminatam.Sunt enim anguligh h.c A e,a-
quales: igiturarcuse¢,g h, fimiles: & reliqui
quoque arcus proportionales.

Aliter vt Ariftarchus Samius in libro de
magnitudinibus&diﬂantijs folis & lunz. Si
fpharad maiore quam ipfa fit fphzra, lumen
aflumat, maius dimidio lamine perfunditur:
ambgque fpharz ab codem cono comprehen
ditur.Sp hara enim cuius centrum b,a maiore
quam ipfa fit fphzralumine perfundatar,cui?
cétra Acaio lumine perfufam parté fphara cu
jus centri b,maioré effe hemifphario: ambaf-

q; fphasas ab codé cono comprehendi. Conid

ganturcnim A b,& peripfam A b,agatur pla=
num vtranque (phaeram fecis :fintque comu=
nes fedtiones,circulic d ¢,fgh, maximiq; per
primii librum Theodofij: & protracta A b,in
retum reéta linea inueniatur bl,per 12.propo
fitiont fextilibri Fuc.ad quamre@aipfa A b
¢dhabeat sationt quam diflesentia femidiame

5O
trorii predictoril circuloriad fb,minoris cirew
1i femidiametrit:igitur per cdpofiti rationé 18
propofitione quinti libri oftefam, ficut femis
diameter maioris circuli ad femidiametrii mi=
noris,ita A 1,2adbl.Deinde apu@ol, reta lia’
deducaturl h,qua circula fg h.fuper h,punéto
contingat per 17.propofition tertij:& extefa

~dpfalh,inreéta,conexaqs b h,ducatur per A,

pitiipfi b b,parallclus reta linca A e,per 31,
propdnem primi. Quapropter bina triangula
Aleblh,zquidgula erut per 29, ciwfde primi
&lareraigitur habebunt proportionalia Ec:

h

“quartd fextividcirco ve A Ladblfic A ¢;ad

funt auté zquales fb,b h,népe einfde circuli fe
midiametrizigitur per feptimam quinti vt Al,
adbl,ita Acadfb:atquivt Aladblita femi
diameter circuli maiorisad fb,oftensii eft:pro
pterearectaipfalinea A e, femidiameter erie
circulic d e,pernoni ciufdé quintilibri. At ve
ro anguluslf b,rectus eft per18. propofition@
tertij,reftus igitur ei zqualisle A, quare per
correlaritib.propofitionis tertij,reéta c I cire
culii cd e;tangit in piéto e: deducatur auté ab
cpuctoreftac x,perpédicularisin A I & pro=
ducatur A l,vfq; ad d:itaq; i manented Ltrid=
guliireétan gult e x Lpariter & femicirculi quit
ade h,pertinent inidé rurfus reuoluatus, vode
ferri incoeperit,femicirculi gignent fpharas
ipfas quorii centra A bitrianguli vero conum
cas cotingent&: quandoquide in omoi permu~
tationere@a el femicirculos contingir,Proin

_de fphztz pars lumine perfufa hemifphario
“maior eft:nam quiiangulus ad h,reétus fit, nc~

ceffe eft anguliil b h,acuch effe.Similiter deda
&aapitol,contingeate vtriiqs circuldl reta
linea I gc: & cdiugatisb g,A c,angulus Ib g,
acutusiudicabitur:duoiraq; angulihbfigb f,
obtufi,& arcusgf h, femicirculo maior: pars
igitur {pharz minoris fubipfo arcu cﬁprcﬁifa
hemifphario maior:qd demdftrallc opestuir,

113 aihast
& Ertium premictendum ¢
2 Excogniradiftatia céro

¥V rum pradictarum fphzra
Iy 1,&ratione femidiame=
0y trorum,arc maximi cir=
culi minoris fphzsa, fub,
CTade89 quo pars eius illuminata,
comprchenditur, numeris indicare, Viawur,
cnimipfa eadem ﬁguratione:ratio autem A ¢,
adb h,cognita {upponatur: & A b, centrorum
dittitia,in cifdc partib? femidiametrotlinoras
b e

o

§
)
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propofitumque fit arcum g £h, fub qué mind<
risfphzrz parsradijsilluftrata comprehendie
tur, pate facere . Igitur quoniam ratio reétz
A ¢,adbh,nota lupponitur,reéta A i, earom
- differentia, in partibus eifdem diametrorum
maioris & minoris fpharz nota erit:atvero
& iniplis quoque partibus diftantia A b, no-

tadarur: igjcur ratio Ab,ad Ai, etiam nota"
fict:angulusautem adi, reftus exiftic: Igitar

intriangulo reftan éu?o A ib,ficut refta A'b;

adre@am A i ita finustotus ad finan réctam
anguli A bi, pei lemma [extz appendicis: ho-
sum quatuor termindrum proportionaliitres
primi funt notizidcirco reliquus notus : multi

plicabimus enim differentiam femidiametros

rum in finum rotum:: produltumque numerd
diuidemus per diftantia centroruzproucnictq;
ex” huinfmodi partitione numerus partium

quas habet finuste@us arcus fm angula A bi, -

fubtendentis: & ipfeigitur arcus Fru,per tabu«
Jam finus re€tiinnotefcet. Quare quum oftens
fum fitarcum h m,quadrantem effe,totus arc?

Fh,ex eis coflatus cognitus erit, Atqui dem3 &
trauim?® fuperiusarc? fg,£h,zquales effesigitur
tot? arc? g fh,feciidii qué minor fphxra amae |
iore illuminarurcognita redderur, qudd erae
demdftrandi. Hinc colligi poteft quata terre
portiofole illuftretur,fuppofira ex quinto li=
bro magnz copolitionis Prolemgi, diftatia e«
‘trori partit 1210.qualiii femidiameterterrg cft
parsvna;et folis femidiameter quigset dimidid,

&> Amvero his |
=) premifsis £
(20 4 damttis,qua |
) to interuale |

g loaterra dif

SIURY tent fummi
e UIRD vapores, qui
aerem condenlant, fpiflantque
facile demonftrabimus. Repeta
turhec ipfa figuratio qua paulo |
antevfi famus.Sphara cui® ceh
} i A efto corpusfolare:fphara
cui® céeri b, eltoterrz globus,
Intelligarur aut? circulusquida
maxim?® A PRQ fuperb,cen-
& tro midi defcriptus interuallo

-A b,per horizdris poliidudts &

foliscentsiiapud initiiicrepuf=
culi matutint:communis feélio
lani hui? cdcepti circulici fo
leeftocircul®cde:cliterra vee
yo circal? fgh:abarcue ¢, radij
folaresprocidire Liclterra con
* inggresfuper pictis g, h, igitue
fubarcugth.parsterreni globi
radijsTolaribusilluftraca cOpre
héditur:fed fubreliquoarcugh
parsvmbra obcecata. Efto prae-
: tereapunétum R,horizontis po
us:& conneftatur b R cirenlom £ g h, fecans
Tuper punétot,in‘quo centri vifus collocaturs
re&tadeinde P Qpercentrom midi venicns,
‘efto communis leétio horizontis & defcuipti
circuli A PR Qi re@taveroze v, civfdem cir
culi communisfeétio & alterius cuiufdam cire
culiqué fenfibilem horizont& appellawus,qui
obterreni globi parvitatem a cocepto horizé
te quod fola ratione percipitur infentibili diffe
rétia diftat eiparallelus. At veroquivis horiy
horizontum diftantia refpe&turcius interualli
quo foldterraabelt, perexigua fit, nihilowie
nus fuorl diametrorh magna quidé differéria,
am




 Namquiratione percipitur, mundum toti iri
duo fecat,& ad flcllarii fixaram {pheram perti
net.fed qui fenfu vfurpatur,ex Procli fenten=
tia daum milliam {tadiorum dimetientem ha<
bet.at vt Macrobius putat trecentorum tans=
tum & fexaginta, centum enim & oétoginta
ftadia(inquit) nd exceditacies cotra videtis,
fed vifusciiad hoc fpatiii venerit,accellu defie
cictis in sotiiditaré recurrédo curnatur. Alber-
tas magnus cii mille {tadiorum ftatuit,fed fen=
fibilem appellat,aliaratione. Veritamen fiue
diameter {enfibilis horizontis,tantam longita
dinem habeat,quantam fuppofuit Proclus, fi-
ucminorem vt Macrobius,nihil propterea de-
méftatio noftra variabitur.Ni orienté fole &
occidentem intuemur,atg; fiellas, Quoni ve«
ro modoauthoresintelligendi fint, quum vi=
denditerminos ad pradi@tas diftantias praii=
niunt,aut maiores, aut minores,ad aliam doc=
trinam determinare pertinet. Reuertamur ad
inftirucl, duz re@z P Q. zv, @ uidiftantes
funt per16. propolitionem 1. Eucli. angulus,
vero R b P, reétus exiftit, quia R P, quadeas
igitur angulus bt v, rectus etiam, quod item
per primum libram Theo.concludi patlet.rec
ta idcitcoz v, citculum tangit in puncto t,per
correllarium 16. propofitionistert1j.Quoniam
veroabaéee puro tenuiq; non fit luminis refle
xio:concipiamus animo fphxram vaporum, a
tercamariq; alcédentid, quiacremvig; co fpif
fant,condenfantqs,ve folislumen reflexionem
efficere pofsit:nam quod virra hanc fphxram
vesfus cecliieft,quanqua noéturno tépore illu=
minetus afole,ob reflexionis defeétum vifibi-
le non cft.Bfto auté y rs,arcus circuli maximi
huiufmodi fphara fuper b,centro defcriptizeil
fecet reétaz v, (uper s, punéto.Igitur quamuis
ante crepulculum matutinum,ab omai puncs
toarcus 1 s,Jumen folis refleétebatur,nullusta~
men radius peruenire potuit adt,centrum vie
fus,quia fubreétalineat v,nullare@talinca fu~
mi poteft,quz circulii non fecet, quéadmodﬁ
in 16.propofitionc tertij Euclidis demoftratur:
erat idcircoterrx globofitasimpediméto, quo
minus videretur quod fubipfareéta linea t v,
collocabatur. At ctii quicquid intra‘tuzbina=
vaterrz vinbia gl h,contineturafpicinon po~
teft. Primd igitus punéti quod illuminati ap~
paret,in principio crepufculi matutini,quil il-
lucefcit,efte.Naneq; in eoacre tenuifsimo,li=
quidifsimoq; exiftit,quilumen folis nobis mi
nime redditineq;intra terrg vimbiineg; fub £€

.
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fibilis horizdtis planitie.Itaq; cSnedatur by
reétalinea qu circuliiterra fecet in o, plidtos
fictidcircoipfaor,fumavapori altitudo quid
terra in fublimeattolliitur, cni? 16gituding in
hiic modi perfcrutabimur. Angulus Pb t,recs
t? exiftit,angulus vero A b P,deprefsionis folis
fub horizdte,not? per precedéte propéng:tor?
igitur angulus A bt,not?s ab hoc fubtrahemus
angula A b ‘F.notﬁ etid,ntpe dimidiii terrx are
cit folle illuftratii fubtendcté, & relinqueturan

~ gulusgbt,notus.Porro angulus qué b g,cii rec

tagl,circulii contingéte ad puéta g, facit, re&t?
eft per 18.propdne tertij:angulus etidiad t, rece
tus:igitur binatriagulabrg,brt, xqualia ha
bentlatera per 47,proponé primi & comune
fententiam:zquiagulaidcirco funt ipfa tridgun
Japer oétaua primi- & angulus tbr, dimidium
angulitb g:arinnotuit iam ipfeangulus tb g,
innotefcet igitur &t br: quare reliquus angus
lustrb,triangulib rt,cognituserit: cft autem
!icut finusrectusangulitrb, ad finum totum, .
itare@tab t,ad retamb r,per lemma fextz ap=
pendicis:& hasli quatuor quantitatli duz prie
maz notz funt : tertia vero,reéta nempe linea
br,quot ftadia habear cognofcitur, fuppolita
numero ftadiorum totius orbis fg h,ex Ptole~
mao aut Eratofthene,fuppofita eriam propor
tione eiufdem circuli ad diametrum ex Archi
mede.Quare per commune documentd nume
rorum propottionalii,numerus ftadiortireéte
b r,cognitus erit :ab eo autem auferemus nu=
meri {tadiorum femidiametriz & relinquetun
notareétaor,diftantia videlicet qua editifsi«
mi vaporesa terra abfunt, quod inucftigandd
propofuimus.Sed vt faciliughoc idé computa
ri pofit,intueri oportet,quod fi fol non prius il
luminareinciperet fuperum hemifpharii,qua
zqualem arcum haberet fub horizonte difteré
tiz quadrantis & dimidij arcus illuminati,cre
pufculum matutinii non fieret: lamberet enim
eius fupremus radjus horizontem excrtiuume
Atqui matatinii crepufculum fitzigitur priuf=
quam fub zquali arcuoccultetur ipfi differen
tiz quadrantis & dimidijarcus illuminati, fu=
perum hemifpharid illuminare incipit. kft
itaque femper arcus occultationis folis fub ho=
rizote,apud initiii crepufculi matutini aut vef
pertini finé,maior diflesétia quadratis & dimi
dijarcusilluminati.Ipfaigirur differétia abar
cu occultationis fubtra&a,arcumrelinquet 2«
qualé ci g inter piéti in quo radius folis globia
tecreniitagit, & cited @h‘iﬁlis horizétisinteria
A iy G ) ety
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cet in quod vifus 6mnes cofluunt,qué admoa
duminipfa figuratione animaduertere licet:
nam duoangulinb g,P b t,reti funt:a quibus
detradto communiangulo P b g, duoanguli
nb P,gbt,2quales relinquuntur:porroide ip=
fcangulusnb Prelinquitur, fubtracto angulo
Ab n,differentiz quadrantis & dimidij arcus
illuminati,abangulo A b P,occultationis fo~
lis,in principio crepufculi marutini: idé enim
iuditit habetur de angulis & de arcubus,quip«
pequodarcus angulorum fint menfura. Quo-
ties 1gitur fummam vaporum altitudinem mea
tiri libuerit,multiplicabimus in finum torum
differentiam femidiametrorum folis & terra
adijciendo quinque ziphras: produétum diui=
demus per diftantiam centrorii, & proueniet
finusreétus differentiz quadrantis gt dimidij
arcus illuminati:eius arcum fubtrahemus ab ar
cu deprefsionis lolis, & relinquetur arcusinter
centram fenfibilis horiz4tis & punétumillud
in quoradius folisterrenum orbem tangit: de~
indedimidij huius arcus complementum fu-
memus: & periplius complementi inumrecs
tum dividemus cum numerum, quiex duéta
finus totius in numerum ftadiorum femidia=
metriterr2 fit: equidem proucniet ex parti~
tione diftantia fummorum vaporum a centro
terrz:fublata igitur femidiametri menfura,fu«
prema ipfaaltitudo in quam vapores attollun
tur nota relinquetur.

P ml"’”"_ Duertendum eft au-
& Mart tem circa menfuram
ni ﬁmm \ femidiametri rerrz,
tiademe- quod ex fententia
Jura ter- D, Prolemai & Marini
re vni gradui czlefti in

Pliniys,
Strabo.

frerreftri fupficie quis
g genta {tadia tefpone
at : ~ dent:quare vniuerfus
terrz circuitus fecundum maximum eius cire
culum, centii o&toginta mille ftadia coprehe
det.Sed Plinius & Strabo {eptingenta ftadia
‘numerant in quo libet gradu:ita vt tota circun
ferentia ftadiorum fit ducentorum quinqua-
ginta duorii millium:tantamqjy Eratofthenem

Eratof- deprehendiffe aiunt, Cleomedestamen obfer
thems ob uationem & computationem Eratofthenis me

‘v [eruatio MOFat,ex quatantum ducenta quinquaginta

" ex Cleo. milliaftadiaeliciuntur:eius obfernationis &
]

“mede,

‘demonftrationis fumma hac eft, Supponatur
Sienem & Alexandsiam fub ¢odem efle micris

diané: interuallumque inter ambas ciuitates
quinque milliam ftadiorum.Przterea Sienem
fub tropico zftiuo collocatamefle. It€ radios
folis apud rerram parallelosefle,quod & multis
demonftratum habeturicoincidunt enim, fed
ob corum immenfam longitudinem xquidife
tantes apparent:vnde fit vt arbores ctiam vin=

. brasiaciantquantumad fenfum paribus inter

uallis diltintas: inquo Plinius errauit. Nam
?uodvmbr:rparallﬁ

fi perexiguus {ol effet,ad candem tamen inter<
capedinem pofitus,modo ciusradij ad terram
peruenire poflent,nihilominus vinbras arboe
rumiaceret,paribus interuallis difiunétas. Hoc
obiter monuiflefat ficniicad Eratofthenis ob-
feruationem redeamus, Gnomonein Alexan«
driare&to exiftente ad horizontis planum:fo-
le principium Cancri tenente;meridiano tem
porcacutusangulus qui A radio folis ad verti~
cem Gnomonis fit, quinguagefsime circuli
parti fubtenfusinuenivur: hic autem qualis
cenfeturalterno anguloqui fuper centro ter-
rx ex duabus re&tis lineis coincidentibus fir,
uarum alvera in reftum ducta per Sient tran-
zt,& ad folem vique pertingitalteraper Ale-
xandriam,cum Gnomone vnam re&am linea
conftituitad coclum extenfa, Quaproprer ar-
custerreftris circuirus inter Sienem & Alexa
driam,fimilis habebirur i qui in coelointer ip
forumlocorum verticescomprehenditur,eun~
dem angulum ad terrx centrum fufcipienti:
quinquagefsimam igirar partem maximi cir-
culi terre, inter Sienem & Alexandriam effe
necefle eft:itotus idcirco ambitus ducentorum
quinquaginta millium ftadiorum, Magni cer
tedifcrimen inter Prolemzi & Eratofthenis
Tententias,nifi ftadioram menfura(ve puto)in
wqualis fuerit, Arabes quoque fuas habent de
hac re opiniones quas affeuerant, Vrcung; fit,
fequemur nunc Eratofthenis authoritatem, &
fuppolitaex Archimede proportione circun-
ferenriz circuli ad diametrum, numerum fta-
diorum femidiametri terr inueniemus 39773
ferc,
soi-d Reterea animaduertendi
A quod de diftantia cétri tee
) ;@}l}‘. rza cétro folis variant au-
: }!//4‘ X% thores . Prolemzus enim
) KGN 4 eam poluit partii1z10.qua
¥ lium femidiameter terrz
eft vna,& femidiameter fo
: lis

=l ST =

¢ fint,amplitudo folis cau © _
anontft,{ed immenfaeius diftantia, Quippe ¢*¥or,
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_#lby lisquing; & dimidium: Albategnius cStendit

regm
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maximam cfle, partium 1146. mediam 1108,
minima vero royo.fedfiuevna fiue altera vea=
mur,ad cognofcendum partem terr fole illul™
tratam,nihil proptercanota dignum variabi-
tur.Nam nequeprincipium crepufculi matuti
niautvefpertini finis,oculis poteft adeo exac=
te examinari,quin aliquot fecunda minuta té«
poris omittantur. Verumneque ob id in fupre
morum vaporum altitudinis fupputatione fen
fibilis diuerfitas fict. Poffet autem quotidie ex
argumento (olis cognito,prardicta diftantia de
prehendi,fed praeftar longitudine media fem=
per vti.Maltiplicabimusigitur quatuor & di-
midii differentia femidiametroriiin 100000,
finum totum,fientque 40000, huncfiumerit
dividemus per1108.mediam longitudinem, &
venient 406.quibus intabula finus re&irefpd
dentarcus minuta prima 14.fere,videlicet dif-
ferentia quadrantis & dimidijarcus illumina-
tizipfa deinde 14.minu. auferemus a grad.16.
mi.z.occultationis folis, & remanebunt grad,
15.mi.48.horum dimidium gra.7.mi.§ 4. pra’
terea huius dimidij complementum grad. 8z,
minu.6.finusreCtusggogo.multiplicentur au=
tem {tadia 39773.femidiametri terrz in finum
totum,fient 3977300000.diuidatur is num er?
per 99050.venict ex partitione 40154. ftadia:
ab his detrahemus 39773.& relinquetur fum-
ma vaporum altitudo ftadiorum 381: at fi aleif
fimi vapores in 400.ftadia aflurgerent, arcus
occultationis in grad.16.minu.24, excrelces

Locusret.Non funt igiturhzc incomperta & inex=
Pliny tricabilia ve Plinius putat libro fecundo cap.
tmen 23+in quoloco ita legendum cenfco. Pofsido~

it us nius non minus cccc.ftadioruma terra:altitu=

dinem efle, in quam nubila ac venti nubefque
perueniant: inde purum liquidumque & im=
perturbatz lucis aérem:non xl.vt habent vul-
gataexemplaria:fed neque istantum locus ob
mathematicarum artium ignorationem depra-
uatusJegitur,

~ Propofitio. X IX.
A Ex data montis altitudinearcumciy-
culiverticalis z‘:mem're,qua prims [olem pro-
Jpiciunt qui in montis cacumine habitant,
ﬂuz qui ad einsradices: praterea rE}; orisin
terualln interipfos [olss exortus depreb?a’cre.

g

o Mk
e - Entrum terrz elto A, cius
NG JI fcm}diameter.ﬁ B, punc-
2 N0 tuni €, fummum montis
Sfs] iugum,reétalinea B C,ale
¥+l “titudo ad- perpendiculum

ol ab imis radicibus,quz no-
/e ta fupponatur:: extenfa
C,re@talinea vique ad D,in folis fphara,

AB

- ducatur circulus maximus per D,& foliscen-

trum, quum fol ipfe exoriensabijs cernitur

qui C, montis faftigium incolunt. Efto huiuf
modi circulus D G H:fecetque isfphzram ter
re fecundum maximum eiuscirculum B é'%é

_id enim a Theodofio libro primo oftéfum eft:

fecet praeterea idem circulus ipfum montem
fecundum figuram f Ce: at ¢, fint duo loca
circum eiufdem montis radices habitantium:

" ¢,ad ortum ll'{c&ans, f,ad occafum, Propofi-

tum nobiseft inuenire, quantoarcu defctipti
circuli verticalis, exoriens fol'cernatur prius
ab incolentibus C, quam ab incolentibus ¢ té=
porisetiam interuaﬂum inter ipfos folis exor~
tus deprehendere. Excitetur” enim ab e reétali
nea P e R, vtrinque ad circunfesentiam circu-
li verticalis extenfa, terr® circulum tangens
iniploe, punéto: prieterea déducatur ab Cited
talinca C t L, cundem rangens fuper t,limilie
tervtrinque extenfa ad Ki, in eiufdem cire
culi verticalis circunferentiai& agantur femis
diametri A e M, A tN, fuper quas i centro
perpendiculares excitentur S A O, V A Z;
diametri. Igiturrecta S A O - diamecter eric
horizontis habitantium in loco ¢ ;: punétum
M, vertex feu horizontis polus; per primum
librum Theod. reéta autem:P eR ;lin plano
fenfibilis horizontis apparentisve fita,ex qua
{yderum ortusarque occafus cernuntur.Simi
liter V A Z, diameter horizontis incolen=
tium: locumt;fed K t L, linea apparentis ho
rizontis, ex quafyderum ortus cernitur atqs
occafus,N, punétum vertex,arcus vero O R,
LZ, quia tota terra velut punétumatque cen
trum exiftit refpectu coeli, infenfibilis quanti
tatis funt. Itaque quum fol exoriens, ex O,
punéto illuftrauerit locum ¢, zftimabitur in
R, quemadmodum & exoriensinZ, locum t,
radi)s illuftrans zftimabiturin L. Atqui ex
eademreftalinea Kt L, pariterque fol exoriés -
-cerniturab incolentibus t, &ab incolentibus
C,priusautem cernitur ab eis qui int, habi-
tant, quamab eis quiinc.igitur.prius cernine
ceflceftab eis quiin fummo matis cacumine
e : G ijj ha«
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gitut angolusC A t, notuss -

tusrelinquitur per commus
nem fententiam & 32. pro
roﬁtiomm primi Eucl.dam
$2itur in MEMOrata propora
tione ex tribus tenminiscog
nitis,;nempe finu toto,femia
diametro A t, & finu 1eéto

-arcusanguli A C t,innotefs
cet latus A C, aquo aufesc-
mus femidiamerrum A B, &

\\N.__J" PR

habirant, quam ab eis qui circom radices:erit
autcw hara apatitionam differétia 1pfe arcus
O'Z. qut in hunc modii cognofcemus. Enime«
uero recta linca B C, montis altirudo fecundi
mienfuram fermdiametri terrz nota fupponi=
turzigiturrota A Cnora:at intridgulo A t U,
angulusad tyreétus exaftir,per 18.propofition®
terc1) libri kucligitur pec lemma fextzappen
dicis,vt A C,ad A ¢,ita finus totus ad finum ar
cusangult A Ct: per commune itaque docus
mentumh PUMEroruin proporrionalium,ex tris
bus propostionis terminis notis,quartus inno-
tefcer,nempe finus re@us arcusanguli A € tid
circo pertabulam finus reéti cius arcus notus
habebicur:eum autem auferemus a quadrante
& arcusanguli rehqui C At, cognitus rcline
quetur :arcus igitur D Niinnotefcet:porro hic
infenfibili diflesentia excedit arct M N, quipe
pequode.prope B, fiv.aut inipfo B, vt fuppo«
nimus:idcircoarcus M N .notus. Atueroa duo
bus quadcantibus M O,N Z,dempto commu-
nitarcu N O, zqualesrelinquntue M N, O Z:
propterca & ipfearcus O Z,col%nit’ erit, quod
inueftigandum propofuimus.Rurfus ex cogni
toarcu OZ,montis altitudinem facile depre=
heodemus. A equales enim cenfentur duo ar«
cus OZ,D N, vt demontliauimus: fubtenfus

selinquetur cognira montis
alutuoo BL . Verba quidé
compluiafum, fed opusdic
tocitiusabfoluitur. Multie
plicetur cnim mentfura femi
diametritere in finvm to-
tum:productun fi dividatur
o mﬂam.jam fvo @i verti
cismontisa cétroterra,que
conflata eft ex diamenro &
altitudine,prodibit finussce
Cuscomplementiarcus fub
horizonte eoruin qui circit -
radices habititfed fi per ipsii findrcéta cople
mentiarcusocculrationisdividatur, prodibit
diftantia fummi verticisa centrotena. Fxem
phigratia:fupponatur ex featentia quoriidam
arabum voiucrfum teri® oacuitum milliana
iralicacontinere 2 4000, cfto autem alicuius
montisakitudo ad perpendiculum ab iniis ra<
dicibusmilliaria o&tsopeateatque arcum cics
coli verticalis inuenire, quo prius foi cernitar
ab incolentibus montis faftigium_quam ab cis
qQuiinirfius montisradicibus Liabirant verfus
oitum, Multiplicentur 3818 nulliaria qua fe-
midiameter terrcontinet in finum tord, fitr-
que 381800000.dinidatur hic numer? per 3826
milliatia qua funta centroterta viquead mow
tis cacumen, & prodibiit ex pastitione 99791,
finus re€tus gradunin $6. primorum miny. 16,
fe.zo.circiter:enit igitur complement gra.3.
minuta prima 43.fe. 40 népequarta fere pars
graduum 15.quibus gradibus & minutis eccul
tatut fol fub horizente habrtantium apud ra<
dices montis,qui iat cernitur ab eis qui fum-
mum cacumen inhabitant:porro ipfi arcui rel
pondent in circanferentiaterra 2 ga.dere italia
ca milliaria,per qua fine vllo impedimento vi=
fus corum pertinget qui in montis cacumine
habitant.Quenia vero gradusquindecim non
funt

rcliquus autem acutus noe
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funt in alio circulo interualli horarijmenfura,  montisvertice cernatur t,& ab ipfot,idé mon
preterquamin zquatore & ei zquidiftanti~  tis faftigium. Proindeauferemusa 9o. gradus
bus:non funt propterea ipfi gra.3.mi. 43.fe.40  8.minu.3g.magnitudinem videlicet CA t, &
vniushorz quarta p-ars.%gpfop_tcr reftequi=  relinquentur grad.8r.minu.z1.pro magnitudi
dem Allacen quum in huiufmodi fpecie inter . neanguli A Ct: praterca multiplicabimus
vtrunque folis exortum: quartam horz parté’  39773.tertz femidiametrum ex’ Bratofthenis
prafiniret Jetorem admonuit, itafupponen~.  fententia, in finum totum, produéium diuide
dpm cfleijs qui in geometricis demonftration  mus per 98862.finum retumanguli ACt &
nibus parum verfati fuiffent. Ceterum ex co prodibunt ftadia +oz30';diﬁant?a fummi ver«
nita loci latitudine ad radices montis poﬁti,[% ticisa centro terre: fubtrahemusab ijs femidia
list}uc declinationead diem,per oftavam pro«.  metrum,& relinquentur 4¢7.fladia, quz ne-
pofitionem, nonam,aut decimamiillicoinno-  cefleelt habére pradi@i montis altitudinem,
tefcet,quanto temporis fpatioab inuento oc=.  abimisradicibusad perpendiculum,iuxta pre
cultationis arcu fol emergat. Huius quogs pro miflas hipothefes.Nami fi fol extra equatorem
pofitionis conuerfionem eadem methodo de=  conftitueretur,aliud euenirenecefle effet:quip
monftrabimus: nam excognitalocilatitudine  pe quod non pofsitidem mons per fingulas no
ad radices montis pofiti, folis declinatione ad =~ &es,ad vnamatque candem prafinitam tem-«
diem,& temporisinteruallo ante exortum, fci Eoris menfuram illuminari. Ex his conftare ar
tur arcusoccultationis,nempe OZ, zqualisar  .bitror, fabulofum effe illud quod in primo li~
cui D Niinfenfibilem enim fupponimus diffe ~ * bro meteororum de monte Caucafo Ariftote~
rentiam inter D,& M:igitur angulus C A t, - lesfcribit.Isenim longe breuiori interualloab
cognitus,quo dempto ab angulo' recto, relin-  ‘®quatore diftat,nempe qui vtrique pclagb im
quetur angulus A C t,cognitus: idcircoinme  mincat & Pontico & Cafpio,muniens Hlhmit
morata proportione cognofcetu; latus A C:au  qui ea dirimit,vt ex Prolemzo & Strabone fa
feremus igitur ab eo femidiametrum A B, & cile intelligi poteft,quod ctiam ex folo Arifto
relinquetur cognita fummi verticis altitudo. tele conicétarilicet: nam ad exortum inquic
ad pérpcndiculum‘. Exempli gratia, habeant. zftivalem vergit,& abijscernitur qui Mzo=
imz radices montis alicuius borealifsimi,latie.  ticilacusoftium nauigant,& ab coloco uem
tudinemab zquino&iali circulo vt folet 6= Bathea hoaef} profunda ponti vocant, Fieri
numeratam, gra.§o.ciusautem fummum cacu  autem non pollet vt Caucafi ummz partes ad
menradijs folaribusilluftretur,ad tertiam viq;  tertiam vique partem noctis radijs folanibusil«
no¢tis partem,mane & vefperi, quum fol ipfe lutrarentur,nifi in immenfam & prorfus in-
initium Arietisaut Librzoccupat, oporteat  credibilem celficudinem affurgerét: quod nu+
que per heec,fupremam montisaltitudinem ad  merispericulum facienti ftatim liquere pote«
perpendiculém cognofcere. Quonia vero per rit, Minus ctiam credibile id quod Pomponi?®
nonam propolitionem ficut finus-totus ad fi= - Meclamétanis Arabiztribuit: quain aleii abic
numre@umaltitudinis equatorisiita finusree,  (inquit) adeo zdita vt ex famo vertice aquar
tusarcustemporisanté exortumad finum rec  tavigiliaortum folisoftendat:loci latitudine;
rumn arcus occultationis folis eidem tempori  vtex fupputatione conflare poteft, non con~
refpondentis: multiplicabimusidcirco 17364« fenticnte.Jdem de Cafio monte refert Pliniusg
finum re&um graduum 1o0.quos continet alti- fed falfum etiam atque pugnans: quum ciusals
tudo zquatoris in86602.finum reftum grad, titudinem per direétum fubijciat quatuor tan .
60.qui funt in quatuor horis zqualibus, tertia  tum millium pafs.Cleomedes editifsimii mo-~
no&ispaste, fientque1go37s7128.hunc nume  tem affirmat in altitudinem aflurgere quinde-
rumvdiuidemus per finum totum; & prodibﬁt cimtantum ftadiorum ad-.perpcndiculnm._eﬁl
1§937.& vnius partiéplufquam dimidium:qui  lacen octo M. pafs.Plinius non credit-Dica-
bus refpondet arcus graduum8.minu.39. feres a_rcho dicenti,altifsimum montem ratione per
tantusitaque eritarcus O Ziaut D N:totidem pendiculiinueniffeM.ccl.pafs.quoniam quof
etiami gradus & mi.habebitarcus B t:& ad tan dam alpium vertices noueritlongo tractu nee
tacydiftantiam videbitur fummum étis ius  breuiore L.millibus pafssumatiurgere. Hiau -
ium alocort,fividendi acies potens fuerit: nis  tem ad tertiam fere noétis partem fole alluftra

il enim obftaculo erit,quominus & afummo  buntunfiin tantam latitudinem ab xquatore
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in polumaréticum pofiti fint,quantamin exe
plo fumplimusinam 4¢7.ftadia,g7. millia paf-
tuum conficiunt. Hic finem impofuimus li-
bello de crepufculis.Reliqua opufcula noftra
brewi(vt fperamus)inlucem edemus.De aftro
labio opus demonftratiuit. Detriangulis fpha
ricis.De planifphario geometrico. De propor
tione inquintum Euclidis. De globo delini-

Euclides, Arifloteles.
Tbeadoﬁ #se Strabo.

I enelaus. ‘Pmpmbmdd.
Archimedes. Plinus. ;

Ariitarchus Samius. X acrobius.

ando ad nauigandi artem,& ndnullaalia que Prolemens. : . Proclus.
hodie molimur, ./ﬁéd“g 7S, Cleomedes.
AR cher. | Albertus X agnns,
§ Authoresquia nobis inhoc l‘bd‘_ Eﬂfdcm. Joanesde S 4craiuﬂc.
lo ciantur, Ustello. daannes Stofier. ]
I FINTS,

ALLACEN ARABIS VETVSTISSIMI

Liberde crepufc_gli_s,_gc_x_-ardo Cremonenfiinterprete,

Stédere voloin hoé traé
atu quid fic crepufculiy
% quz caufa neceffario
faciens eius apparitiong,
Inde vero progrediar ad
cognofcedum vltinum
quod eléqatur A fuperfi-
cie terex, de’ vaporibus
fubrilibus afcendétibus ex ea. Dico ergo quod
crepufculum matutinum & crepufeulum vef-
pertinem funt fimilis figurz. Voum namque
corumexaccefsione luminis folis, & alterum
ex ipfius recefsione contingit. Verorumque
vero colores diuerfi funt, propter diucrfita=
tem horizontum in quibus fol eft apparens.
(ﬁxgoniam fol quando eftin horizonte orien«
tali non mulcum eleuarus, eft illic color eius
alius a coloreipfiusin vifibus, quando eft fe~
cundum zqualitatem illius altitudinis in ho=
rizonteoccidentali.Et fimiliter radij eins qui
videntur in crepufculo, & quod videtur in <
therede lumilli[l;us cius, Et ipfe coloratuscft
fequens illud, fecundum quod eft fol in verife
que partibus cius, Nam quod ex illo eft in oris

ente,color eftalbedo & claritas: & quod eftin

occidentecftad rubedinem aliquatulum ver~
gens. Quieres vero fit illud illuminans, & qua
Jirer fit apparensillic, & qua caufa neceflario
faciatiplum,ad illud premittemus propofitio

nes exponentesillud cufus volumus declaras
tionem.Ex illo quidem eft,quia fphara ogbis

tota femper eft fplendida & luminofa ex lumi

nari maiori quod eft fol, nifi quantum obre«

git tencbra contingens ex terra, in figura piw
ramidis quod eft nox . Et ego non fignificoiva
hoc hibro perillud quod accidit de huinfme e
direceptionc luminis ex fpharis {tellarum;r jje
fiquod cum (phera propter claritatem aci is,
& fubtiliratem atheris, & tenuitatem eius nd
fufpenditur aliquid de lomine folis,ficut v'ide=
mus ipfum fufpendi cum corporibusaltis, que
funt {tellz: quia illuminantur & defevun t no=
bis illud quod recipiunt ex lumine: & confec
quanturipfum vifusnoftriin ciss & quzmuis
diffentiant in ftellis,in lunatamennon diffen
tivnt. Vifusautem non confequuntur quod
in cis eft de luminibus, nift qued ipfe procul«
dubio funt fpifsioris & vehementioris corpoa
reitatisquam&therin quo funt. Et foc pater
per fignificationes, quod quxdara earum tew
gunt nobisquasdam ,quia eclipfant cas:zer ve
ro non tegit nobisaliquid ex ¢isque funt poft
ipfum. Et propterea videmus quod tota nox
eft fecundum habitudinem vnam , in qua
non illumiratur nobisex there aliquid,qui=-
uis fciamusfecundum {cientiam noftra, quod
quam plurimum cius eft Juminofum non tece
tum {oli, Et videmus quod illud quodex ca fo

it



Tiappatei,& nihilaliud fégic, eftin vifione fi«
cutillud quod terra tegit , quod piramis tenc=
brz continet.Et non facit neceflario zqualita
tem vtriufquead vifus noftros, nifi illud quod
diximus de fubtilitare aeris & quod non perdu
cit illuminationt eius,& perducit nobis tene=
brofitaté ipfis. Tiic anté nd ceflat habitudo vn
brz apparere nobis fecidii fimilitudin€ ip{_ius,
quoufg; incipiat aboriéte fplédor diluculi &
Tumen fparfum, cuius principideft in primis
cum fuperficic horizontis. Et illius principij
non eft nobis caufa nifi fol, cum fit caufa illu-
minationum. Et non eft nobis illud principiis
folipfe,nccradiuseius tautt‘z,t}mnii i premif
fimus quod radij eius per tranfeunt viq; ad x4
therem totum,quem videmus autad plurimit
eius:& non diuerfa eft eius habitudoinilla ho
raab alia habitudine ante illud. Verum tamen
radij eiusfufpendunturtiic cum aliquo corpo
refpifsioreacre, ducit ergo nobis cum fpifsitu
dine fuaradi quem induit.Et dico quodillud
quo fufpenfuseftradiusinilla horanon eft ter
ra,neq; extremitates plagarum cius diftin&t=
a nobis, quoniam quum videns eft fuper zqua
litatem terra, non peruenit cius vifus nift qua
fi ad 23. milliaria abomni parte. Et quoniam
accidit ei ve fit fuperaltiorem montium qui ef
f: poteft, & ille non pertranfit oéto milliaria,(e
«<idi quod dixerunt fapientes,intédentes hoc,
vifus non pertranfit tiic nifi 250.milliaria fere.
Et hoc manifefti eft ex eo quod neceflarii fa~
cit forma terrz.fed altitudo loci vifusa fuperfi
“cie eius,hoc eft [patium quod diximus, abfcin
‘ditorbem in quarta horz. Oportet ergo vt
oriatur fol paululii poft crepufculit matutinit
per quarta horz ad minus:illud vero quod eft
inter apparitionent crepufcali & apparitione
folis eft plus hora multo.Hoc autem quod di-
ximusnon eft nifi propinquitas propter eum
qui non eft excrcitatus in geometricis . In ve=
ritate vero vifusnon peruenit ad pun&tum ter
rz quod iam illuminatum efta fole,nifi ciipfe
peruenerit & coprehenderit cornu ipfiusfolis:
quoniam duz linex contingétes punétii circu
1i i duabus partibus diuerfis coniunétx funt li
nea vna fecundii re@ituding.Quando ergo ils
luminatum apparct nobis,tiic non eft illud ter
raipfa,propter id quod dixim?:nec eft aer im
plens totam fphzram,quoniam vt premifim?,
fuper totumaerem aut plurimum cius, femper
eft cadensradiusfolis no&te & diex, & non ap=-
pasctilludiniplopropteripfius fubtilitatem,

i 1o it sk
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Et fupér térram non eft cdrpus fpifsius aerc;
nifi vapores afcendentes,quibusnon deeft fem
perquinilluminentur a fole, Tunc vero quan
do piramis vmbrz ab co remouctur, quod de
vaporum {phzra terra cotinente vifus noftri
confequiitur,& recipit eos corpus folis, & ca=
dunt fuper eos radij eius,fulpeditur cum co ra=

- dius: & defert ipfum nobis,& confequiiturip~

fum vifus noftri:& videtur a nobis eius lumen,_
ficut videmus ipfum apparere in nubibus ex
coloratiane humiditatum afcendentia, & ficut
coloresqui in roribus videnturin forma por-
tionis circuli & aliorum modorum.Quando cx
go volumus fcire quita fit vitima eleuatio illo

rivaporiid fuperficie terretunc ad cam cogni

tionem przmittuntur quatuor res,quariinulla
excufatur,& preter ipfas nulla alia reindige=
mus:jta vt fieri nd pofsit per minus,nec fit ne=
ceflariii plus.Illa aut quatuor funt corpus tet=
r&; corpus folis,1ogitudo cétri folisd cetroter=
szin 6ni fitu,& quata fit deprefsio folisab ho=
rizonte donec appareat crepufculii matutiniis
Corpusauté terre eft ficut inftrumétis omnii
aliorii:& quantitascirculi magni continentis
eam feciidia quod dixerant fapientes, & fignifa
caucriitillud per propofitiones certas,eft vigin
ti quatuor mille milliaria . Et dixerunt quod
perquantitatem qua femidiameter terrz eft
pars vna,eft medietas diametri folis quing; par
tes & medietas partis:& per eam eft longitudo
centri folisa centro terrx in longitunine me=
dia,non in omni fitu mille & centum & circie
ter decem partes: & quod deprefsio folisab ho
rizonte ciioritur crepufculam eft18.gradus, &
iam inuenitur fuper 19.& fuper hoc fabricabo
computationem noftrazquonia cum narrator
rei eft cum additionein ea,dignior eft v reci
piatur fermo cius,quii non corradicit ei alius,
Quidoquide narrator cii additione fcit quod

non fcit alius,& confequitur quod non cofe-

quituraljus Na qui narrat dca‘}iquo quod vide

rit illud antequa viderit ipsiialius, dignior eft
vt confcguatur quod intédit,quando non exif
timatur de co fufpitio. Premittam igitur ad il=
lud ?uodint_er manus meas ¢ft, propofitiones

quafdam multi iuuaminis, '

DIco ergo quod omnium duarum fpha<

rarum zqualiil, inter quasnon eft aliud

—" corpus quod ynam carum alteri abfcon.
dat,illud qd ex vnaquaq; earll verfa facie ref-
picitalvera ¢ft medictas eius gq&alitc_r.lit ﬁ;%ni
co
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fico per versi facie
vniusrefpe&tualteri
us, quod fivna earit
eftluminofa, & alte
7a recipics lumen,il-
luminatur & relucet
medietas recipientis
lumen, Cuius exem
plumcft vt fint duz
fphzrz A et B,cqua
les:& pono vtaliqua
fupetgcies planatra
feat per cétrivtriuf-
q; :fecabit ergo duas
fpharas fuper duos
circulos zquales &
in fupficie vna:fint
ergo illi duo circuli
AGH,BDC:&¢o
tinuabo A, ciB: & G
protrahid duas lineas

A G,B D, perpedi- \

culares fuper lineam i /
A B: ergoipiz funt
zquidiftantes: & cdtinuabo G.cii D. Ee quoe
niaduzlinez A G,B D,funt xquales & 2qui
diftates,duz linex A B,G D, fimilitcr eriit 2
uales & zquidiftantes:crgo duo anguli G, &
Jfunt reétizergo linca G Deft céringés duos
circulos.Et quado nos protrahemus G A, & B
D, fecupdiireétiruding,ad duas circiferentias
duorii circulorii,viq; ad duo pu&ta b, & Z dein
de cotinvauerimus E,ciZ erit re@alinea EZ
cdtingens duos circulos:& erit vnaquaq; dua.
riaportioni G HE,D CZ quarii vnaeft verfa
facicad altera medietas circuli: quonid vnam=
quiq; cariifecar diametrus circuli.Et fimiliter
cotingitin omnibus fuperficicbus planis que
tranfeit per duo cétra duari: fphzrarii Ia igi=

7
e/
e

"

tur declaratti eft,quod linex egrediétesex vna -

duarii (pherariiad altera contingiit vtrafq; fi=

mul,& coprehendiit ex vnaquaq; earii medica

tatem & illud eft quod declirare voluimus,
evrege=sry Vod (i vna duarum fphz«

b fafacicrefpicit maioré eft
plus medierate minoris: &
quod ex maiore verfa fa=
. cierefpicit minore eft mi
1 ur mecictate maioris. Cuius exempli eft ve

fint dua fphare A,& B:& fphaia A, fit may

-\"’{- 4 .

& illud quod ex minore ver

jor:protraham ergo fuperficiem planam trand
feuntem per centrym vtrinfque: fecabit €rgo
vtranq; carum in duo media fuper duos circus
los A G D,B EZ: & continuabo A .cum B: &
protrahamipfam fecundum re&itudinem in
partem H:&ponam proportionem medicta=
tis diametri circuli A G D,ad medietatem.
diametri circuli B EZ, ficut proportio A H,
ad B H: eiusveroacceptio eft propinqua ex
_traftatu fexto & quinto Euclidis:& protrahi
2 ipunéto H, lincam contingentem circulum
A G D,quz fitlineaH C D. Dico ergo quod
ipfa contingut etiam circulum B EZ. Quod
patet quia continuabo A, cum D, per lincam
i AD:ecre
goeft pe
pendicu’
laris {u=
per lined
HD: &
rotal 3
a punéio
B, perpe
diculare
fuper lie
ncaH C
D: quz
fit linca
BC.Ee
quoniam
duz li~
ne¢ B,
A D, fue
perpen =
diculzies
fuper li=-
neaHD
funt ag-
diftantes:
& quialia
H rea B C,
: , efl aoui-
diftansipfi A D.quz eft bafistrianguli:erit er«
go pportio A D,ad B C ficur pportio A H,
ad H B.Et iam poluimus proportion¢ A H ad
H B,ficut proportioné medictatis diametri cir
culi A G D,ad medictatem diametri B EZ cre
golinca BC,efl medietasdiamerri circuli B E
Z ergo puéta C eft fup circiiferétia ciiculi B
EZ,& duos D,C,pofuim? reQos.crgo linea H
C D,cotigit minoté circulii.Nos vero ia Aira
xim? ed cotigété maiosé,ergoipfa cft céting?
Virols




viebfa il Fe protrakiim Gmiliter e piing

to H lineam contingentem duos circulos {imi
liter in parte Z,qua fitlinea HZ Kacft ergo
qd ex circulo A, maiore verfa facie refpicit
circulum B, minorem pertio D G K: & eft
minor medietate circuli , qurmiam angulus
HAD, cft minor reéto , quoniam iple eft
intriangulo vno: & cft triangulus DA H,
cum angulo, ADH, reéto : ergo ¢ft portio
D G, minor quarta circuli, & fmiliter por-
tio G K, zqualis ci: ergo portio D G K, eft
minor medictate circuli. Et quoniam linca
BC, cltxquidiftans linex A D, eft angulus
C B H,=qualis angulo D A H:ergo erit
portio C L, fimilis portioni D G: & tota
portio C LZ, fimilis portioni D Gk: er-
'go vnaqueque earum cft minor medictate
circuli: remanct ergo portio CEZ , maior
medictate circuli : & illud eft quod ex circu-
Jo minore verfa facic refpicit circulum maio-
1¢; ergo duz postiones C EZ, & DG K, funt
ex duobus circulis qui verfa facie fe refpicis
unt. Ec fignifico quidé perhoe,quod aliquid
portionis vnius non cooperitur eX circulo al«
tero,& portio CEZ, eft maior medictate cir=
culi, & portio D G K ,minor: & illud ¢ft qd@
voluimus declarare, s

«3 T dico quod quando funt
Y duo circuli zquales,& Pp-
trahitut duz linez quarii
vnaqueg; cft cdtinges du
os circalos fimul fecundi

= ‘%ig formam qué premifimus,
I Grdnids tiicin vnaquag; duarum

portionum quaruth vraverfa facie refpicit al
teram, non eft locusqui velet aiiquid ex circu
1o vno circulo alteri: & quod inreliquis dua-
bus pnrtiouihus duorum circulorum quz non
funt facic ad facié fe refpicienres, non eft lo=
cus qui appareat circulo alteri . Cujus exems
plam eft, quod fint duo circali ABG D E,
&ZH T KL :& protrahantur duz lincz
BH, & DK, contingentes duos circulos fi=
mal:ergo duz portiones BG D,_&f HT K-.
funt quz fc facie ad faciem refpiciunt: earu
portiones BED, & H LK ,funt fe non fa-
cic ad faciem refpicientes « Dico ergo quod
non cftin portione B G D, punétum quod
aliquid ex circulo Z H, velet circulo A B:
& quod non eft in pottione B E D,punétum
quod apparcat penitus circuloZ H, & quod

6o
tota ipfa portio eft
velata circolo Z H ¢
& neque eft in pors

B tione HL K ,punc«
tum quod appareat
circulo A B. Cuius
demonftratio cft, qd
ego continuabo A,
c¢um Z , per lineam
A G Z: & fignabo
foperarcum B G D,
Q, unétum qualiter ve
; fim.quod fic piétum

M: fiergo fuerit piic
tum M,a pun&to G,
ad partem B, tunc
protrahd ex punéto
M lineam =quidifia
tem linez BH: & fi
fuerit punétum M
apunéto G, ad par=
tern D, turic protra=
haw ex punéto M,li
: neam zquidillante
§ B linez D k : fic ergo

MT. Dico igitur quodlinea M T jtota eft cx
tra circulum BM G D E, de qua non cadit
aliquidin co.Cuius dembftratio eft,quod ego
catinnabo A,cit B,& protrahilined MT, fc=
cundum reétitudinem donec concurrat cum
linca B A, fuper pun@um N : ergo duoruman
gulorum ad N, vaafquisq; eft rectus:& conti=
niuabo M, ct A : angulus igitur N, trianguli
AN M cft rectus,& 1am protradtum eft latus
N M, fecundum re@itudinem vique ad T, &
proucnitangulus A M T, extra tria ngulum,
qui cft maiot re€o, fcilicetanguloN. Er qua
do protrahitur ab extremitate diametri cir=
culi, quz cliipfa contineat plus angulo reéto,
tuncilla linea non fecat circulli,nec cadit de
caintraipfumaliquid:ergo delincaM T,nd
caditin circulo A M, aliquid,ergo punétum
M facic ad faciem cft refpiciens circulum Z,
& non velat aliquid ei: quonid quandonon ve
lat ci aliquid ex corpore ipfiusmet fphara
A M ticnullaaliares tegitillud, quonianos
pofuim? vt irer duas fpheras nd ficcorp? aliud
ab cis,quod tegat vni caru alteri. Et fimiliter
oltendetur hoc in omni punéto fuper arcum
H T . Et dicoiterum quod non cft in arcu
B E D, punétum quod appareat circuloZ:neg
eft pofsibile vt cotinuctus ¢l alique d circvio
T Hiy 2

AN
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Zperlineam;nifi &linea illa fecet circulum
A B,& cadatintraipsii, Quod fi pofsibile eft
tunc protrahemusapuné&o E, lineam perue-
nientemad aliquid de circunferentia circuli
H'T KL, & non fecet aliquid de circulo
AE D: & fifuerit pofsibile, fitlinca EQL, &
* protrahamlineam D K, in vtralque partes dua
rum extremitatum eiussnecefle cft ergo vt oc
currat linez E Q L in duobuslocis: quoniam
linea D K, quam iam pofuimus contingent@
duos circulos non'eft pofsibile vt fecet vnum
duorum circulotiy, nec cadat inter verofque:
& quoniamnon cadit inter ipfos, tunc fecabit
linea EL, in duobus locis: ergo iam funt duz
lincz reétzx continentes fuperficiem:illud au
temcft contrarium & impofsibile,

pemtimy Vod autem: oportet #108
> !‘__‘..' facere,fecundu illud quod
% premifimus, vt inuenia«

2 le, quiiam pofuimus ma«
A 1) e Riorem efle medietate ter«
ra. Ponam ergo duos circulos folis & terra, fu
per quosfecat vtrofque vna fuperficies plana,
quales funt ABG DEZZHT. Circulusergo
A, fitterrz, & circulusZ, folis: & protraham
duas lineas contingentes vniiquenque corum,
ficut diximus,qua fint duzlinez B H,& ET,
: igitur portio B G

- /" Y DE,exterra,eftilln
7 | B minata fole, ficut ia

E, oftendimus: & illud
cft p!* medictate cit

| culi.Quido ergo vo
DIIG lumus [cire quantita
temeiustuncnos cod
tinuabimus A, cum
B,& cumZ,& Z, cit

quonid vtrzque funt
T / nea HZ,quod fit 2~

HL. perpendiculares fu-
oy quale lince B A, &
\ IS fit linea H K:& con

J H:ergo BA, & HZ,
) funt zquidiftantes,
perlineam B H, con
tingentem duos cit«
culos.Et fecaboex li
tinuabo A, cum K:
- 530 A Keft pespen

e

quitatc:& i

dicularis fuper HZ,quéniam eft 2quidiftans
ipfi B H,cum continuet totum quod eft inter
extremitates duarumlincarum B A, & H K
zqualium & zquidiftantium: ergo angulus k,
eft rectus.Et propterea qd linea HZ ¢ft quin<
que partes & medictas partis,per quantitatem
qualinea B A, eft pars vna,remanct linca k Z,
quatuor partium & medietatis vnius partis ex
illa quantitate: & per eandem inueniturlinea
A Z:mo. inmedijs longitudinibus: ergo per
quantitatem qualinca A Z, fubtenfa angulo
recto eft 6o.grad. eftlinea KZ,14.mi. & tres
quintz vnius minuti: ergoangulus K A Z, eft
14.minu. eXcepta tertia parte quinta partis
vnius minuti, per quantitatem quaangulus re
&useft go.gra. & illud eft quaritasarcus G D:
fedarcus B G,eft go. grad. quoniam angulus
B A G,eft reétus:ergoarcus BD,eft go. gra.
& 14.minu,exceptatertia parte quintz partis
vniusminuti: & arcus D E, eft zqualis arcui
B D, ergo totus arcus B G D E, illuminarus
eft180. partes, & 27.minuta & quatuor quin=
tx & tertia &uiutm vnius minuti cum propins=
ud eft quod voluimus declarare,

29 Y Wem Aegr Ncipiamus ergo nune ex
= e g

“{1@«%‘:{:}; co q]:sod iutcncgiimus decau
..t\'i.rfgf (aapparitionis crepufculi,

X RS0 & forma apparitionis cjus
] 7 *i,‘)d nobis,& figurationis ipfius
% A=) in horizonte orientali.Po~
=R IHED28a nam ergo circulum figna-
tum fuper (pharam terrz,& fuper quam' abf-
cindit terram fuperficies plana tranfiens per
zenit capitum & per Z, centrum terre & folis
circulum A B, &locumvifus A: & facid tran
fire fuper pun&tum A, lineam contingentem
circulum: & prolongabo duas extremitates
eius in duas partes,fuper quam fint G D, Ma-
nifeftum eftigitur quod fuper totum quod ca=
ditfub linca G A D,ad partem B,non cft ca-
dens vifus, quoniam terra velat illud nobis:
quia extenfio vifusnon cft nifi fuper lincam
re@am. Et Euclides quidem iam declaranit,
quod non egreditur  pun&to contadlus linea
interlineam contingentem & inter circulums
vifus ergonon cadit fublincaGA D: fed ca-
dit fuper illud quod elevatur ab ca. Et poni for
mam piramidistenebrz cuenicntis ex vmbra
terr2, parum ante crepufculum quando eft
deprefsio folis plus1g. gradibus per minutum
ynum,yerbi gratia aut circiter, fuper qua fint

\




BELR: totienim
quod caditin hacpi
ramide defignata cu
ius capaceft L,&ba
fisipfius terra et tec -

- tum foli, non appa-
rens ci,neque illumi
natiabeo, & eft in
veritate tenebrosii:
& quod cadit extes
rius ab ca eft appa-
rens {oli, & fuperip-
fum {unt cadentes ra
dij eius & lumenei®.
Veerumtamen quod
ex corporib? elt fub D | .
tile valde nonperda ™|
cit ad vifus noftros -
illud quod ex radio”
indait,propterca qd Y\_
squantur in vifibus
noftrisillud quod ex
acre fubtileeft intra
piramidem, & quod eft extraipfum: & vides
tur zthertotusin forma luminis & tenebrz.
Et nos quidem fcimus quod illud quod conti«
net nos ex aére, & quod eft propinquum no-
bis cft tencbrofum non apparens foli, & quod
proceditin inczMuin altum, aut dextrorfum:
aut finiCtrorfam,& anterius & pofterius eft lu
minofum apparens foli:& funt ambo cumillo
apud nos ®qualiterintota comprehenfione vi
fus:& non apparet aliquid vifibus noftris ante
folis ortum,& poft folisoccafum, nift it elena
tuma fuperficie horizontis,& nif fic extra pi
ramidem vmbre,& nifi (it fpifsius acre fubtili.
Manifeftum eftigitur quod non apparet ali=
quid vifibus noftrisin habitudine fplendoris
& illuminationis nifi per aggregationt trivim
conditionumin co.Vna quarum cft vinon fit
fub linea G A D:quoniam fi eft fub ea,prohi-
bet fpharaterrzinter ipfum & vifum,quia ng
comprehenditipfum vifus luminofum neque
tencbrofum.Etalia et venon fit in piramide
vmbra: nam (i eft in ca,eft tenebrofum, prop-
terea quod privatum facie folis, & illumina«
tione {ua ab ea.Et alia eft ve fic {pifsi? aere fub
tiliimplente fpharam:quoniam iam fcivimus
quod aér altior extra piramidem eft cadens fu
pcrlineam G A D: & cum illonon apparet
nobisin coaliquid luminis propter tenuitate
& fubtilitatem fuam: & propterea quod vide~
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musin hocloco,& eft param ante crepufculit

illud quod comprehendimus de fphara, teétis

nonilluminatum & non diucrfificatur pass
eius a parte. Et fcimus quod non eft in eo pun<
&um nequelocus vous in quoagregentur iftg
conditionestres, Sed pictumE, eft vbi occur
rit vltimo ftatui piramidis linea G A D, & i
pofuinius in eo duas conditiones:quoniamnd
eft fublinea G A D;neceftintrans piramidé:
ergo eft cadens fuperipfum radius fglis. Non
ergo facit neceffariam tencbrofitatem cius in
oculis noftris tunc, nifi priuatio eiusa condi-
tione tertia, qua eft (pifsitudo.Jam ergo certi
ficatur quod aér vbi eft pun&umE, inhoclo =
co eft fubtilis,& non perueniunt ad ipfum va-
pores fpifsiafcendentes de terra,qui funt.fpif=
fioresaére. Deinde poftquam cleuatur fol pa~
rum,& fit deprefsio eiusab horizonte 19. gra=
dustantum,& fit forma piramidis & figura ei?
ficutillafuperquifunt L THK, & apparet
in horizonteresluminofa, & non fuerit ante
illic res luminofa, fcimus quod ille ¢t primus
locorum & hofpitiorumin quo agregantur ¢
ditionestres praedi&tz: quoniamante illud pa
rum per illud cuinon eft quantitas, non fuit il
licaliquid de lumine: & primus locorii in quo
agregatur vt non fic fublinea GA D, nec fit
intrans piramidem tenebra; et puntum T,
Ergo punétum T, eft primus locorum in quo
inuenta eft conditio tertia, & eft illic fpifsitu~
doaeristergo punétum T ,eft vitimus {tatusva
porum,& famma afcenfio corum:& non abrea |
uiantur ab eo, neque pertranfeiit ipfum*Quo~
niam fi abreniarentur ab co, eflet punétum T,
inaere fubtili,& non appareret nobisin eo ali
quid delumine,ficut nonapparet in eo qui cft
poftipfumad partem E: & fi pertranfirent ip=
{um,illuminaretur nobis piétum E, ante hoc: -
quoniam non ponimus in eo quod eftinter T,
& E,in his duobus locis rem fenfibilem, Ergo
puné@um T, eft vicimus ftatus ad quem perue
niuntvapores afcendentes in altum,& occur»
fuslinez G A D, contingentis fpharam terr@
cum linea H I. Quando ergo volumus fcire 16
Eitudincm ciusa facie terr, tunc nos defcrix
emus altitudinis circulum tranfeuntem per
centrum folis,quando eius deprefsioab Hori-
zonte cft 19.gradus, & illud eft apud ortii cre=
pufculi,fuper quem fint A B G D:fecabit ere
o fphzram terr fuper circulum EZ N, & li«
nea A E H,fit pertranfiens per zenith capitii
& per centrum texra, perpedicularis ad linea

H iij BH
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B H D:ergolinea BH D fecat terram in dus
media, apparens & occultum., Apparens er-
go eft illud quod eft fupra ipfam ad partem
A, & occultum quod eftad partem G: & non
dicimus hoc nifi dilatando & apropinquan-
do. Veritas vero cft quodapparens non eftni
fiillud quod eft fuper incam V- EQ_k, pro~
trattam contingentem fpheram fuper punc-
tum vifus. Verumtamen non eft apud hunc
orbem terre magna quantitas. Et ponam ar~
cum BGj 9. graduum,qui funt deprefsio fo
lisapud ortum crepufculi: fuper punétum er-
goG, eft centrum folis: faciamigitur illic fu-
per ipfum punétum circulam,cum longitudi-
ne quincupli & medietatis cius quod elt xqua
lelinez £ H ,quifit circulus T 1: & fuperip=
fum (cilicet pun&tum G, fecat folem , orbis
ABGD, &continvabolineam HG: dein=
de protraham duas lincas copriogentes duos
circulos folis & tersz continentes illumina-
tum terrz i fole,qu tunt dux linex qua fuot
T LM, & LN M, contingentes terram fuper
‘duopunéta L, &N, & funt termini pirami-
dis vmbrz:ergolinea T L M, occurrit linca
E K, fuper punitum Q ergo punétum Q, fe-
cundum quod oftendrius in figura quaeft
ante hane,eft locus luminofus apud ortum cre
pufculi: & eft vltimus ftatus afcenfionis vapo
rum. Cum ergo volumus cognolcere longitu-
dinem eiusa (uperficie terre ,tunc contnua=
bimus H , cum Q, perlincam HEZQ.& con-
rinuabo H, cum Liergo portio L EN, eft il~
fuminata, quod facie ad faciem refpicit folem,
Jam ergo oftendimus quod ca cft 180. gradus
& 27, minuta & g2.fecunda, &arcus F L, cft

medietas eius, & eft gradusgo. & 13, minura:
& 56, fecunda: & illud eft quantitas anguli
LHF,&iam fuitangulus B?‘l F, 19. gradus
quoniam cft deprefsio folis, ergoremanet an«
gulus L H B, 71, gradus, 13. minuta, & 56. fe-
canda, fedangulus E H B, eft go. quia re¢tus
exiftit ,ergo remanet angulus€ H L, 18.grad.
46.minut. 4.fecun. & quia linea Q H, diui<
dit eumin duo media,& illud eft manifeftums:
dngulus igicur Q H &, eft 9, graduum, 23. mi,
2.fccun.ergoangulus H Q E, eft complemen
tum reéti, & illud e fl 8o. graduum,36.minut.
§8.fecun.corda ergo eius,qua eftlinea EH,cft
§9-graduum 1.minu. 48.fecundoram,per qua
titatemqua«ftlinca Q H, 60. graduum, ve-
Tum tamien per quantitatem qua cftlinca HE
6o.grad.erit QZ H, 60. grad.& 48.minu. &
quinquc fextzminuri. fed linca H Z,ex illis
cft 60.grad.ergo remanct Z Q, 4¢.mi. & 504
fecun.& «ftillud ex milliaribus quibus citcun
ferentiaterr continet 2 4000.nulliaria g1, &
47-minu.& 34.fecun. & 6.partes ex 1 1. parti-
bus fecundi. Etillud eft vitimumad quod cle
uantur & perueniunt vapores afcendentes ex
terra, & i}lud eft quod volumus. Hic cft finis
civsquod intendit in hac epiftola, quadam
enim fequuutarin Arabico, quz ego prater=
mifi,quiain illis nulla eft veilitas: non enim
continentur in e1s nifi quadam in quibus lau
dat deum modo farracenorum, & reprehendit
quofdam qui quzebant, quinam fruétus cfler
in hoc quodipfle dixitin hac epiftola. Dicit
enim illos efle redagguendos qui non coprche
die infeafibilia pev fenflibilia. & quia in eis
quz dicit nulla elt veilicas,idecaca pratermifi.
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