SOBRE A SEGUINTE H.

ENDO certo que o Agque-
gy, duto das Agoas livres f[ea-
SN NS cha concluido defde a [ua o-

do Convento gdm Freiras de Noffa Se-
nhora dos Remedios de Campolide , [0-
bre arcos na mayor parte do caminbos e
defte fitio athé o da portado carro do No-
viciado dos Padres da Companhbia da
Cotovia, [e acha o mefmo Agqueducto
feito [ubterranco , em altura de 0110
palmos e meyo , e quatro de largura:
Refta [aber-f¢ de que materia hai de
[fer o5 Canos defla ultima obra 5 [t de
Pedra, /¢ de Ferro, f¢ de Chumbo,
e a forma delles.
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PARECER
DOP. MANOEL DE CAMPOS,

Sobre a materia de q"’ [edevem fazer os Canos do Aque-
ducto das Agoas livres , defde 0o Rato athe S. Pedro
de Alcantara.

Uppofta a férma, e o eftado em que fe acha efte Aqueduéto
( 0 qual fempre confiderey , e devo confiderar como interino)
nad me parece que fe lhe pédem accommodar outros canos ,
| que de metal : e efte dos dous, que fe achad approvados, e po-
ftos em ufo pelos Aquarios mais peritos, € mais acreditados y que {ad
Chumbo, e Ferro. JeR

Os canos de chumbo naé ha duvida que forad muito ufadospe-
los antigos Romanos : e tanto , e por taes Architettos , que totalmen.
te parece temeridade reprovi-los, ou por em duvida a fua bondade.
Veja-fe Vitruvio, etodos os feus.commentadores;a Parafrafe de Mon-
fieur Perrault, Palladio , Fabruto, Scamozzi: e fobretudo o celebre
Frontino , o qual teve no feu tempo a fuperintendencia dos Aquedu-
&os Romanos, e fe deve confiderar como texto nefta materia: os Guaes
todos approvat, e louvad as fiftulas de chumbo.

‘He verdade que , como fe colhe claramente defte ultimo Author,
as fiftulas de chumbo, de que ufavad os Romanos , nad erad fundidas,
{enaé formadas de groflas laminas de chumbo, foldadas com certo
chumbo branco, que elle louva, e noméa: das quaes laminas d4 lar-
ga, e miuda noticia, determinando todas as fuas medidas, pelo que to-
ca 4 groflura, comprimento, e largura;a fim de que voltadas, e redu-

zidas a figura cylindrica,tiveflem a capacidade competente para reces

ber as ongas de agoa, que deviad diftribuir: aqual capacidade deter-
minavaé depois mais exadtamente os modulos de latad, que tinhad as
bocas das mefmas fiftulas dentro das pifcinas. Eftas fiftulas he fem du-
vida que fe aflentavaé diligentemente dentro dos Aqueductos com maf-
fas convenientes, e de provada miftura , as quaes {eccas as contivefiem
firmemente, e nad corrompeflem : e que tinhad a certos efpagos arcas,
ou depofitos , em que depunhad asagoas algum pé,que traziad: e que
“em certos lugares havia portas accommodadas para fe entrar dentro
do Aquedudo, e reconhecer os canos, alimpd-los, e reformd-los ,

quando fefle neceflario. |
Os canos de ferro nad fad tad antigos como os de chumbo ; a0
menos na frequencia em que hoje fe acha6 : antes tenho para mim, por
126 leves conjetturas, que a fufad do ferro em formas plafticas nad foy
conhecida dos antigos, ou a0 menos foy muy pouco ufada : porém he
fem duvida que eftes canos eftad hoje muitoem ulo; e que fab appro-
vados pelas Nagoens mais cultas da Europa , € de mais profundo eftu-
do, e conhecimento, como fad Suecos, Alemaens, Inglezes, France-
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4
zes , e ultimamente Efpanhoes: e que muitas nag {6 ufaé delles para
fontes de recreagad , fenad tambem para chafarizes publicos, ou fon-
tes,que chamamos de beber. | _
- Ettes canos, como digo, {aé de ferro coddo, ou fundido, etem
ordinariamente 6. até 7. palmos de comprido com forte cafco, e de
proporcionada groffura : fa6 defigura cylindrica, porém acabaé por
huma e outra parte em dous quadrados, pelos quaes fe encayxaé huns
nos outros , e fe affeguraé com bons parafufos. Além dos depofitos
competentes, aflim como tem os canos de chumbo, tem tambem, de
tantos em tantos canos, e entre depofito, e depofito, hum cano aufe-
rivel , ou movivel com certo artificio, por meyo do qual fe pdde facil-
mente reconhecer o encanamento , alimpar-fe, concertar-fe , e inda
renovar-fe alguma pega , quando feja neceflario. Sa6 firmiflimos, per-
duraveis , e de grande forga para fuftentar grandes pefos de agoa, e
violentos repuxos ; e finalmente fa6 fummamente defembaragados
para qualquer infpecg¢ad, limpeza, ou concerto,que fe intente fazer.
Iito fuppoito, refpondendo 4 propofta, digo que
He fem duvida que com canos de chumbo fe podera ordenar efte
encanamento : e que feria totalmente irreprehenfivel o Fngenheiro que
o intentafle; com tanto, que fizefle madura reflexaé em todos aquelles
encoatros,aonde a agoa faz mayor forga: e pelo que toca ao metal, di-
go q he fadio, innocente, e muito a propofito para {imilhantes deriva-
¢oes : e quetudo o que fe diz em contrario he fem fundamento, e re-
pugnante 4 boa Filofofia, affiitida da experiencia, e do irrefragavel te-
{timunho da {abia Antiguidade. 07
Porém fuppofta a idéa, que feguio o noflo Engenheiro de levar
efta agoa por canos de ferro; e fuppofto o que ja efti feito, ( ou fofle pe-
1a prefla que fe lhe deo ; ou porque quiz feguir o eftilo das Nacoens
eftrangeiras em grandes, e copiofas derivagoens,como realmente he ef-
ta de3. telhas de agoa: ouporque temeo abfolutamente o grande pefo
da agoa, e a violencia do repuxo ; e naé fe fiou de canos de chumbo)
a im me parece que no eftado em que {e acha o Aqueduéto,o melhor
confelho he deixar-lhe conduzir a agoa por canos de ferro; porque fem
{e demolir a obra, e desfazer 0 que ja eftd feito,( o que paramim he ef-
candalofo ) ja na6 ha lugar para fe affentarem canos de chumbo ; a0 me-
nos com a difpofi¢cad que pede a arte,ecom afirmeza,e feguranca,que
pede a obra. | | e ‘
Nem obfta o que alguns efpathaé contra o ferro, como fe fofle
hum m=tal venenofo, e de perverfas qualidades; e que por mais purga»
do, e corregido que feja, fempre he nocivo, e perigofo ofeuufo; por-
que confeflo ingenuamente que naé poflo alcangar arazad em que ito
fe funda: muito mais, fuppolto o que dizem delle os A A. mais famige-
rados, e que tratad exprofe{lo da natureza dos metaes » como {ad Chi-
micos, Pharmaceuticos, Madicos, Phyficos, doutos, e expertos Fundi-
dores, de que faria huma larga allegagad , fe o julgaffe neceffario: por-
quanto o ferro he abfolutawrente huma maffa innocente ,como aquella
que tem o feu fundamento no folfo natural ,apurado, digefto, €coagu-
lado pela fabia natureza, e formado em matrizes beneficas, e faudaveis,

das



das quaes recebe louvaveis qualidades, como fe experimenta nas fontess
de Bifcaya, e em muitas de Portugal, que por ellas paflac ; efobre tu-
do na celeberrima de Acqua Ferrata junto 4'Tivoli,na Villa de Adria-
no, aqual ‘he'muito medicinal: porém eftas’ mefmas qualidades, ou as
fibras, em que refidem, fixado o ferro, e reduzido 4 fua férma natu-
ral, ficad taoc enredadas na tenaciflima textura daquella mafla, que

fem lima, fogo, e forte diflolvente, na6é fe podem defatar das duras:

prifoens, em que as pOs a natureza : razad porque a agoa, que corre
por canos de ferro, -de nenhum modo e pédde chamar agoa medicinal,
fenad natural : nem de tad ligeiro tranfito, e fuperficial contaéto, fe

pode temer a menor diffolucao, ou infecgao de eftranhos corpulculoss::

porquanto aagoa doce,q por elles pafla, fahe pura como entra, fem per-
ceber dos canos de ferro mais que o beneficio da boa paflagem; e fer-
vir-fe da fua dureza, confiftencia, e larga duragad, para a ter fempre
fegura, e refguardada. A A

O que {0mente fe poderd arguir contra oscanos deferro, he aquel~

la natural ferrugem, a que efta fujeito efte metal, occafionada ordina--

riamente de fuccos corrofivos, acres, azedos, e falinos; porém além
de que nas agoas doces, puras, e fincéras nao fe achad eitas limas fur=
das, e naturaes, he obfervaga6 conftante detodos os Aquarios, e Fon-
taneiros, que nos canos de ferro coado jamais fe acha pela parte de
dentro o mais leve final de ferrugem; e pela de féra (dentro do Aque-
ducto ) apenas {e acha aquella cor rubigina, e {fem corpo, que he natural
do ferro. | | | <)

Todavia terminando efte parecer com aquella finceridade, que
devo, que profeflo, e que pede huma materia tao grave: para minha
mayor fatisfaga6é, ou por me livrar de qualquer fombra de preoccupa-
¢ad, digo que fe deve faber do Engenheiro, fe o Aqueducto, nos ter--

mos em que fe acha, eftd capaz defelhe introduzirem canos de chumbo

com toda aquella méftria, e defembarago, que prefcreve a Arte : ltem,
fe julga que dando-lhe a competente groflura (oufejab fundidos, ou de
boas laminas foldadas ) fejad baftantes a fuftentar o pefo, € o repuxo de
8 telhas de agoa, dando 4 a cada conduto; o que elle fabe muito bem,
além da fua grande fciencia, por experiencia, pois j4 fez o encanamento
de chumbo para 0 novo Convento dos RR. PP.Capuchinhos ltalianos,
o qual procede excellentemente: fe affim for, parece-me que fe fagad ca-
nos de chumbo; quando nad feja por outra razaé, a0 menos por evitar
debates, e contradicoens com efcandalo do povo; além de fer efla a
pratica dos Antigos, em que nad pdde haver a menor duvida. E fe nao,
julgo que figa a pratica dos modernos em grandes derivagoens, € que
fe mettaé em ufo oscanos de ferro, porque nad acho nefies canos a me-
nor razad porque hajaé de fer reprovados. O efcrupulo da ferrugem,
fegundo o que vi, e obfervey em Santo lldefonfo, € em Aranjuez, he
certamente vad; além de que nad podem ignorar os praticos, que ha
ungoens muy feguras, e proprias, para precaver efta corruptéla. kifte o
meu parecer , f@lvo meliori &c. S. Roque 25. de Junho de 1747.

Manoel de Campos.
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NOTA.

) Ifle logo no principio defte parecer , que efte Aquedu&to fempre
D o confiderey, e devia confiderar como interino, tanto pelas razoés
que apontey no outro parecer do repuxo do 1. de Dezembro do anno

aflado , como principalmente por fer efte o fentimento commum de
godos os fenhores Engenheiros; e o que mais fe conférma com as or-
dens Reaes: Que fe nad levem as Agoas livres por canos de repuxo,
{fenad por canos abertos , falvo no cafo de neceflidade ; a qual certa-
mente nad ha defde o Caftello da agoa athé a porta do carro do Novi-
ciado da Cotovia, falvo o que confidera algum particular refpeito. E
de facto fe viefle o Aqueducto como devia vir, € pelo modo que fe a-
ponta no dito parecer, nad {e encontraria agora com efta difficuldade,
ja defde entad previfta ; nem viria 0 Aqueduéto tad baixo , e tad aca=
nhado, como todos notad , e juftamente fe queixad. Porém como o
tal Aqueduto, vifto eftar ja feito, ainda pdde fervir ( antes he muito
proprio) para a derivacaé do Bairro baixo de S. Paulo, e da Efperan-
¢a, julgo que fe acabe pelo modo, e da maneira que aponto naquelle
parecer , e que firva entre tanto para a derivagad do Bairro alto, e de
S. Pedro de Alcantara, em quanto fe nad ordena melhor o arrancamen«
to defte Aqueduéto. = ¢ -
Ultimamente advirto,que ifto de approvar, ou reprovar os canos
de ferro coado, he coufa que na6 foffre demoras, e que logo logo fe
deve refolver definitivamente, e com toda a reflexad, fe convem, ou
nao convem ufar delles. Arazad he porque em muitos fitios defta Ci-
dade, e em que neceflariamente ha de haver fontes, naé he poflivel
conduzir-fe aagoa, fem canos de repuxo, e com canos de muita firme-
za, expedi¢ao, e leguranga; e nefles taes encanamentos, ou repuxos g
os canos de pedra fe reprefentaé impraticaveis, os de chumbo fracos,
e [0 os de ferro, ideneos : donde he neceflario refolver, para que fe pof-
fa ajuftar a idéa a tempo habil; e juntamente proceder com coheren=
cia em toda efta obra. - O -
90 Campos.
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DODOUTOR JOZE* RODRIGUES
’? - DEAVREU | ke =
' Sobre a materia de  [e devem faz.er os Canosdo Agque-
. ducto das Agoas livres ydefde o Rato athé S. Pedro

o L ' de Alcantara.

Um largo difcurfo poderia fervir de repofta 4 pergunta, que
- {e me faz , fobre determinar-fe a mais util, e conveniente
~ ‘materia, de que devem fabricar-fe os canos do que eitd por
concluir doAqueduéto das Agoas livres; porém como he in-
difputavel a elei¢ad do ferro coado para efte minifterio, por fe encon=
trarem nelle as melhores difpoficoens para hum efleito falubre, fica ef-
cufada, e defneceflaria a digreflad, por nad metter efte negocio a bu-
lha de vozes, que o confundaé. bl bFeb , .

Tem-fe por mais idonea aquella materia’, que a continua pafla-
gem da agoa naG pdde confumir ; e a que nad tem fezes, que commu-
nicar ; naé fe livra dellas o tal ferro por metal imperfeito, mas he 4n=
tes que {e lhes feparem pela arte: porque depoisde coado, e limpo, fi~
ca-lhe ta6 {dmente o puro, e conferva-fe-lhe o rijo por maneira, que
nem a agoa o diminue, nem a0 ferro lherefta com que a manche; cor-
re pelos {eus duétos fem cheiro, fem gofto, e fem cor, e eite he o ma-
yor argumento denad levar comfigo particula extranha, que fe lhe lar-

gue ; o que fe comprova com varios experimentos Phyficos, que por

fabidos fe nad repetem.

He nocivo o chumbo para tal obra , pois confervando as {ordicies
do feu nafcimento , nad pdde deixar de participd-las 4 agoa,a que der
paflagem, com grande damno. Galeno no livr. 7. de Compofit. medicas
mentor. fecund. loc, aconfetha fe fuja de beber a dita agoa, por fazer
Dyfenterias, o que tambem confirma Aetio Tetr.3.Serm. 1. cap.11. Ex-
plica muito bem efte penfamento Palladio liv. 9. tit.2. nas feguintes pa-
\avras: Ratio eft , plumbeis fiftulis ducere, qua aquas noxias reddunt,
nam cerufla plumbo creatur attrito , quae corporibus nocet humanis
o que cita Luiz Nonni no feu Diaeteticon, vel dere cibarialiv. 4. cap.
2.pag.430.

Nad convem tambem a pedra para efte minifterio , por nad po-
der impedir-fe-lhe que com o tempo crie {alitre, muigo,rapozo, eou-
tras mil impuridades perniciofas: ha de bater-fe para trabalhar-ie; po-
dera ficar abalada por algumas das fuas partes, que {e naé perceba, e
vir arender, e abrir de todo, com grande prejuizo, depois de poita tem-
pos no feu lugar : devem unir-ie os feus canos com betume, que tam-
bem fe vay desfazendo pouco a pouco com a pedra, o que baitard pa-
ra infecga6. Houve quem affirmou embebedava efta miitura como o

vinho, como de outra fimilhante cantou o Poeta:
A} Haud



Haud aliter titubat, quam [ mera vina 55’5:]@'&‘3

Vejad-fe as obras Medico-Phyficas de Henrique Mundio no Tratas
do de Porulantis cap.r.pag.312, ]
Os Aqueductos mayores, e de mayor fabrica, que fe vem hojeem
Pariz, em Roma, e em outras muitas partes principaes, e polidas da
noffa Europa, todos {a6 de ferro coado; e o fervir de exemplos fem-
pre fez felices os acertos, que o ferd imitarmos aos mais. Para fe fa-
zerem as Medalhas eternas ja fe na6 coftuma bufcar outra materia, a
quem {6 prefere o ouro na duragad, e no valor, por doutrina de An-
tonio de Sggobis trazida no feu Thearro Pharmaceutico novo, e uni-
verfallib.2. p.3. cap. 4. do ferro, e fuas utilidades pag.591. =
Ha opinioens de perigo ; tem no menor em toda a materia o
voto do profeflor, que falla com defembarago, e com indifferenca.
Vem-fe cafos em que obriga a razaé , nad o empenho ; aindaque em
outros fuccede muitas vezes pelo contrario. Ao confelho mais o quali-
fica o veridico, que o fulpeitofo. Na6 fe admitte nas refolugoenso ref-
peito, deve feguir-fe o que o naé tem, com tanto que feja para me-
lhor fim. Obrar deadvertido he fortuna grande. Ser difcipulo dos fuc-
ceflos tem a efficacia dos experiméntad os.

Com que vem a fer o ferro coado a melhor materia para os ca=
nos do Aqueducto; porque fe nad gafta, por fummamente duro,e nad
tem que largar na agoa, por nimiamente purificado. Efte he o meu pa-
recer. Lisboa, 26. de Junho de 1747,

Fozé Rodrigaes de Avren.
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DO DO* JOAM MACHADO DE BRITO

Sobre a materia de que [e devem fazer os Canosdo Agueduéto das
Agoas livres 5 defde 0 Rato athé §. Pedro de Alcantara.

A tem duvida que o ferro he o mais duro dos metaes. Aflim
o aflirma Zuvelfer na fua MautiffaSpagirica cap.3.de Chaly-
be, feu ferro, por eltas palavras : Ferrum cateris metalibus
- folidins. E daqui vem ,que como mais {folido, neceflita de
mais a&ivo fogo paraf{e derreter : Ac ad liquationem fui ingents ig-
nis fulmine opus habet. ._ 3

Mas fem embargo-da fua dureza o confiderdirad os Antigos Ga-
lenicos, e os modernos Chymicos tad medicinal, que nenhum dosou-
tros metaes achdrad mais idoneo pata foccorrer as neceflidades da na-
tureza humana, como com huma, e outra Efchola aftirma o mefmoZu-
velfer in eod. cap.: Rem vero fi exactius perpendamus , & verita=
ti, ac experientiz aufcultemus, uwltro fater: cogemur ferram pre re~
Liquis metalis, tam Medicinis, quam reliquis bumanis neceffitatibus,
ac ufui deflinari. E efta, fem duvida,foya caufa porque a Divina Pro-
videncia {e moftrou tad liberal nefta producgad , antevendo o feu pre-
cifo , e mais que neceflario preftimo. | |

Os Antigos o adminiftravaé limado,valendo-fe da fua fubftancia,
reduzida a particulas minutiflimas. Os modernos intentando com acti-
va fubtileza defentranhar as fuas virtudes mais reconditas, fem fe vale-
rem do fogo, que o liquafle, acharad licor idoneo, que odiflolvefle:
mediante o qual, extrahira6:do ferro as tinéturas, o vitriolo, o agafrao,
e as mais configuragoens , em que o Omnipotente Creador unio mara-
vilhofamente as prerogativas com que quiz adornar aquella duriflima
{olida creatura.
| He de advertir porém que efte licor ;a2 quem os Chymicos cha-
ma& Menfiruo diffolvente,medianteo qual {6 fe abrem , e defunem as
compaétiilimas particulas do ferro para fahir com ellasqualquer das fuas
virtudes, he fémente o vinagre, ou qualquer licor azedo, efpirituofo,
corrofivo, do enxofre, da caparroza, do falitre, ou da agoa forte, fe-
gundo a doutrina inconcufla de toda a Efchola Spagirica. Deforte que
toda a operagad, que fe intente fobre efte metal duriflimo , nad fendo
regulada por efte methodo, e mediante eftes principios, ferd infructi-
fera, nem della fahird parte fubftancial de ferro, que feja prefervativa,
nem offenfiva da natureza humana, '

Ifto fuppofto, como verdade achada por difcurfo natural {cienti-
fico , canonizado em fim pela experiencia ; vamos conduzindo quanti-
dade de agoa por canos, onde ha de haver hum fortiffimo , e dilatado
repuxo. E paraiffo pergunto, de que materia fabricaremos efte Aquedu-
&o? De cobre? Por nenhum modo ; porque demais de {er metal maisraro,
nao he tad benigno pelas {uasqualidades 4 naturezahumana, e com facili-
dade adquire osfeus azinabres, uz videre eft apud eundem Authorem cap.
de Venere, feu Cupro.De chumbo? Tambem nao ferve; que como metal
© tao
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tad mole, com facilidade cGmunica a qualquer licor as muitas, e muitas
particulas terreas,com que abunda, e que o fazem taé pezado, deftru-
indo naagoa, v.g.,que por elle pafla,as partes efpirituofas, e volateis,que
a fazem fubtil s clara, tranfparente, éleve, e poriffo boas fobre todas, as
que nad lograd deftes predicados. . -

Sera pois 0 Aqueducto de pedra? Tambem lhe defcubro incon-
venientes graviflimos, quanto 4 duragad da obra ; porque devendo fer
efte repuxo forte, neceflitade maquina robufta, e pefadiflima, que o {uf-
tente; e fe confultarmos os Artifices mais peritos defta nobiliffima ar-
te, acharemos que a pedra nad fe ajunty com aquella uniaé tad firme, e
fubtil, de que neceflita avehemente forga, que imprime o fluido impul-
{fodaagoa; quandohe preciloque amaquina detad foberbo edificio faca,
como COorpo nimiamente grave, affento grande, em que haja defucceder
alguma deluniad (aindaqueminima) ac per confequens certo principio
de ruina. Demais queahumidade daagoa, a textura, e natureza da pe-
dra,e dosbetumes nas fuas juntas {aé muy propenfas a produzir aquella
pefte dos Aqueductos,a que o vulgochama rapozos.

Refta {6mente o ferro; e defte me parece, {ém engano da minha
idea,fe devefabricar o Aquedu&to;porque para a refiftencia ao impulfo
da agoa, he o mais forte,nad {6 pela {ua dureza, mas pela tal compacta fle-
xibilidade, que tem as fuas partes delgadas, fem quebrarem 4 forgade
qualquer golpe, como fazem as dapedra, e por iffo mais aptas afazer u-
niad mais indifloluvel que aquellas, e refiftir com mayor tenacidade ao
vehemente, liquido, e penetrativo impulfo da agoa. Na6 ke o mais caro
pela fua abundancia: he o mais facil pela arte ,com que fe lavra : e fobre
tudo o que mais {e une, pelo que mais fe accémoda 4s prizoens, com que
{e ata: e ultimamente porque, por maisquea agoa trabalhe em defunir-
lhe particulas da fua natural compofigaé , com que faga bem , ou mal a
quem a beber,nunca o poderd confeguir ; porque he de configuracao muy
diverfa 4 textura daquelle licor, que coftuma diflolver , efeparar as pat:-
ticulas fubftanciaes do ferro. :

E ainda que efte metal tem particulas terreas, que podiad offen.
der afubtileza efpirituofa, e diafana ,que devemter as perfeitiffimas crya
ftalinas agoas, e poriffo {erem asmelhores,elivres de impureza ; com tu-
do,comoolicor,que por elle hade paflar,nadtem a configuragad, que fe
requer para {imilhantesimpreflo€s, fica fem fufpeita aquella paffajem, ain-
daque continua. - G Dl ;

E permittifle Deos que aflim comoamiftas das agoas fubterraneas
com o ferro tirad delle alguma virtude medicinal , tambem as que paf-
{a0 pelo Aquedu&to ferreo levaflem comfigo a virtude, que as outrasle-
vad;quelem duvidatad féra eftava de fer offenfa para obem commum,que
antes dahi, iftohe, do Aqueduéto de ferro, tiraria felicidade univerfal-
mente todo o povo; fegundo Friderico Hofman nas fuas Diflertagoens
Phyficas Medicas, Diflertac. xo. De methodo examinand; aquas [alus
bres.S.18.adbec formalia verba,ibi: Mars guogue, cim omniummetalo-
rum fit fabuberrimus , hinc aque ,que deeoparticipant , falubritate aliis
omnibus fuperiores flunt, -
E aflim refponde 4 pergunta que fe lhe fez

Joao Machado de Brito,

~ PARE-
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DO DOUTOR JORGE DA MATTA
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Sobre a materia de g (e devem fazer os Canosdo Aque-
ducto das Agoas livres ,defde o Rato_athé S. Pedro
- de Alcantara.

Uem diz que {abe, na6 fabendo, he temerario; quem nega

{aber aquillo que fabe, he ingrato: Qui fe dicit [rire 5 quod

nefcit, temerarius eff 5 qui fé negat [tire, quod fcit, ingra-

tus eft ; a0 intento agora : Logo naé ficarey temerario em

dizer o que fey , ainda fabendo que {ey pouco, e como nad

nego o que {ey,nado me criminaradingrato, devem {im julgar-me obe-
diente : oque perponderado : manda-fesme confultativamente que di-
ga o que {ey a refpeito dapreferencia, que entre {i devem ter os Aque-
ductos, em quanto 4s partes que os compdem : confeflo que efta quef~
tad pertence 4 Gemeotria pratica , qué {6 trata das medidas vulgares;,
como fad diftancias, alturas, profundidades, areas, corpos, aquedu-
¢tos &c. deixando porém aos profeflores danobiliflimafciencia da Geo-
metria, o quelhes incumbe dizer nefta materia: Refponderey {0 na par-
te que jatricamente me toca em ordem 4 utilidade commiia, e mayor
duragao do Aqueduétode que fe trata; Agora venho eu a entender por
fentenca dofamofo Pigreo, que coufafejaconfulta;edizelte Sabio,que
aconfulta: Nibilaliudell, qguimdereincerta, & occulta, vrem cevtam,
manifeflamque facere:en me perfuado, quefendo athé aoprefenteefta-
do inceria, eocculta paramuitos a preferencia dos Aqueductos de ferro
aosde pedra,aosde chumbo, eaosdecobre ; que de hojeemdiante fe des
liberem todos a conduziragoas por Aqueductos ferreos, poriethesmoi-
trarem certos os fundamentos da'{ua preferencia fundamentada, como
abaixo fe dird nafua duracad refiftente, eutilidade commiia.O queaflim
prenotado, exponho as propriedades docobre, pelas quaesfenegaoen-
trar em fabrica de Aqueductos. | |
Do cobre, a primeira propriedade, e caralter he o feupezo, ou
gravidade expecifica, quefe {egueao daprata; fendo arefpeitodaagoaa
fua gravidade como 8.contra1.; dadochambo,como 8.contra 11.;dade
mercurio, como8.contra14.; € arefpeifodoouro,como §.contrarg. A
fegunda propriedade docobre,quandohe puro, he ofer tag malbavel, ¢
bativel ,que excede toda a noflaimagina¢ad. F {endocertoqueettasdaas
propriedades, ou carateres do cobre, o nadinhabélitem para entrarem
fabricasde Aqueductos; comtudo,conforme oque nelle notouo experi-
mentado, ecelebrado Boyle, deveficar féradaditafabrica. Diz ogrande
Boyle, eaexperiencia nosmoftraomeimo, que disfolvido hum 16 grad
de cobre em efpirito defal armoniaco, achdra que podiatingir de azul hiia
quantidade deagoapura,eclara 256809 vezes; edar perceptiveltintura
a hum corpo, quecontenha ofewvulto 385200, vezes. T'ambem t}e ga-éu
s U . | - priedade
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priedade do cobre o deixar-fe diflolver por todos os faes,  fe conhecem,
aflim acidos, comoalcalicos,enitrofos, e athé pelaagoa e ar ; demonftra-
vel he efta diflolugad por humaferrugem , que cobre o meral, que vifta ,e
obfervada pelomicrofcopo nad vem a fer outra coufa mais,doque hum
aggregado de coresdiverfas, que conrefpondem aofal da fua producgad;
ifto {e moftranasadegasdovinagre,onde {e pendurar-mos humpouco de
cobre fe obfervard contrahir hum ferrugem verde, quefe chamaverde
gris, ou virriolum Veneris, de que frequentemente ufas os pintores : o
mef{mo fuccede ao cobre comofal commum, oucom qualqueroutrofal,
que fefalpicarmos comelle qualquer roda, ou chapa de cobre fe farao fer-
rugentas antes de completadootempo de 24. horas; he tambem proprie-
dade do cobre, quefe o agucar, afaliva, ou qualqueroutro lambedoro
tocar, o diflolve ,e fica vomitivo: conclufivamente pela facilidade com
que o cobre fe deixa diffolver de todos os menftruos, foy todaarazas
porque os Chimicos chamarad Venusaefle metal; e a mefma porque to-
talmente o reprovo para entrar em fabrica de Aquedu@os. E comoefte
trabalho fe me fazfuave pelacommiiautilidade ; em poucashoras ideey;
comalicad dos mudosfabins, o que bafta para moftrar por meyo defte
papel asutilidades ,que fe feguem aos que beberem agoas conduzidas por
Aqueduttos deferro, e outras mais, que emlugar propriofeporad lo-
go manifeftas; o quefuppoito,moftrada a inconveniencia do cobre para
entrar em fabrica de Aqueductos, vou agora a moftrar, que de nenhum
modo {a6 convenientes Aqueduétos de chumbo. |
Do chumbo, huma de fuas: propriedades he fer o maisbrando de
todos os metaes, 0 que tem inconftantefigura, e muda com mais facili-
dade, e oquefederrete com menosfogo, lembrando que o chumbo nas
neceflita de mais paraderreter-fe, do que o que bafta para fazer ferver
huma pouca deagoa - facilmente he communicavel a qualquer licor , fo-
ciando-lhe a muita terra de que abunda. Os vapores do chumbo fas ftiti-
€os, porque de nenhum modo osafmaticos os podem foffrer. As mayo-
res abundancias de minas de chumbo, que atégora fe tem defcuberto fe
achao em Alemanha, Ungria, e Inglaterra. Ofeu mineral, oumatriz, he
huma terra oleofa, e negra, deforte que o Naturalifta , e expertiflimo
Boyle tem obfervado huma confideravel differenca no chumbo, affeve-
rando com Beaumont , que o mineral, ou matriz do chumbo he huma
efpecie deveneno, efpecialmente paraosbrutos ; notandoque 0s que vi-
vem junto onde elle fe lava, fegundo o que efcreveo o referido Beaumon £
na6 podem confervar cad,gato, ouavede qualquer cafts quefeja, que
togolhes nad morra. E 0 mefmo tem acontecido a muitos homens, que
perderaé a vida por habitarem em cafas, onde o mineral de chumbo fe
tem guardado por algum tempo; dando mais por noticia a pouca dura-
¢a6 de vida,que tem osgados,que coftumio paftar nos lugares tocados
dos vapores do chumbo; nad deixadeternoufo Chirurgicomuito pre-
{imo, pelosdifferentes, e diverfos modoscom que o preparad: pornad
fer mais prolixo, moftrado fica o quebafta parafe perfuadirem todos das
grandes inutilidades, e defconveniencias, e irreparaveis damnos yquefe
IThes fegunirad aos que fizerem conduzir agoas por Aquedu@os de cobre,
ou dechumbo; logo fimilhantes principios naé devem entrarem fabrica

de Aqueductos. Segue-fe moftrar que na preferencia fica fubalternos os
Aqueductos de pedraaosdeferro. | | Da
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- DaPedra, a fuapropriedade, e caralter heofeupezo, pelo qual
podendoentrar em fabrica de Aquedu&tos, como muitas vezestem entra-
do, nao ferdrazad confervar-lhe aeftabilidade permanente de preferen-
cia, quando toda {e deve attribuir aoferro na fabrica dos mefmos Aque-
ductos; pois he incontroverfo em toda a E{chola Philofophica, que af-
{im como aacgab {fedeve proporcionar com o feutermo, acaufacom o
deu efleito. Allim, cateris paribus, na6 ficard proporcionado para o es-
for¢o de hum forte repuxo hum Aqueducto de pedra , mas fim hum de
ferro, emcujafucuflac, e movimento feencontra 4 devida proporg¢ao o
me{mo, que no Befteirofeverifica; porque efte, quanto mais esforgada,
e refiftentemente curva o arco, tanto mais refor¢ado impulfo levaafet-
ta: aflim tambem hum forte repuxo fe deve proporcionar a huma force
maquina, que o fuftente; e dando-fe como merece preferenciaao ferro
paraoingrefloda dita maquina, ficard mais forte toda a obra, e maiseftavel.
F ocriftalino liquido dafua premeagadfervird de melhor foccorro aquem
o goftar; porque além de ficarem agoas de hum bom, e grato fabor, {26
tambem agoas medicinaes, pela approximagad dasparticulas ferreas, que
a tocad : e fe para aconfervagadde grandes edificios, e fortes maquinas,
os Aqueductos de pedra feajudad maravilhofamente do mefmo ferro pa-
ra {uas prizoens, fazendo mais univeis os corpos que os compoem, e mais
feguras fimilhantes maquinas, por cujas prizoens de ferroasagoastam-
bem premedo : logo parece fuperfluidade, e defneceflario ferem de pe-
dra fimilhantes Aqueduttos, vifto que para ferem de pedra, feja necetla-
rio o concurfoda pedra, e do mefmo ferro: fejaopois {6 de ferro os A-
queductos, ecomefta folida refolugad fe verificard oaxiomado Philofo-
pho: Fruftra fiunt per plura, que poffunt fier: per pauciora.

Em ferem de ferro os Aqueductos, e na6é de pedra, além de fi-
car moftrado o que bafta na fua jufta preferencia, em ordem 4 mayor
duragad, e eftabilidade da dita maquina, tambem fica manifetto, fer fu-
perfluo o concurfo de dous principios; com a declaragaé da utilidade
medicinal que adquirem as agoas polaveis, que aftualmente paflao por
ferro, ainda que nad tenhao aquella rigorofa fermentagad inteftina,
com que do centro da terra em repetidas empolas de chriftal coftumad
brotar em diftantes, varias, e diverfas partes do Munlo, como a cada
paflo eftamos encontrando : além de que fa6 muitas as impuridades que
{e encontrad nos Aqueductos de pedra originarias nas partes betumino-
fas com que fe une cano a cano; como continuamente eftd moftrando
a experiencia, aqual com a razaé eftad di¢tando que os ditos Aquedu-
&os de ferro,alem das muitas conveniencias aflignadas, trazem comfigo
a de menor defpeza, que tambem he para attendida. E {e houver duvi-
da nefta laconica, concifa, e breve refolu¢aé ; rogo confultem a mayor
oraculo; e defta forte ficando eu com huma nova li¢ad, fenad verificard
o que feguia Claudio Cezar; o qual coftumava decidir duvidas, fem fe-
rem ouvidas as partes ambas: Auris una Aétor:, altera Reo fervanda.
Text. in leg. Que omnia 25. ff. de Procuratore; e porque o tempo me
vay faltando, pelas poucas horas que me derad para dizer meu {entimen-
to na preferencia de Aquedufos, fe me faz precifo affinar efte difcur-
{o,lembrando-me deque em Armenia,Regiad da Afia,ha huma chrifta-
lina fonte principalmente em drcbu.& que fe diz Arethuza; o nome de

' cuja

/5.,
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cuja fonte derad os Poetas 4 donzella Arethuza, razad porque concluo
com o oraculo Virgiliano Zgloga xo. |

Extremum bunc drethufia mibi concede laborem.

F ecit

Jorge da Matta Giao.
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DO SARGENTO MO

JOZEs SANCHES DA SILVA

- Sobrea materia de § [edevem fazer os Canosdo Ague-
‘ducto das Agoas livres , defd¢ o Rato athé S. Pedro
de Alcantara. |

N Otaveis forab os Antigos, pois indagando as Artes, € {ciencias de

PARECER

{eus principios, the onde puderaé chegarad; dando claridade aos

Modernos para continuarem feusprogreflos,e eftes feguindo com

eftaluz foraé mais claramente inveftigando-as, e asalcangarao de
{orte,ecom tanta perfeigad, q parece nad deixad coufa alguma de gloria
para os vindoiros.

Diz Jeronymo Cardano 4e Subtilitate noliv. 6. demetalis, q o fer-
ro he hum tal metal,que tem de natureza o fer fecco, e humido, qualida-
desque adquire dequem lhedd o fer,e que he ta6 docil,que e expoemafers
vir tanto viliflima,como nobiliflimamente , bonis, acmalis ufibus ; por-
que tem moftradoa expeériencia moderna que a tudoaque o querem appli-
car fe fujeita, e para fervir em coufas mais nobres fe defpe da vileza de
donde{ecriou, deixando as partes terreas de que fe vefte; quando o purifi
cao, e aflim reveftido de valentia,e purezafe introduz nos Aqueductos; pa-
ra deixar paflar feguro o elemento mais precifo 4 vida humana, como diz
Vitruvio nocap.1.dol.8. participando a agoa aqualidade humida parafua
perfeita uniao pela coadunagad das naturezas. - | :

O certo he que tendo efte metal tanto preftimo, nem por iffo {ein-
culca com mayor valor, pois cufta mais barato que a pedra, e com mais uti-
lidade que ella; porque eftafempre cria partes vis; como falitre , e muigos,
e a gaftaa mefma agoa, e por efta communica nadé muito boa qualidade,
por caufa dos betumes com que he unida. _

Oufo dodito metalfevé praticade nos Aqueductosde muitos Rey=
nos da Europa,como henoticia vulgar, e tem tal fingularidade,que fendo
tad rijo de condigaod, feaccomodaem menoslugar ¢ apedra, fazendo me-
- nor adefpezados Aqueductos,por cujas razoens deve preferir aos que que-
rem que a agoa feconduzapor canos de pedra, enao de ferro.

Deixo de fallar na vantagem, que tem aosmais metaes de chumbo,
eftanho, e cobre,porquehe fabido: etambem nad declaroaférmaquede-
ve ter no encanamento dos Aqueductos, porque he pratica commiia, e
- ufada. Lisboa 21. de Junho de 1747.

Fofeph Sanches da Silva.

PARE-
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CARLOS MARDEL
Sobre a materiade que [e devem fazer os
Canos do Agueduéto das Agoas livres,
defde 0 Rato athé S. Pedro de
- Alcantara. -

Marco Antonio de Azevedo Coutinho, a0s vinte e feis de Junho

do anno paflado , para dentro em quatro mezes fazer correr a
- agoa em S. Pedro de Alcantara: Ordeney o Aqueduéto da ma-
neira que fe v€, o que fe acha quafi athé 4 portaria do carro do Novi-
ciado dos Padres da Companhia, por naé ter liberdade paraa levar por
outro modo, pela razaé da brevidade dotempolimitado: quantoao que
toca a refponder 4 férma dos canos, efta fe achard em rifco em {ua ele-
vacao , e perfil , e comprimento na maé doReverendo Padre Campos,
os quaes logo fiz depois da primeira conferencia, e me conformey intei-
ramente com o parecer do dito Reverendo Padre, o qual he o verda-
deiro modo de fer a agoa conduzida em dous canos de ferro, por mui-
tas razoens,experiencia, e eftudo, que eu tenho, e lido devarios Au-
thores, a refpeito de fer 'a agoa que corre fobre ferro perfeita para a
faude, mais do que as agoas que correm fobre qualquer outro mate-
rial ; e por efta mefma idéa fiz a obra fubterranea, tanto por na6 poder
acabar em outra férma no tempo limitado, como por fer de menor
gafto, mais fadio, e mais duravel, como todos os mais; o que a mim
me parece. Lisboa em 17 de Junho de 1747. L O82

S Egundo a ordem que me deo o Senhor Secretario de Fftido

Carlos Mardel,
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