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COMPENDIO
DAS OBSERVACOES, ECALCULO

Para achar a Longfwde no mar.

INTRODUCCAD.

STE pequeno Volume , pofto feja
] ‘ grande pela materia de que trata,
¥l he oem que o meu limitado en-

W\l genho publica os primeiros en-
' Aaios da Navegagab Theorica, que
tributo a0 generofo animo dos Af=
fignantes da fua impreffad ; -a que accrefcentarei
as mais noticias,, que defcubrir fobre efte impor-
tante pontoda Arte do Piloto, e excercicio dos
Nauticos , 2 quem o dedico.

Se as regras expendidas nad correfponde-
rem ao melhor acerto da Longitude , fempre a
fua applicagad ferd util para a eftimagad; e em
A i~ quan-




4 Compendio

quanto fe nad publica oufo do novo Inftrumen-
to longitudinario de M.' Sornay , declarado na
Gazeta Hefpanhola , offereco efte methodo a be-
neficio dos principiantes da Marinha, queréndo (¢
por premio o gofto de fervillos, ed Patria.

A folugad do Problema da Longitude, ef-
pecialmente no Mar, he huma das mais celcbres_]‘
emprezas-dos- fabios Mathematicos , - para que
as Potencias da Europa prometterad premios
avultados, \

Determina-fe no Mar a Latitude com baf~
tante exacgad ; porém a Longitude ( entendida
pela diftancia oriental , ou occidental , que te-
mos a refpeito do Meridiano de hum lugar co-
nhecido, tomado por termo de comparagad ) &
achard tendo huma hora certa no Mar, e ven-
do a que tempo correfponde no- lugar ; que to-
mdmos por termo comparativo ; porquea diffe<
renga do tempo ferd a da’Longitude na razad
de 15° por hora :logo fec obfervarmos no Mar
a hora, e minuto de qualquer Fenémeno. celef=
te, e fabendo que efte , por exemplo , fucce-
deo huma hora mais cedo -a bordo do Navio do
que naquelle lugar, o Navio eftard 15° mais
oriental ; e fe for huma hora mais tarde , efta-
rd o Navio mais occidental.

Até ao prefente o ufo da eftimagad por meio
do rumo, em que as guinadas , variagad , e
abatimento do Navio}, caufab differengas, junto ao
erro da eftima do caminho, que a pezar de to-
das as diligencias , e do frequente ufo da bar-

: qui-
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quinha , fempre deu o ponto da Longitude por
incerto ; porque a differenga dos ventos, as cor-
rentes , e as diverfas marea¢bes do Navio, nos
faz igualmente duvidofo o caminho navegado
por qualquer dos rumos da Agulha ; da qual
nad f{abemos o prificipio da fua invengad, pof-
to que aos Portuguezes fe lhes deve o primeiro
ufo, ‘a impulfos da incangavel fadiga do Senhor
Infante D. Henrique. ¥

O defejo. 'do conhecimento da Longitude
no Mar deu occafiad a muitas diligenciag dos Sa-
bios , na conftracgad de varios relogios, e inftru-
mentos, como ‘tambem ‘na fabrica  de Cartas de
varia¢bes , e maritimas : o que melhor poderd
o curiofo ver nas Memorias da Academia das
Sciencias de Pariz de 1752 , nos Tratados da Na-
vegagad de M. Bouguer, e de la Caille, € no
de M.r Befout ; como tambem no Enigma das
Longitudes do Orbe terraqueo, em que admi-
ro o engenho da compoficad , mais do que o
fruto que da praxe péde refultar 4 Marinha.
No Diccionario Encyclopedico fobre a palavra
Longitude fe trata defles: inventos 2 e quanto
aos relogios maritimos de M.r Berthoud , veja-
fe a viagem de M. de Fleurieux , € a Theori-
ca Pratrica das Longitudes no Mar por M." Char-
nieres. y

Como as obfervagBes lunares fejad as mais
efficazes para o complemento da Longitude, e en-
tre eftas a melhor he a da diftancia da Lua ao
Sol; ferd efte o methodo, que pertendemos ex-

pli-



6 Compendio

plicar, por fer o maia exa&o dos calculos lu«
nares , como engre outros j4 no anno de 1560
fallou o fabio Pedro Nunes Portuguez.

Depois das Obfervagdes de M de la Cail-
le no Cabo de Boa Efperanga em 1750, e de
M.r Maskelyne em 1761 na Viagem para a llha
de Santa Elena, fe ordenarad as Taboadas nau-
ticas em 1767 com calculo adiantado para ufo
da Navegagad no conhecimento da Longitude ;
e em 1776 fe introduzirad as Taboadas nona-
gefimas para a facilidade do calculo; MF de la
Lande fezimprimir em o Conbecimento dos tempos para
os annos de 1774, € 1775, as diftancias da Lua
a0 Sol , e as Eftrellas de que tratava o Alma-
nach Nautico de Londres; o que depois fe tem
continuado nos mais livros annualmente , e fe
publicad adiantadamente para o calculo da Longis
tude no Mar.

O ufo dos relogios maritimos para achar
2 Longitude eftd confirmado, e feu Author M.f
Harrifon obteve o premio em Londres, aonde
fe achad no Oblervatorio Real de Greenwich
eftabelecido em: 1665, dos quaes fe {ervio tam-
bem o Capitad James Cook na expedigad das
Terras Auftraes.

nizera a forte, que o ufo, e frequencia
deftes relogios fofle geral , e que no Mar fe vief-
fe no conhecimento pofitivo da Longitude, ain-
da que foffe com differena de meio grioem6
femanas de viagem, como fe declara a fol. 276

da Guia do Navegador.
RE-
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3 3, e e s e e b e B K

RESOLUGCAD DO PROBLEMA
DAS LONGITUDES NO MAR,

Pela diftancia da Lua ao Sol , e a varias
Efrellas Zodiacaes.

X E precifo haver hum relogio exa-
&o , ou pelo menos de que a dil-
ferenga diaria nad pafle de 4 minu-

tos, ¢ hum bom O&ante , ou Sextante , para
medir a diftancia da Lua ao Sol, de que fe acha
o calculo no livro intitulado Conbecimento dos Tem-
pos, até 120° de diftancia ; como tambem as mais
Taboadas para o calculo da Longitude.

2. O infirumento deve eftar redificado antes
da obfervagab, e o relogio ajuftado naquella ho-
ra, € minuto, por meio de huma altura folar ,
ou por meio de duas alturas iguaes ; advertin-
do fer o melhor angulo horario aquelle, que
fe tomar por altura folar de 5 a 20 grdos.

3 A obfervagad para a Longituge fe fard,
tomando a diftancia dos mais proximos bordos
do Sol, e da Lua, ou a diftancia de huma Ef-
trella das marcadas para effe effeito, a borda mais
clara da Lua : e tome-fe a0 mefmo tempo por
outros obfervadores a altura do Sol, e a da
Lua ; e fe a obfervagad da diftancia fe fizer com
Eftrella , e tomard da mefma forte a fua al-

tu~
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tura, € no mefmo inftante 2 da Lua, tudo com
O&ante , e no momento que o obfervador prin-
cipal das diftancias o ordenar ; havendo porém
logo quem note a hora, minuto, e fegundo ,
no reloaio para efle fim ji ajuftado ; e {e efcre-
va a diltancia, alturas , e tempo da obfervagad ;
a qual fe deve repetir ao menos tres vezes para
tomar hum meio proporcional : advertindo que
pela mefma altura do Sol fe pode regular o re=
logio, havendo tengad ao errodelle, no affento
da hora,e minuto da pofitiva obfervagad longi-
tudinaria. : e por meio da diftancia, alturas, e
hora media, fe fard o calculo da Longitude : no-
tando que as obfervagbes referidas fe hajad de
fazer todas no efpago de meia hera de tempo
feja de manhad , ou de tarde. . :
4 A obfervagad da diftancia dos dois Af=
tros he a que pede maior cautella , e exacgad ;
pelo que fe precifa exercicio , muito mais em
razad da inclinagad do corpo do obfervador.

Medir a diftancia da Lua ao Sol.

5 O Conbecimento dos Tempos {e achad as

X diftancias centraes da Lua ao Sol
calculadas de tres em tres horas, para os dias,
em que {e pode praticar efte methodo no Meri-
diano de Pariz ; as quaes correfpondem 4s Ta-
boas do Nautico Almanach para o Meridiano
de Greenwich. : .

6 Por meio das Taboadas referidas fe acha-

rd
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14 por eftimagad da correfpondencia da hora ,
a diftancia dos dois Aftros no inftante da per-
tendida obfervacad ; a qual fendo para menos
de 9o° , ufaremos da abfervagad anterior ; e fe for
mais de go° , da pofterior , ou de revés. '

Deve-fe ver a Lua dircitamente pelo vi=
dro tranfparente do efpelho horizontal, e o Sol
por reflexad do efpelho da Alidada : difto fe
fegue , que eftando o Sol 4 efquerda da Lua ,
ufaremos do O&ante com a face para baixo em
obfervagad anterior , que he por diante, e com
a face para cima na obfervagad pofterior , que
he de revés, ou de coftas para os Aftros. Porém fe
o Sol eftiver 4 direita da Lua , quando .olhar-
mos para os dois Aftros , entad lhe acharemos
a diftancia ufando da face do Inftrumento para
cima na obfervagad anterior ; e da face para bai-
x0 na obfervagad pofterior; ufando porém feme
pre dos vidros cérados, fegundo a forga dosraios
folares , como fabem os Nauticos ; aos quaesacon=
{elharei a preferencia das obfervagGes anteriores,
ou direétas , como meio mais commodo para o
fim que fe pertende. Os O&antes para eftas
obfervagbes de diftancias podem ter feu fuf-
penforio ,ou {eja ptinho ,que felhe encaixe por
huma e outra face, a fim de obfervarmos mais
commodamente ; e na falta delle feria conveni-
ente haver outro Oétante montado de vidros re-
flexos, pinwla vifual , e Alidada tudo 4 efquer-
da, a fim de o pormos com a face para cima ,
nos cafos em que o O&ante commum a teria

B para
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para baixo, fe com elle quizeflemos achar a
diftancia 3 e tudo ifto fe evita com o Sextante
ou Quintante. _ _
8 Para fe fazer a obfervagad da diftancia ,
ferd jufto affentar a Alidada no numero de grdos,
ue achar-mos fer a diftancia do Sol 4 Lua, ou
por vifta de peuco mais , ou menos ; ou confor=
me a taboada do Combecimento nos moftrar , para
aquella hora da obfervagad ; eufando do Oétan-
te, fegundo acabamos de referir , fe dirija direi-
tamente a vifta para a Lua, e fe ponha o Inftru-
mento no plano do circulo, que fe imaginar
paffar pelos centros do Sol , € da Lua, ( para
e que- fe precifa alguma ligeireza, e pratica) e
vendo paflar a imagem cérada do Sol , pela
Lua , entad faremos coincidir , ou ajuftar os
mais proximos bordos de hum e outro Aftro ;
para o que fe precifa de boa vifta, e muita exac-
gad ; e fe note, que as imagens do Sol e da
Lua , fe had de tocar fémente pelos bordos ex-
teriores : obfervando que o corpo folar nad cu-
bra parte do lunar ; e da mefma forte fe note,
que o bordo folar deve tocar fomente o bordo
cllaro da Lua da parte convexa : pelo que fa-
remos mover a Alidada do O&ante , de forte
e fe veja o bordo folar tocar, como fe difle,
o bordo da Lua, quando paflad hum por outro
‘na vifta do OQante ; e entad a Alidada moftrard
no limbo, ou feja arco graduado do'O&ante , a
diftancia obfervada dos mais proximos bordos

do Sol, e Lua, 4 qual fe applicardd as correc.
coes
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¢des do erro de redtificacad ( fe obfervarmos a
diftancia fem redificar primeiro o O&ante ) dos
femediametros , refraccad , ¢ parallaxe.

Nota. Da Lua nova até a cheiz , o bordo
claro da Lua fe acha virado para QOeft ; e da
cheia até a nova , para Eft: ifto he , vendo-
fe' a Lua direitamente de frente ; porque fe a
virmos com lente , que vire os objettos , fe
achard o contrario ; e da Lua nova até perto
da cheia anda a Lua da parte do Sol ; e nafce
depois de nafcer o Sol ; e 'da Lua cheia até
perto da nova fe verd a Lua da parte occiden-
tal do Sol, e mafce antes de elle apparecer.

Ufualmente fabemos maniar o O&ante para
a obfervagab da altura dos Aftros, principalmen-
te em obfervagbes directas , ou anteriores 5 po-
rém para achar a diftancia dos Aftrés , fe ptfdc
fuftentar o Odlante por meio mechanico de hum
pé de 25 polegadas de comprido, que affente
em huma bolfa preza 4 cintura do obfervador, com
0 que o fituaremos mais commodo, para a ob-
fervagad da diftancia 3 porém cada hum fard a
obfervagad, fegundo o melhor modo a que fe
acoftumar.

Nota. Alguns Oétantes tem oculo parame-
lhor diftingad do contatto das imagens dos Af-
tros ; porém preciza-{e haver attengab ao ponto
do conta&to , emnotar exactamente no relogio o
inftante da obfervagad.

9 Se huma peffoa {6 quizer fazer as obfer-
vagbes precifas para o conhecimento da Longi-
: Bii tu=
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tude, deve primeiro obfervar a altara folar , e
logoa diftancia da Lua ao Sol; e depois a al-
tura da Lua,fazendo notar o inftante de cada
obfervagad ; e depois fe reduzirdd as alturas ,
como para o inftante da obfervagad dadiftancia,
fegundo augmentarem , ou diminuirem as
alturas do Sol, e da Lua.

10 A obfervagad da diftancia central da Lua a
certas Eftrellas, de que fe trata no Combecimento dos
Tempes , e no Almanach Nautico , para o calculo da
Longigde » que feachacalculado de tres em tres
horas no Meridiano de Pariz, por cujo meio con-
cluiremos em pouco mais , ou menos , a fua diftan-
€1aao bordo claroda Lua ;e porque effas diftancias
nab ‘excedem a go grdos, poderemos ufar neflas
obfervagies o methodo de fituar o Otante an-
teriormenté ,  ou por diante , vendo a Eftrella
directamente no vidro ' tran(parente do efpelho
horizontal'y e a Lua pelo reflexo : e eftando a
Eftrella 4 efquerda da Lua, fe pord o O&ante
com a face para cima ; e fendo a Eftrella ' vifta
d parte direita da Lua, feufard do O&ante com
a face para baixo , e fe ufe do vidro fumado
mais claro ,oudo vidro verde , fe o Oéante o
tiver, para que o clarad da Lua nad impida a
vifta da Eftrella paffar pelo feu bordo claro.

11 Querendo fazer a obfervagad da diftan-
cia da Eftrella 4 Lua , ponha-fe a Alidada no
ponto da diftancia da Eftrella ao bordo claro
da Lua , calculado por pouco mais ou menos,
{egundo moftrar o Conbecimento dos Tempos para aq igel-

d=



das Obfervagbes ¢'c. 13

la horada obfervagad. Difponha-fe affim 6 OQante

ara fazer tocar a Eftrella com a Lua, rogande o
Eordo claro da Lua pela Eftrella , e note-fe a
diftancia obfervada , a que fe deve applicar as
devidas correcgdes de recificagad do Octante ,
{e for precizo , femidiametro lunar , refraccad,
e parallaxe , para termos a diftancia verdadeira
do centro daLua ao centro do Sol , ou 4 Ef-
trella, como fe fofle obfervado do centro da ter-
ra; o que {e demoftra no num. 27.

Modo de reflificar o Oétante.

12 SU ppomos que as partes reflexas, ou vidros
.do O&ante eftad affentadas perpendicular-

mente ao plano do Inftrumento , e que os ef~
pelhos horizontaes fejab o que ferve para a
obfervagab directa , ou feja o outro de que fe
ufard na obfervacgad de revés., eftejad redifica-
dos em particular. ‘
13 Parareificar o Inftrumento para a obfer~
vagad directa, {e ufard como para obfervar aal-
tura do Sol, pondo a cifrada Alidada no prin-
cipio da graduagab , e fazendo coincidir jufta-
mente no efpelho horizental , o horizonte ma-
ritimo , vifto a través do vidro tranfparente, com
o horizonte reflexo do efpelho contiguo fican-
do ambos em linha re&a : mas como por algum
cafo fe péde defmanchar efta retificagad , cof~
tumad os obfervadores , depois de feita a obfer-
vagad , examigar {e houve algum defeito na recti-

--
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ficagad do horizonte , para lhe fazerem a correcgad
competente, na forma feguinte : porém eu {6 ufara
da obfervagad, tendo primeiro 6 O¢tante bem re-
&ificado 5 que fe fard para a obfervagad dire&a,
ou anterior , difpondo a Alidada na férma re-
ferida , e dirigindo 8 vifta para a Lua ,ou para hu-
ma Eftrella , ou outro qualquer objeéto diftante
v. g. o horizonte maritimo ;e vendo le a imagem
da Lua , Eftrella , ou horizonte reflexamente vifto
pelo efpelho grande, fe ajufta perfeitamente com
o me{mo objelto vifto directamente no efpelho
tran{parente; de forte que fe veja como huma
{6 , e mefma imagem do efpelho reflexo, e vi-
dro horizontal ; e entab apertando os parafufos
competentes, {e poderd mover a Alidada paraa
obfervagad , que pertendermos fazer.

14 Sendo precifo achar o erro de reifica-
¢a0 em partes de grio, por {e ter defmancha-
do o O&ante, ou por fe ter ufado delle fem fer
rectificado, fe moverd a Alidada ( fuppofta no
principio da graduagab) e a differenga achada
na cifra do Nonius 4 cifra da graduagab do
limbo , ferad os minutos do erro de re&tifica-
a6 3 advertindo, que {e os minutos de erro fos
rem contados para dentro do arco graduado, fe
diminuird®d da altura,ou diftancia achada; e fe o
erro derectificagad for achado , ou contado , como

ara a parte de féra do limbo do arco gradua-
do do OQante, ajuntaremos os minutos de erro
de rectificagab com a altura, oudiftancia achada

para termos a obfervagad apparente. * 3
e
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15 Se quizermos achar oerro dereificacad
pelo horizonte maritimo , veremos da mefma
forte de quantos minutos differe na graduaga® do
O&ante o horizonte reflexo do maritimo, e efte
erro ferd addictivo, ou fubftractivo, fegundo for
achado no O&ante, da me{ma {orte que acaba-
mos de dizer.

Tambem fe achard o erro de redtificacad
do Octante , achando a grandeza do diametro

~ folar contada no arcc interior, e depois fe acha-

rd fobre o arco exterior ; e metade da differen-
¢a dos minutos ferd o erro de re&ificagad.

Nota. Ametade da fomma dos minutos, que
produzirem os dois diametros folares , ferd o
verdadeiro diametro do Sol.

Qualquer obje&to diftante , vifto direqa ,
- e reflexamente ,como fe ufa para rectificar o ho-
rizonte maritimo , pdde fervir para a rectifica=
¢ad de herizonte.

A rectificagad do efpelho horizontal , que
ferve para a ebfervagad de revés, oude coftas,
fe faz depois de o fituar bem perpendicular 20
plano do Infirumento, e 0 mais na férma que os
praticos no ufo do Octante fizerem , como fe diz
num. 18

DAS
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DAS OBSERVAGOES NO MAR.

Olfervar a altura folar direStamente com
o Octante,

16 Se-fe do buraco fuperior da pinula
da vifta ; e fe o O&ante tiver oculo,
ou canudo vifual , ponha-fe na direcgad do cen-
tro do vidro tranfparente do efpelho horizon-
tal interior , para a obfervagad directa , ufando
dos vidros de c¢6r, e obferve-fe a altura do
Sol, tendo o Inftrumento nadirecgad vertical , e
o obfervador coma cara para o Sol, e por meio
da Alidada ( depois de rectificado o Inftrumento )
{e conduza o Aftro ao horizonte maritimo de for=
te que o bordo inferior delle - toque no pla-
no do horizonte ; e eftando nefta pofitura , fe
contem os grdos, € minutos de altura nolimbo,
ou arco graduado do Otante, 4 qual fe applica-
140 as correcgdes dos erros de re&tificagad , fe
a obfervagad fe fizer fem rectificagad do O&ante,
na forma declarada num. 14 ; ¢ faga-fe a cor-
regad refpectiva 4 elevagad do olho do obferva-
dor , que he {ubftraciva da altura, fegundo fevé
da Taboada das Elevagdes, e defconte e a res
fraccad competente da altura achada ; e ajun-
tando depois o femidiametro folar , fegundo
for o tempo do anno, e a parallaxe, e corref=
pondente da altura; a refulta ferd a altura cor-
recta do centro verdadeiro do Sol, com o que
{e achard a Latitude, ¢ a hora &c.
O
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O celebre Magalhies Portuguez , da Aca-
demia Real de Londres , affigna outras correcgGes
que omittimos para o ufo nautico, no qual fe
ufa em alguns cafos , de contar o femidiame-
tro folar por 16 minutos ; e fe defpreza a pa-
rallaxe folar. 1

17 Exemplo. No dia 10 de Maio de 1783,
eftando 18 pés fobre o horizonte maritimo ,
obfervei com o O&ante bem reétificado o bor-
do inferior do Sol na altura de 36° 40" : Pe-
de}:’e a fua altura central, e a.diftancia ao Ze-
nith.

Correcgies para achar a altura verdadeira do
~Sol, ediftancia ao Zenith.

Alturaobfervada = - - - - 36° 40" o"
Inclinagad do horizonte = - — 2
Alt. apparente do bordo infer. 30 35 39
Refracgabdaaltura - - - — T 29

- o 10
Parallaxe do Sol - - - - + oS, 7
Alt. verd. dobord. infer.doSol 36 34 17
Semidiametro folar - - - + 1§ .51
Alt. verdadeirado centrodoSol 36 50 - 8
Diftancia do Sol ao Zenith §35 + 9. 182

Exemplo. Fm 15 de Novembro de 1782,
na elevacad de 16 pés, obfervei com o Q&ante
48° 50" de altura do bordo inferior do Sol , e

c de-
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depois achei fer o erro de redificagad do Oftante
de ¢ 30" Pede-fe a altura do centro folar, ca
fua diftancia ao Zenith.

C&;ﬂcgﬁe: para achar a altura verdadeis
ra do Sol, e diffancia ao Zenith.

Altura obfervada = = - = 48 350 o

Erro de reificagad do Otante + 4 30
- 43 54 30

Somma da inclinagad, e refracga — T

48 49 26
Parallaxe de altura folar = - & 6
Alt. verd.do bordo infer. doSol 48 49 32

Semidiametro folar - - - + 16 13
Alt.verdadeira docentro doSol 49 5 45
Diftancia do Sol a0 Zenith © 40 54 15

Obfervar a altura do Sol de revés.

18 Ecifique-fe o Inftrumento para effa obfer-
. * vagad , pondo-fe a Alidada de forte que
faia a Cifra do Nonius para féra do limbo do
OQante, o dobro dos minutos que corre{pon-
der a elevagad do olho do obfervador , fegundo
moftrar a taboada das elevagbes ; depois com
o OQante difpofto verticalmente fe ajufte o vi-
dro horizontal pofterior , que he o que ferve para
a obfervagad de coftas , de forte que o horizon-
te do Mar vifte no efpelho do vidro horiilon-
tal,
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tal ajufte com o feu vidro tran{parente ; e fa-
zendo fixo o dito horizonte , eftard o O&ante
redtificado para a obfervagad de altura,no cafo
de nad ufarmos do outro methodo numero 12
a 15

Nota. Na redificagad , e obfervagad de re-
vés ,deve o obfervador eftar fem chapeo , nem
coufa que faga elevagad na cabega ; e nefta re-
&ificacad do horizonte , e O&ante , veremos o
obje&to reflexo , eftando pelas coftas , parecer
fronteiro , e virado de cima para baixo , v. g.
o horizonte para cima, e o Ceo para baixo ; e
nos poremos de {orte que os horizontes refle-
xa , e tranfparente f{e ajuftem ,e fagad hum f6
ne vidro horizontal do O&ante.

19 Depois de bem rectificado o Inftrumen-
to, fedifponha o obfervador com elle vertical-
mente , pondo-o 4 efquerda , com os vidros cé-
rados no lugar de revés ; e virando coftas ao
Sol , fe obferve para a parte diametralmente
oppefta; e movendo a Alidada, fe conduza o
bordo que parecer fer o inferior da imagem cé«
rada do Sol ao horizonte maritimo ; e 0 nume-
ro de grios, ¢ minutos , que o O&ante mof-
trar, {erd a altura do Sol (?bf‘ervada » 2 que fe
deve applicar a correcqad da inclinagad do hori-
zonte , que nefte cafo de obfervagad de revés,
ferd addictiva da altura, e teremos a altura ap-
parente do bordo fuperior do Sol; e abatendo
a refracgad, e ajuntando a parallaxe, teremos a
altyra verdadeira do borde fuperior do Sol, de

Cii que
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que diminuindo o femidiametro , fe achard a al-
tura verdadeira do centro folar obfervada de re-
vés. '

20 Em 16 de Junho de 1782, 2o meiodia,
fe obfervou de colftas obordo fuperior do Sol,
que parecia o inferior no Octante , o qual ti-
nha 87°54" de altura, eftando o obfervador 24 pés
fobre o horizonte : Pede-fe a altura central do Sol.

/)

Alt. obfervada do bordo fuperior 87" 54’ ©

Inclinagad nefte cafo addictiva 5 2
Alt, apparentedo bordo fuperior 87 59 2
Refracgad nefte cafo fubftractiva 2
Alt. verdadeira do bordo {uperior 87 59 o
Semidiam. folar nefte cazo fubftrat. 15 46

Verdadeira alt. do centro folar 87 43 14
Obfervar a altura da Lua no Mar.

21 Ode-fe achar a altura da Lua com o
O&ante, ufando da obfervagad an-
terior , como fe diffe para oSol, num 16 ; por-
que a de revés he muito mais difficil ; obfervan-
do porém de conduzir em contaéto com o ho-
* rizonte o bordo mais circular da Lua ; feja o
bordo fuperior , ou o inferior, fegundo for pre-
cifo ; e tendo o O&ante bem re&ificado , para
nad Crraticarmos efta correcgad, a qual fe fard,
fendo precifo , como fe diffe nos numeros 12.
al1s |
A correcgad, que fe deve fazer quant;) d
cie-
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elevacad do olho do obfervador , he como ao
Sol numero 16, e 17, aqual he fubftractiva na
obfervagad dire&a , e addiciva nade revés.

A correcgad da refracgad he fempre {ubftra-
&iva da altura obfervada, feja por diante , ou
de revés. -

22, A correcgad da parallaxe deve fer mui-
to attendivel nas obfervacbes lunares ; e por!ifla
vem expreflado no Conbecimento dos Tempos a paral=
laxe horizontal da Lua no Meridiano Parifienfe
para o meio dia, e meia noite de todos os dias
do anno, e tambem de feis em feishoras ,com
o que fe pode regular a parallaxe horizontal
para ‘qualquer: outra hora, havendo preci{ad de
maior exacgad no calculo, como no de que fe
trata.

Sabida a parallaxe horizontal da Lua , fe
acha a correfpondente da fua altura obfervada,
feja por calculo , ou por taboadas para iffo com-
poftas : porém julga-fe mais commodo, nos ca.
fos de alturas lunares , ufar da que offerece-
mos , calculada para a correcgad da parallaxe
Junar , e refracgad , a qual fempre he addictiva
da altura obfervada numero 34 : para o que
fe lhe fard a proporgad fegundo for a parallaxe
horizontal , ea altura obfervada , como fabem
os Nauticos. :

Jcbar
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Achar a parallaxe de alturada Lua , faben-
do a parallaxe horizontal correfpondente
daquelledia , e hora da obfervagad para o
Meridiano de Pariz.

Peragad. O radio he para a. parallaxe horis

zontal della achada pa taboada do co.
whecimento dos Tempos, para o dia e hora dada ; af=
fim o cofleno da altura do centro da Lua cor-
re@a da refracgad, inclinagad , e parallaxe ho-
rizontal, para o feno da fua parallaxe na altu=
ra obfervada. Nota. Muitos Nauticos preferem
efta analogia, ao ufo da Tabeada.

23 Ofemidiametro lunar fe acha calculado
nO Conbecimento dos Tempos para todos os dias 5 e
o valor dos minutos, e fegundos, que tiver na-
quelle dia e hora da obfervagad , fe ajuntard com
a altura oblervada diretameate com o Otante de
frente , no cafo deobfervarmos o bardo inferior,
por fer effe o bordo circular no tempoda obfer-
vagad; e fe diminuird o tal femidiametro lu-
nar , fe obfervarmos o bordo fuperior tocar no
horizonte , por fer em tempo que efle bordo
feja o mais circular da Lua. A Guia do Nave-
gante ttaz huma Taboada a fol. 426 muito cor-
re‘ta, em que {e moftra o augmento dos fe-
midiametros lunares proporcionalmente d4s al-
turas; a qual omittimos, por evitar embaragos

aos principantes, e por ver , qué o maior c;_x-
cef-
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ceflo he hum quarto de minuto, 0 qual fempre
he additivo , ¢ para mais, fegundo as alturas
crefcerem , como fe moftra nos exemplos do nu-
mero 27. :

Nas obfervagdes de revés fe hade fazer 4
correcgad do femidiametro lunar contrariamente
ao que acabamos de feferir ; ¢ por effe moti-

vo julgo fer melhot praticar fempre as obferva-
¢Ges direQas.

Exemplo de obferva¢ad de altura lunar
por diante,

24 NO dia 2 de Agofto de 1796, eftan.
do por 100 grdos occidental de
Pariz, pela 1 hora da madrugada ( o que cor-
refponde a0 dia 1 de Agofto , 4s 13 horas de
tempo aftronomico ) .que vem a fer na intelli-
gencia da differenga de longitude de 6 horas
40’, o que faz ahora mais tarde em Pariz,iﬁual
ao primeiro de Agofto pelas 19 horas 40”, e
obfervando nefle tempo a altura do bordo in-
ferior da Lua de 30° 50" ccielevagad de 24 pés;
{fendo o Octante rectificado : Pede-fe a verdadeie
ra altura do centro da Lua.
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Alt. obflerv. dobordo inferiordaLua  30° yof
Inclinagad para 24 pés fubftractiva - - - £ 2
Alt.apar. dobordoinfer. da Luaobferv. 30 44 §8
Corr.daTab.daref. ¢ paral.da Luaadir. 49 fz
Alr. verdad. do bordo inferiorda Lua 31 34 §O
Semid. horiz. da Luanaquelle diaaditivo - 16 33
Alt. verdadeira do centro da Lua T 8

. Nota. Se oO&ante tiver differenga,ou erro
de re&ificagad dos horizontes , e que fe queira at-
tender a elle na obfervagad da altura, o faremos

como fe diz no numero 14.
Se obfervarmos a altura do bordo fuperior

da Lua, como em alguns cafos fe praticard , ferd
precifo abater da altura obfervada o femidia-
metro lunar , € a inclinagad do horizonte', e 4.re-
zulta ajuntac a parallaxe, e refracgad da altura,
e o que vier, ferd nefte cafo a zlura do centro

da Lua.

Exemplo de obfervagas do bordo ﬁ:per}'o:j‘
da Luapor diante.

Alt. obf.‘do bordo {'uper.' daLua 30° 50"

Semidiametro , e elevagad - — -at .38
30 28 25
Parallaxe , e refracgad da alt. + 49 -352°.

Alt. verdadeira do centroda Lua 31 18 17

Achar
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Achar ‘no Mar a altura de huma Eftrella
com o Octante por diante,,

, Dlrponha-(e o obfervador com 0 O&ante per-

pendicular, e a Cifra do Nonius no prin-
cipio da graduagad , e dirija-fe a vifta da Ef-
trella no efpelho da Alidada por condugad até

o horizonte como a0 Sol , obfervando de cara; .

¢ note-fe a altura obfervada pela vifta certa de

ue toca o bordo do horizonte maritimo , ten-
30 muito {entido em confervar a imagem re-
flexa da Eftrella ; de forte que fe nad perca de
vifta, ou troque com outra; e 4 altura obferva-
da fe fagad as correcgdes do feguinte Exemplo.

‘Exemplo de" altura de huma Eftrella ob-
Jervada por diante.

26 M 1782, no dia 29 dgSetembro , obfer-

vei dire¢tamente o olho do Touro cha-

mado 4ldebaras em altura de 39° 59’ : Pede-fe

a altura verdadeira, fuppondo eftar’ o obferva-

dor 24 pés levantado fobre a fuperficie do Mar,

¢ f{uppondo o Oante bem rectificado antece-
dentemente.

Alt. obferv. da Eftrella por diante 39° 59’ 0"

Inclinagad do horiz. {fubftractiva .98

Alt.appar. da Eftrella obfervada 3953 58

Refracgad fubftradtiva - - . 119

Alt. verdadeira de Aldebarad 39 52 39
D

cla
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'Nota. A obfervagad pofterior , ou de re-
vés,na praxe das Eftrellas he embaragada.

Correcgdes nas diftancias obfervadas entre a
Lua, e 0Sol, ou entre a Lua ', e as Eftrel-
las , para achar adiftancia apparen-
te dos centros.

27 Methodo de M. de Borda he jul-
gado pelo mais facil para o cal-
culo da Longitude, por meio  das diftancias ,
na falta das Taboadas geraes ; e tendo fabido
a diftancia dos aftros reduzida em tempo, € a
diftancia da obfervacad para o me{mo tempo em
Pariz, fe achar4 a Longitude do Navio pela re-
gra, que exporemos a efle fim.

Exemplos de diftancia da Lua ao Sol para
comhecimento das primeiras correcgoes ,
que [e lhe preciza fazer.

M g de Maio, pelas 4 horas e I datarde,
effando 60° 30’ para o Occidente de Pariz,
achei a diftancia dos bordos mais proximos da
Lua, edo Sol , com o Ocante de revés (por-
que directamente nad moftra mais de go°, eaflim
ferd precizo ufar de Sextante , nad fe querendo
praticar a obfervagad de revés ) e achando fer
a diftancia dos bordos de 102° 13’ 59" tomada
per
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media-entre quatro obfervagBes ; achando-fe no
me{mo tempo, que a Lua eftava em altura de
39°40', julgando o O&ante bem rectificado : Pe-
de-fe a diftancia apparente dos centros dos Aftros,

Diftanc. obfervada dos bordosintcrnos 102° 13/ 52"
Semidiamctro folar - - - - - - T Iy g2
Semidiametro horizont. da Luanefledia + 16 1
Aug. dofem. correfp. 4alt.da Luan.23. + i
Diftanc. apparente dos centros = - = 10z 45 §6

Nota. A Guia do Navegador diz afol. 111,
que as obfervagbes por diftancia da Lua 4s Ef-
trellas {26 muito varias, eincommodas, e que
o commum dos Nauticos lhe nad poderdd achar
facilmente as diftancias com certeza, pofto que
o exercicio nos pofla convencer do acerto ¢ mas
para que {e nad ignore a férma da correcgad , fe
aponta o feguinte.

Exemplodadiftancia da Lua a huma
E/irella.

M 10 de Maio pela 1 hora da manhi ,

eftando por 116° L oriental de Pariz, ob-
fervei a diftancia do bordo claro da Lua 4 Ef-
trella chamada Aipha de'Pegazo, em 50° 40’ 18"
fendo o Ocante bem re&ificado , e a altura da
Lua era de 39° : Pede-fe a diftancia apparente
do centro da Lua 4 Eftrella.

Dii Dif=
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Diftancia obfervada - - - - 350" 40 18’
Semidiametro horizontal da Lua 16
Augm. do fem.relat. a alt.da Lua n.2.3. 10

Difl.app.daEftrel.;ocent.daLua 50 56 28

Nota. Nas operacdes, que acabamos de fa-
zer para achar a diftancia apparente da Lua ao
Sol , julgo poder-fe omittir quanto 4s obfervacbes
maritimas , o augmento do femidiametro rela-
tivo 4 altura da Lua, que acima fe diz {er de 10"

Nota. Sabida a diftancia apparente do cen-
tro da Lua aodo Sol , ou a huma Eftrella, paf-
faremos a concluir o conhecimento da diftancia
verdadeira dos centros na forma que adiante e
diz num. 34

Da declinagad dos Afros.

28 S Taboadas da declinagad do Sol de M.

de la Caille ,e de Mr Leveque , {ad das

mais corre&as ; porém como fe precifa ufar para

o mais do calculo longitudinario , das Taboadas

do Conbecimento dos Tempos , a ellas me refiro , para

achar a declinagad para qualquer hora ,”e Me-
ridiano dado. ‘

Nota. No tempo dos Solfticios , em que a
declinagad do Sol differe pouco em vinte e quatro
horas , pouca differenca fe achard na declinagad
para qualquer hora do dia, aindaeftando em Me-
ridiano remoto do das Taboadas: porém no tem-
po dos Equinoccios elta differenga he attendivel ;

a

@
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TABOA

Da declinagad do Sol para o anno

| suq

de 1781,

Janeiro, | Feverei. | Margo. | Abril, l Maie. | Junho.

GMS|GMS GMSIGMS GMSGMmS
1[22.57.44]|16.54. :6] :7.19.22] :4.47.36[15.15.59]22. :8.55
2122.52.1316.36.39] :6.56:27| :5.10.38|15.33.5122.16.40
3l22.46.14)16.18.55] :6.33.27] :5.33.35{15.51.28]22.24.:2
4{22.39.47 |16.00.54] :6.10.22] :5.56.2516. 3.49]22.31. 21
si22.32.54)15.42.37] :5.47.12:6.19. :9[16.25.54 22.37.36
6122.25.35{15.24. :3|:5.23.57] :6.41.46 16.42.42|22.43.47
7l22.17.49) 15, :5. 14| :5.00.37| :7- :4.16[16.59.15|22.49.3§
8122.:9.37]14.46.10):4.37.13] :7.26.40]17.15.30{22.54.58
9l22.00.56|14.26.52) :4.13.46/ :7.48.57[17.31.28 [22.509.57
10j21.51.52|14.:7.18} :3.50.16] :8.11. :517.47.:8/23.:4.32
11}21.42.22|13.47.30) :3.26. 43| :8.33. :5[18.:2.31/23.:8.43
tz‘a:.p.z-,v 13.28.49) :3.:3. :8] :8.54.5718.17.35]|23.12.29
13/21.22.:7]13. :7.15 | :2.29. 30 :9.16.40{18.32.21{23.15.51
1421.11.22|12.46.48 ] :2.15.51|:9.38.13 | 18.46.4823.18.48
1521.00.13}12.26. 19} :1.52.11] :9.§9.37 19. :0.56/23.21.21
16*30.43.4.0 12.:5,18] :1.28.30[10.20.51 19.14.46 33.23.39
17.(30.36.4311.44.16] :1. :4.48 10.41.5§ 19.28.16/23.25.12
18]20.24.23|11.23. :3) .41, :6[11.:2.49 19.471.26 23.26.31
19 20.11.40]11.:1.38] S.17.24|11.23.32 19.54.16 23.27.24
20 19.58.33]10.40. :4] N. :6. 15|11.44. :4;20.:6.46 23.27.43
21/19.45. :4]10.18.20] ::.29.56]12. :4.24]20.18.55|23.27.57
22 19.31.14] :9.56.26] : :.53.35] 12.24.32}20.30.43|23.27.36
2319.17.:2 :9.34.23] :1.17.12] 12.44.28 |20.43.11]23.26.50
24 19. :2.29] :9.12:12] :1.40.47|13. :4.11 20,53.18123.24.39
25 18.47.36]:8.49.53] :2. :4.20/13.23.42{21.:4. :}|23.24. :4
26 18.32.21):8.27.26] :2,27.50|13.43.59 [21.14.2§ 123.22, :4
27 18.16.46] :8. :4.51] :2.51.17 | 14. :2. :3 [21.24.26)23.19.40
28 18.00.52) :7.42.10] :3.14.51|14.20.54 21.34.:5(23.16.41
29 17.44.39 :3.28.:2]14.39.30]21.43.21123.14.37
;oll';.zﬂ. :6 4. :1.18]14.57.52 21.52.15(23.:9.59
31'17.11.15 :4.24.29 22. :0.46




—

no Meridiano de Patiz, e péde fervir pa-
ra os annos de 1785, 1789, 1793,

€ 1797.

Julho. | Agoflo.

Setemb, | Catubro.

GMS|GMS

GNSGMSs

'E\ooo-q ol Pty = | 8R0

17.54.20
17.38.54
17.23.11
$7. 42411
16.50.55

234:5.57
23, :1.31
22.56.41
22.51.26
22.45.47

—— —

:8. :5.14] ;
'17.43.1¢
17.31,14
16. 59, 12
:6.36.43

3.25:3C
:3.48.49

:4.35:16
:4.58.25

22.39.45]16.34.23

122.23.10}16.17.34

16.:0.38
15.43. :8
15.25.33

22,26. 30
22.19.17
22.11.42

1§5.21.3C
15.44.32
:6.:7.29
:6.30.21
:6.53.:8

:6,14.1F]
15.51.47
15.20. i€
4+ 56,20
‘4.43-39

14,12, 34

Novemé.| Dexemb.

GMSGMS

—— — — i, —

14.39.26121.56.11
14.58.26|22.:5. 1)
15.17.11[22.13.26]
15.35.42(22.21,2

15.53.57

16.11.56
16.29.39[22.42.45
16.47. 5
17.:4.13
17.21.:§

22.54.45
23. :0.:

B et bl e
b v B e

2.3,

21.55.22
21.46.38
21.37.32
21.28.:3

15.:7:43
14.49.38
14.31.20
14.12.47
15.54.00

14.20.45
13-57-47
:3434.4¢] :8.:
:3.31.4c) :8.23.16

B e e b
5O oo~ o

21.18.13
21.:3. 2
20,§7.28
20.46. 3
20.35.28

13.35.:0
13.15.48
12,56.22

12.36.44
12.16.54

B BB B8
o B e

11.56.53
11.36.40
11.16,16
10.55.41
10.34.56

20.23.41
20.11.

19.59.26
19.46.49)
19.33.51

e R R R
0 o~ O

-
[

19.20.34}10.14. :1
19. :6.58] :9.52.56
18.53. :4] :9.31.42
18.38.50] :9.10.18
18.24.18) :8.48.45
13, :9.280 :8.27. :4

:2.48.31] :

12,25.18
12, :2. :2] :9.29. 30|
:1.38.44] :9.51.51
11.15.25010.13.14
:0.52. :3}10.34.48

:0.38 .3¢]10.56.12
N.:5.34]11.17.27
S.18.14011.38.32
:0.41,36)11.50.25
i1, :5. i5)13.20. 19

:1.28.3)
11.81.87
:2.15422
:2.28.47
2339450

12.40.41
18,5140
13.21.:7
13.41.:2
14.:0.43

14.20:11

17.37.38
17.53.54
18. :9.50
18.25.37
18.40.45

18.55.43
19.10.20
19.24.37
19.38.33[23.27.:7
19.52.:7123.27,47

20. :§.20)23.27.§
20.18.10|23.27.42
20.30.3823.26.57
20.42.43(23.25 43
20.54.2%
21. 15.43
24.16. i3
21.27.:3
21.37.14
21.46.55

23.13.1
23.16.45
23.19.46

23.22.18

lj.zq.,:;i
23.24.5

23.21.5§
23.19.13
23.16.:7
23.12,32)
23, :8.31
2301441

b i



TABOA

Da declinagad do Sol para o anno

de 1782,

o Janeiro. | Fever. | Margo. | Abril. Maio, | Junho.
A GMS|IGMSIGMS GMS|GMS|IGMS
12.59.:2]16.58.16] :7.24.5 3] :4.42. :2[15.11.40[22.:7. 21
2122.53.37116.40.53):7-:2. : :|:5.:5.:6]15.29.35|22.14.52
3122.47.44]16.23.14] :6.30.:1] :5.28. :4]15.47.16]22.22.20
4122.41.25[16. :5.17] :6.15.57] :5.50.56|16, "4.40[22.29.24
§122.34.38)15.47.:3]:5.52.48] :6.13.41{16.21.49[22,36. :4
6122.27.24}19.28.33):5.29.34 ] :6.36.20[16.38.41|22.42.21
7{22:19.44}15.:9.48] :5.:6.15] :6.59:3. |16.55.18 |22.48.14
- 8122.11.38)14.50.47|:4.42.52] :7.21.19 [17.11.37|22.5 3.4}
0l22.:3.:6}14.31.32] :4.19.26] :7.43.37 |17.27.40|22.58.48
10f21.§4.:7014.12:2.] :3.55.56] :8. :5.47[17.43.24)23.:3.29
11{21.44.43)13.52.18):3.32.24] :8.27. 49|17.58.50/23.:7.46
12[21.34.54]13.20.20] :3.:8.49] :8.49.43[18.13.59|23.11.37
13]21.24.40]13.12.10] :2.45.12] :9.11.29[18.28.50|23.15. :§
1421.14.:1|12.51.46] :2.21.3 3] :9.33. :4]18.43.23|23.18. :9
152t :2.58 12.31.10) :1.57.53] :9.54.30,18.57.36,23.20.47
16/20.51.30}12.10.22 | :1.34.12 | 10.15.47|19. 11.29/25.25. 11
17(20.39.39]11.49.23 | :1.10.31|10.36.54!19.25. :4!23.24.51
18{20.27.25)11.28.12] ::.46.50]10.57.50;19.38.19123.26.15
19120.14.47| 11.:6.50] S.23.:8 n.li.;dllg.;l.t; 23.27.14
20 20, :1.46] 11.45. 18N, : ;. 34]11.39.10{20.:3.48|23.27.49
21119.48.23] 10.23.36] ::.24.14]11.59.33[20.16.:3]|23.27.59
22.19.34.37] 10. :1.45] ::.47.54]12.19.44|20.27.56|23.27.44
23119.20.30] :9.39:44] :1.11.31|12.39.43|20.39.28(23.27. :4
24.19. :6.:3| :9.17.46] :3.35. :7|12.59.30]|20.50.40]23.25.59
25 18.51.14]:8.55.18 ] :1.98.40]13.19. :420. :1. :5[23.24.30
26.18,36. :4] +8.32.52] :2.22.1113.38.24]20.11.58|23.22.36
27 18.20.34] :8.10.19} :2.45.40| 13.57.32|21.22. 1§ |23,20.18
28 18, :4.45 ) :7.47.39) :3. :9.:4| 14.16.25 |21, 31,49 [ 23.17. 3§
:9‘17.48.” $3.32.25 |14.35.:4]21.41.11|23.14.27
30,17.32.17 13.65.42 14.;;.:9In.so.:o 23.10.55 |
j117.15.20 :4.18.551 2158..47




no Meridiano de Pariz, e péde fervir pa-
ra os annos de 1786, 1790, 1794,
€ 1798,
w| Jutho. | Agofo. | Setemb. | Outubro.] Novemb.| Dezemb,
SlcmsieMs|GMS{GMSIGM S|GMS
1|23.:6.58]17.58.00):8.30.3¢c} :3.10.53] 14.34.50|21.53.59)
2]23. :2.37]17.42.38 } :7.48.34] :3.43.12} 14.5 3.5 3 |22. :2.56
3|22.57.53}17.26.59):7. 26,31} :4. :6.28}15.12.42|22.11.27
4)22.52.44)¥7.11.:3 |:7. : 4,21} :4.29.41}15.31.1622.19.3
§122.47.11]16.54.50] :6.42. ;4] :4.52.50}15.49.35 [22.27.12
6]22.41.14]16.38.21 | :6.19.41} :5.15.57]16. :7.37|22.34.25])
7122.34.54{16.21.36 ] :5.57.12] :5.39.00]16.25.24 |22.41.11
8)22.28,10016.:4.35]:5.34.36] :6.:1.58}16.42.54[22.47.31
9f22.21, :3§15.47.79 ) :5.11.55] :6.24.51]17.00. :7 |22.5 3.2
10 zz.x;.;qu.zg.ﬂ :4.49.:8) :6.47.39|37.17.:3 |22.58.5
¥1]22.:5.40]15.12.:1]:4.26.16] :7.10.21}17.33.41|23. :3.48
12[21.57.24114.53.59 | :4- :3.19} :7.32.59] 17.50. :1|23. :8.1
13}21.48.46}14.35.43 | :3-40.18} :7.55.29]18. :6. :2}23.12.22]
14121.39.46014.17.15 |:3.27.13} :8.17.53]18.21.43 |23.15.5
15)21.30.23013.58.32]:2.54. :5] :8.40.10}18.37.:6]23.19. :
16)21.20.37}13.39.35 | :2.30.5 3] :9.:2.20]18.52. :8]23.21.
17 |21.10.30413.20.25 | :2. :7.38}:9.24.22]19.:6.50]23.23.5§
18)21.00.:2]13. :1.:3):1.44.21 :9.46.16'19.31.12 23.25.398
19]20.49.12}12.4%.29| :1.21, :1}10.:8. :1}39.35.13]23.26.5
20§20.38.:1]12.21.42|00.57.39}10.20.37}19.48.52|23.27.41
21]20.26.29§12.:1.43[00.34.16}10.51. :4]20. :2.1123.27.59
22 120.34.37]21.41.3 3] N.1o.52}11.12.21]20.75. :7]23.27.49}
23 )20, :2.2¢]11.20. 11} S.12.35}11.33.28]20.27.40]23.27.11
24{19.49.52]1%.0: .39}00.36. :1}11.§4.25{20.39.50|23.26. :
25§19.36.59] 10.39.58 }o0.59.27}12.15.10]20.51.38{23.24.29
26119.23.47]10.19. :5 ] :1.22.53}12.35.45{21. :3. :2|23.22.25
27§19.10.16] :9.58. 11} :1.46. 19}12.56.:8121.14. :2]23.19.55
28]18.56.26] :9.36.49] :2. :9.45'1;.16.18 21.24.38|23.16.5
29118.42.17] :9.11.27] :2.33.:9}13.36.16{21.34.50]23.13.2
30 18.37.49I 8.53.56] :2.56.32)13.56.:1]121.44.37]23. :9. 32
31118.13.:3:8.32.17 14.15.32 a3, :5,:8



TABOA

Da declinagad do Sol para o anno

de 1783,

| Janeiro

a

Feverci.

Marge.

Abril, ' Maio,

Junho.

GMS

G MS

G MS

GMS|GMS

GmsS

w '] 4%

23.00.17
2]|22.54.58
3j22.49.12
22.42.59
§122.36.19

6|22.29.12
7l22.21.38

17.:2.24
16.45. :6
16,27.30
16,:9.37
§§.§1.28

17.30.23
o Py PR
i6.44. 34
:6.21.30
:§5.58.22

}

14.36.29 15.:7.19
4.59. 34115.25.18
15.22.33 15.45. 12
:5.45.26116. :0.30
:6.:8.14[16.17.43

22.:5.4
22,13.:1
22,20.34
22.27.44
22.34.31

1§.33.:2
1§.14.20
14.55.24
14.36.12
14.16.46

435419
5.11.§2
:4-48.30
14:254:4
s i1.35

:6.30:5 5 ) 16.34.40
:6.53.29]16.51.20
17.15.56117.:7.43
:7.48.16]17.23.49
:8.:0.2817.30.38

33'40054
22.46.42
22.§2.27
22.§7.38
23.:2.24

af21.37.18
13|21.27.10
14{21.16.37
15]21. :5.40

11[21.470: 13,57, i3

13.37.10
T & BB
12.56.42
12.36. :9

:3.38.:4
13.14.29
:3-’0. “
*2,27.1%
- :’.,;

:8.22.33)17.55.:0
:8.44.29)18.10.23
9¢:6.15)18.25.18
:9.27.53118.39.5%
19.49.22]18.54.12

23.:6,46
23.10.44
Z2j.04.17
23.17.26
2}.20.11

;E 204 5.4 18

18|20.28.23
19]20.17.52
20|20, :4.56

\

12.15.24

17[20.42.32]12. §4.27

I1.33.19
11,12, :0

10.50.30

1.39.54
2i.16.12
10.§2.31
!0,28.50
8. :5. 19

10.10.41|19. :8.11{23.22.31

10.31.51419.21.50
10.§2.,50(19.3§.:9
11.13,37]19.48. :9
11.34.14}20. :0.49

23.24.26
23.25.56
2}.27.:2
23.27.42

'21f19.51:38

22{19.37.58
23]19.23.57
24119 :9:34
125{18.54.49

10.28.§1
IOk 5! t%
9:45- 33
9.22.56
19.00.41

:1.:§.50

N.18.32
10.42.12

13.29.27
i1.§53.010

11.§4.40}20.13. :8
12.14.54'20.25. :8
12.34.56,20.36.45
12.§4.46120.48. 2
13.14.23)20.58.57

23.27.5%
23+27.49
23.27.15
23.26,16
23.24.53%

'26]18. 39,45
127]18.24.20
28)18. :8.36

17.52.31,
;:|:7.16.:8-.

31j17.19.25

8.38.17
:8.15.46
T 53 :8

:2,16.33
12.40. :1
13.:3.27
:3.26.49
13.50. :3

14.13.20

13.33.47]|21.:9.30
13.52.57]21.19.42]
14.11.54] 21.20. 31
14.30.36}21.38.58
14.49. :5]21.48. ;3

23.23.:5
23.20.52
23.08,1%
23.15.1

23.11.47

21,56.45




no Meridianode Pariz , e pdde fervir pa-
ra os annos de 1787, 1791, 1795 ,

€ 17909.

| s

faRon 2

C O o=t o\

Julho.

Age'ﬂﬂ-

Setemb,

Qutubr YNovemb. |Dex emb,

GM¢

Gms

GmS

GMSE|IG M S GM S|

2347 56
£3.:3.41
22.59.:2
22.$3.50
22.48.32

18,:1.38
17.46.20
17-30.45
17.15.54
16.48.46

i8.15.44
17+53.50
e

7. 19,41

:6.47.26

:3.37-35 114.49. 1822, :0.48
‘4. 10.52}15. :8.18]22, 9.:6
i4.24.:6]15.26.48122,19.3

£3-14.16)04.350. 11{21.51.45
14.47.17 |15 45."‘:3 a5, z;

|22.42.41
22.36.27
22.29.49
22,22.47
22.1%.23

16.42.21 I:

16.35.39

16.:8.42}:5

B5.51.29
‘5-34. 01

6.24.:4
;6. :2.36
«40. 12
:§417.22
:4.54.36

:6.:9.21 J16.5 6. :0f22.52. :0

:5.10.25 (16, :3.18)22,32.43
15.33.28]16.21.:8]22.39. 36
:5.56-27}16.38.42]22.46. 11
:6.42.10417.33 0)22.57.33

12
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13.44.:8
13.25.
3h-5i 43
12,46.12

12,26.26 |

:2:36.28
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Da declinagad do Sol para o anno

TABOA

Biffexto de 1784,

| Janeiro | Fever. | Margo. Abril. | Maio. | Janho.
2lGMS|GMS|IGMS|GMSIGMSIGMS
123 :1.27]17. :6. 32] :7.13.:2] :4.50.:8.] 15.20.59|22.11, 6
2{22.56.15416.49.18] :6.50. :6] :5.17.::.015.38.47|22.18.43
;'zz.so.;ﬁ 16.31.46{ :6.27. :4] :5.39.55|15.56.19|22.26. :1
4l22.44.29]16.13.58] :6. :3.57] :6.:2. 43| 16.14.35]22.32.53
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7122.23.36)15.18.52] :4.54. :7| 271031 }174 :3.48)22.51. 7
8122.15.34|14-59.59] :4-30.43| :7-32.53 [17.19.5822.56.23
9122, :7.14|14.40.5 1] 4. :7.16 [ :7.55.:7}17.35.51{23+ :1.16
10(21.58.20] 14.21.28] :3.43.44| :8.17.13 ) 17.51.27{23. :5.44
11121.49.16] 14 : 1.49] :3.20.11| :8:39.11}18. :6.44]23. :0.48
12{21.39.39]13.41.59] :2:§6.36] :9. :1.: :{18.21.43125.13.27
13}21.29.38]13.21.54] :2.32. 57| :9:22.41}18.36.24 23.16.42
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1521.:8.19)12.41.:6]:1.45.37| 10, :5.33]19. :4.50]23.21.58
16}20.57.:3|12:20:24] :1.21.56/10.26.45[19.18.34]23.23.59
17)20.45.23]11.59.31] 558,14 10.47.46}19.31. 58232535
18j20.33.10] 11.38.25) = =34 33 11.:8.37]19.45.:3]|23.26.47
|,9 20.20.54]11.17. :8] S.10.51)14.29,16410.57.47)|23-27.33
aofz0. :8.: sf10.55.414 N.12.50| 11.49.45120.10.11|23-27.55
a1fi9.54:52]10.34. :4] ::.36:30|12.10. :2}20.22.13{25 27.52
aal1g.41.17f10. 12,184 :1.:%. :9] 12,30, :6 zo.;;.stslzg.z-,r.na
23]19.27.21]:9.50.22 :1.23.46|12.49.58 30.4.;.:812;.;6 32
24l19.13.:3] 9.28.16] :1.47:20{13.:9.39120,56.19 23.25.15
25]18.58.24] :9. :6. :2] :2.10.52{13.29. :6{21.:6.57|23-23.33
26]18.43.24] :8.43.41] :2.34.21 13.48.20]21.17.14|23.21.26
27{18.28. :5] B.21.11] :2.57.48 [14.:7.20}21.27. :9/ 2} 18.54
2818, 12.25 ] :7.58.35] :3.21.11)14.26.:6]21.36.42[23.15.58
20{17.56.24] :7.35.52] :3.44:30|14.44.39| 21.45.52| 231238
30]i7.40.:6 40 :7:44|15.:2.56]21.54.40| 23. :B.53
1j17.23.28 14.30.55 282555




no Meridiano de Pariz, e péde fervir pa-

ra os annos de 1788, 1792,

e 1796.

o| Julhe. | Agofio. Seumb.lowubro. Novemb.| Dezemb.
“lGms|GmS|GMSGMS|GMSIGMS
1133 14043]17.50-2 11:7.50.27 =i-i'-§?l'4-44-43 21.5%.37
2|23, :;.00017.34.30] :7.37.: 8] :3.55.04)15. :3.38]22.:7.21
3l22.55.1217.18.42):7.15.: 2 :4.18.20] 15.22.1922.15.3
4)22.49.50017.: 2.37]:6. 5 2.4%] :4.41.41]15.40.45|22.23.3
s|22.44.: §]16.46.17 ] :6.30.28] :5.: 4.49]15.58.55]|22.30.5
6]22.37.56}16.29.39] :6.: 8.:1) :5.27.54]16.16.50|22.37.55
7122.31.24}16.12.46) :5.45.27] :5.50.53]16.34.28|22.44.28
8|22.28.28)15.55.37):5.22.4¢] :6.13.49{16.51.49|22.50.3
9l22.17. :0f15.38.13 ) 5.1 2 15] :6.36.40{17.: B.53[22.56.13
10]22.: 9.27}15.20.34:4.37.15] :6.59.25|17.25.39]23.: .25
11)a2.:1.22]15.:2.40) :4.14.21} :7.22.: 5| 17.42.; 7|23. ;6.2 9
1221.52:54] 14.44.31]:3.51.22] :7.44.38]17.58.1825.10.25
13]21.44.: 5]14.26,: 8] :3.28.2¢] :8.: 7.: 5]18.14. :8]23.14.1
14)21.34.52)14. :7.31 ) 13,5 5.13] :8.29.26{18.29.4C|23.17.3
15|21.25.17}13.48.41 | :2.42. :2] :8.51.30]18.44.53[23.20.27
16421.15.21)13.29.38 | :2.18.4¢] :9.13.45]18.59.45]23.22.53
17421.: 5.0 4{13.00.21 :1.55.33) :9.35.43]19-14.1723.24.49
18 zo.;4.zzllz.5o.;z :1.32.14] 19.57.31]19.28.27]23.26.18
19]20.43.3413.31.11 | :1.; 8.54] 10.19.12}19.42.18[23.27.18
20]20.32.:3]12.11,18]00.45.31] 10.40.24]19.55.47|23.27.5
21)20.20:20] 11.51.14] N.22.: 7] 11.: 2.:5]20.:8.53]23.27.5
22120,: 8i17]11.30.58] 8.1 ;. 18] 17.23.17]20.21.37|33.27.29
23119.55.54]11.10. 31} coi24.45] 11.44.10}20.33.58]23.26.37
24119.43.11§11.49.5300.48.11) 12.: 5.1¢|20.45.56[23.25.1
25]19.30.: 81 10.29. :5): 1.11.37{12.25.49]20.57.32]23.23.25
26119.16.46]10.: 8. :6] :1.35.: ;§12.46.17]21.:8.44|23.22
271194 3.:4] :0.46.59] :1.58.28]13.:6.33]21.19.31]23.18.2
28118.49.: 4} :9.35.42] :2.21.53}13.26.38)21.29.55|23.15.: 7
29118.34.46] ;9.:'4.16] :2. 45.15 1;.46.:9.21.;9.;4{3;.11.:
30118.20. :9] :3.42.42] :3.: §. 38)14.: 6.:7]21.40.28]23. :7.1
31118, :5.130:8,20,59 14.25-31 23.:2.38




CORRECGOESPARA ACCRESCENTAR
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das Obfervacoesre. =~ 29
a qual, por fer praxe commua dos Nauticos ,
efcufamos apontar as regras: o principiante as
achard na Arte de Navegar a fol. 24.

No mefmo livito do Conbecimento dos Tempos
fe achard a declinagab da Lua para todos os dias
no Meridiano de Pariz, a qual fe poderd redu-
zir paraoutra qualquer hora , e Meridiano dado ;
por cujo meio fe pode faber 2 Latitude ; porque
{e obfervarmos no Mar a altura meridiana da
Lua, e a0 {eu complemento ajuntarmos,ou di-
minuirmos a declinagad competente , a refulta
dard a Latitude, como fabem os Profeflores.

Modo de ajuftar o relogio por duas al-
turas iguacs.

29 EM qualquer occafiad que pela ma-
. nha obfervar-mos com o Oéante
huma altura folar, notaremos a hora, minuto,
e fegundo , que moftra o relogio, fuppondo que
anda regularmente , e {fem fazer paradas; e con-
{fervando o O&ante na mefma poficad , fem lhe
bolirem , fe efpere de tarde, que chegue o Sol
d mefma altura, para nefle inflante notarmos
tambem a hora, minuto, e parte de minuto,
que moftra o relogio; efazendo as feguintes re-
gras , acharemos o erro para fe lhe accrefcentar,
ou diminuir {egundo precifar.

L]

Exemn



2 Compendio
. Exemplo, Hoje pela manha, tendoo Sol certaaltura,
vique o meu relogio moftrava oh 7' 18"

Ederardena mefmaalt,do Sol meftrava 2 25 44
Aqueajuntareifempre = « = - - 12

Somma ,de que metade ferd ahora 2¥..33, 2

queo relog. deviamoftr. aomeiodiajutt. 11 46 31
12

Atrazamento do relogio = = - 13 29

Exemp. Obf, de manhiem 36°dealt. 4s 8k 24’ 30"

Obfervagad de tarde na mefma altura 3 39:,.5A0
o 12

&4 53 492

Hora gdev.moft. orel. a0 meio dia jufto 12 1 g5
E por confequencia eftiadiantado 1’ 55"

Exemplo. Em hum dia de manba obf. 0 Sol4s 8k 20"
E detardeachei-ona mefmaalturads - = ‘= 3 5o
Ajunte-fe 12 %
24 10
Hora g moft. o rcl. no pont. do meio dia jufto 12 ¢
Pelo que fcatrazard  minutos para ficar certo para aob-
fervagad , que fe precifar fazer de tarde.

Nota. Serd conveniente ajuftar diverfos re-
logios para ver entre elles o que anda mais regu-
lar, afim de nos fecvir-mos delle nas occafides
occurrentes,

TA-



das Obfervacies 'c. 31

30 TABO AD A para reduzir grdos , minutos, e Jegundos a
tempo , ¢ para reduzir horas , minutos , e [ezundos
a grdos ., minutos , e [egundos.

TABOADA. TABOADA
Para reduzir os grdos da Equinocial { ! Para reduzir o tempo er grios ,
em tempo, e minutos.

v o } _..? Min.| 1.8, Min) G.M, M!"R, G.M.
otizle | &85 & W
213 g. T IR & pSeg| ST 8| © (Seg g M. §.|Seg.| M. S,
S4ns| 8 | 8i=—== 21 b e G
> A B 5 [Tere| T.Q.|{ © | & |T¢:n S. T ATere; S. T.
P, p— f — e
o atito] 4 ol 1[0l I 15 1o 15 ]13% i 43
210 8) j0] 440| 2}0 8] 2| 30| 2]o30)16} 4 o
31012 8o] 5 30}l 3]0 12 31 43 jlo 45|17 4 1§
4{0 16 90| 61 ol 4]0 16 4] 60| 4]i o}18}) 4 30
$ 10201000 6 40| slozoll- 5 75| sl as]io] 4 45
61024125 8 20| 6|0 24{} 6 o) 611 jol20}) 5 o
71028 tisol10 of 710 2g}) 7)i05 | 7| asdas | 6 15
81032 19511 40| 8 o 32 _3 120 8)z200)30} 7 30
91© 36 200|135 20| 9|0 36 oliss | 9]z 15]3s | 8 45
1010 40 f225 115 O} rolo 40|10 15011012 j0l40 10 ©
1501 Olaso]16 q0f 15|10 ol 11 165 | 11 {2 45}45 11 1%
2011 201275 118 20} 20|1 20} 2] 180 | 12 ] ofso|iz2 3o
iof2 ©Oljool20 oljol2 © 11161240133 15]5s 13 45
4012 40325 a1 40| 40 (240} 20} 300 | 1403 30|60 15 ©
5913 20350 |23 20] s0f3 20! 241360 |
Exemplo para reduzir grdos a Exemplo para reduzir tempo

LoD e daempd. o baod @ graos, e minutos.

by =T iy 7.Qlf . i
- 3959'43°4s" degrdos.. _2h59'58"55" de tempo.
50°faz 3b 20 38 {ad 45°
9 faz « - 36 55 {az 13 45
50 faz - = 3 20" 4'faz 1 o

f 6 55" faz 4
9 faz = = - 3 55 taz ="='13 45
40” faz = = - 2 40" 'faz- - = - 45

R faz -4 da2qg

40"faz - - - - - 240
5faz 20

Somma 3h 59; 58:.*55;::_._

it

551!; {a‘ . A Ve 13 45”}
Somma 59059143 .-.*4-5”!_

Re-




32 Compendio

‘. .
Reduzir as horas do relogio a tempo no
Meridiano de Pariz, =

S E eftivermos a Oefte de Pariz , ajunte-fe a
differenga dos Meridianos contada pelo’ Me-
ridiano de Pariz em tempo , num. 30. com a
hora, que for a bordo do navio, e a fomma
ferdi a hora, que he em Pariz no inftante per-
tendido.

Se o navio eftiver a Lefte de Pariz, dimi-
nua-fe da hora, que moftrar o relogio naquelle
lugar, a differenga dos  Meridianos contada pelo
Meridiano de Pariz em tempo pelo num. 30. €
o refto ferd a hora, que he em Pariz.

Exemplo. Eftou 130° a E. de Pariz 4 fendo
g horas da manhd a bordo 'do navio : quero fa-
ber que horas fe contard® em Pariz nefle inftante.

Operagas. Diminuad-fe as 8 horas 40 de dif=
ferenga dos Meridianos ,de g hor., e adifferenga.
20' ferd a hora em Pariz depois da meia noite.

Porém fe o tempo a bordo forv. g. 6 hor.
da manhi , fareia diminuiga8 , accrefcentando 12
hor. 4 hora dada ; de que abatendo as 8 hor.
40’ , refta 9 hor. 20 depois do meio dia ante-
cedente , pela hora , que {e deve contar em Pariz.

Exemplo. Sendo 10 hor. da noite no relo-
gio, que tenho a bordo do navio, que eftd mais
a E. os me{mos grios, faremos a conta, como
fe diz no Exemplo antecedente, e ferd 1 ho,r.

- 20

r

-
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20 da tarde do mefmo dia em Pariz a corref-
pondente 4 hora do relogio. :

" Porém fendo v.g. 4 hor. da tarde a bordo,
diminuirei de 16 hor. as 8 hor. 40’ ,e 2 differen-
¢a7 hor. 20" ferd a hora da manhd do mefmo
dia civily; que fe deve: contar em Pariz, quan-
do forem 4 hor. da tarde a bordo do.navio.
o, - Exempls, Se hum, navio eftiver 100°5.ou 6
hor. 40" para o occidente de Pariz ds 4 horas da
manhd acharfe-ha a hora , que he em Patiz, pela
o e TN i et " AL

1+ Operagas. Some-{g as 4 har.e 6 hor. 40 = 10
g?r.-mo'rpf:lﬂ hora que.fe deve contar ¢m. ariz
no, mefmo; dia, pela, manha. L e
. Porém fendo 9 hor. da manhi a bordo ,
{erad 3 hor. 40/ da tarde em Pariz, . 3
-+, Exemply. Sendo, 5, hor, da tarde  a bordo do
ngvio » que fe acha mais occidental de Pariz as
mefmas 6 hor. 40, farei a conta fomando, co-
mo.{e diz no Exermplo antecedente , e ferad 1t
hor. 40’ depois do meio dia daquelle dia em Pa-
riz., as horas correfpondentes § hora, que tenho
a bordo do navig. ;| {= e,

i

. Porém fendo v.gr. 9 horas da noite bor-=
do, ferd a fomma 15 hor. 40, que faz 3b 40’ de-
pois da meia noite do dia feguinte em Pariz.

E Achar



34  « Compendio

Achar a hora verdadeira, para ajular orelo-
gio no Mar por huma obfervacad de aliu-
ra folar ,afim de determinar a hora mais
exacta d+ diftancia da Lua ao Sol.

31 Eve-fe fazer a obfervagad de altura do
Sol até 25, ou 30°de altura fobre 6 hori=

zonte, féja de manhi,ou de tarde, notando no mef=
mo inftante a hora, e minuto no relogio : e fagad-fe
as correcgdes da elevagad , refracgad , parallaxe, e
femidiametro , tudo na certeza de eftar o Octante
bem re&ificado, como fe diz no num. 173 com o
3ue fe terd a altura verdadeira do centro do Sol,
e que fe tormhard o complemento ao Zenith. De-
pois bufcatemos a declinagab, para a hora da
obfervagad da altura , attendendo 4 differenca da
longitude pelo Meridiano Parizienfe , que he o
das Taboadas do Conbecimento dos Tempos, a qual
{endo da mefma parte da latitude , ferd o feu com-
pleaento a diftancia do Sol ao Polo vifivel ; -efe
a declinagad for diverf{a da Laritude, ajuntaremos
90° 4 declinagad para termos a diftancia do Sol a0
dito Polo vifivel. E ferd muito precizo haver cer=
teza da latitude obfervada neffe dia, para, fegundo
o rumo , e caminho navegado , entre a hora da ob-
fervagad da altura , e o meio dia, fe poder deter-
minar 2 latitude do obfervador, no inftante da
obervagad , para que pertendemos achar ahora,
e minuto,coma exacgad precifa para o ajuftamen-

1o



das Obfervagoes U'e. 35
to do relogio. Conhecida pois a latitude, fe lhe
tome o complemento, que ferd o terceiro lado
do triangulo esferico ,aque chamad diftancia do
Polo a0 Zenith.

Pormeio deftes tres termos {abidos, fe agharzi
o angulo horario , ou averdadeira diftancia do
Sol aq Meridiano ; que reduzida a tempo, dard
a hora verdadeira, {endo de tarde; e fendode
manhid , ferd precifo diminuir o tempo do vae
lor do angulo horario, de 12 horas, eo refto ferd
a hora civil da manhd daquelle dia , contando
da meia noite antecedente ; e a differenga ferd o
que fe hade adiantar , ou atrazar no relogio para

ficar_certo.
' » Nota: Efta pratica, pofto efteja bem fabida
dos Nauticos , fempre aos principiantes fe lhe
fard util o {eguinte

32, Exemplo. ilo dia 4 de Agofto de 1776, eftan.
do no Mar por4 3° 37" a0 occidente de Pariz, que
faz 316° 23" de longitude pelo dito Meridiano, e
336° 53" de longitude pelo Meridiano da Ilha do
Ferro; eftando na latitude N.de 16° 43, fegun-
do a obfervagad do meio dia, e caminho que fez
o navio até as 2b 41™ no relogio ; obfervando
0Sol , achei o feu bordo inferior na altura de
27" 13’ eftando levantado 18 .pés fobre a fuper-

cie do Mar : Pede-fe a hora exacta da obervagad
da altura, afim deregular o relogio.

Nota. Contamos a differenga dos Meridianos
entre Pariz, e a parte occidental da Hha do Ferro
pot20° - veja-fe o Conbecimento de 1783 a fol. 292.

' Eii Cor=
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Curreccas da alt. obfervada. Calculo da declinagai. .
Alt.noOQugte '~ ' 47%1y Loug doNavio cftits, - #°571
Taclidagadi - 1l Jedi a0 119129 -..J_"‘-"'—"'ﬁ"?

———— | piff em tempo: ah. 54" :.8""
A.r app. dobnrd inf. .47 8 39 l-iora da o}rleﬂ‘:c‘;a& : *: g
Refracgad ' ¢ - 102 yans .
———— e Hom em Pariz /| 435 28y
Y 47737
P.rallue . + | 6 Decl.dod’s 43¢ Agoft ; 4.;
¢ ~———=|Dita'nq dia _f i& 47" fagh

Alt.yerd. dobn'r mf &7 743 P
Semidiameuo folar -+ 15 49 JD:Fferquga em :4. horas . 16 201

Alt. docentto folar ' 47 23 32 |Differ.por shigm. ' 3 ;.8"'
i ) 90 Decl. de 4de Agolto 1190m 43{]

—_——

Dilt. do Solao Zeaith 41 36 28 | Decl. pﬂru hora &n&a W6 59 ;7
ka1 T G541 5 {

Cémplem. da Latit, '7;%7" o/ | Diftido ol 1 Bolog 33 © '3

r . ! - Ty " \
. i v 1

Calculo. para achar a bard Wrd’aa’nm. ”

let do Sond Zenithi - - 42 36":8“ v O / '
Ditt. do Sol 20 Palo. 73, o 3 compl} . Eemu o otgq.u
D:It. do Poloao Zeaith, 73’ 17 0 éompl. ar’L, {enus oo:gyy;
e
Somma 188 53 31 g :
Semifomma 94 26 45,5

Diff. da femifom. a dift. doSol a0 Pol.* "21°36¢ 41"'Lo§|rit. 9.563018
Diff, da femifom, a dift. doPol: a0 Zen, g1 5 45 Logarit. 9 557528

! e
“ ' Somma he = i9.159701
Logaritimo de | 2220/ 14/’ 3 9-579850

Angulo horario 44 40 28, = 'a 2h§8/42/ de tempo yerdadeiro

Tempo no re‘logm _ 2 4t o
'.lmsmento,dc relogio | 57 43 para lhe acrefeentar

Noia“
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Nota. O trabalho deftes calculos fe poderd
evitamufando das Taboadas dos Angulos horarios
€aleuladas para.todas as Latitudes; e para todas
#s alturas, e declinagbes dos Aftros; fegundo de-
clara a Guia do Navegador. a fol. 287

Exemplo: No dia 20 de Qutubro de 1776 ,
eftanda no Mar por 20° 29’ 29" de LatltudeN

e pela Longitude eftimada de 67° 30 occidental
de Pariz , que faz 313" delongitude pelo Me-
rldﬁr;o. da ﬁha do Terro na f'uppof' icad de fer 20°
30" a differenga dos Merldxanos obfervex a altura
do bordo, inferior. do. Sol em 39° 30" 18", fen-
do.no.meu relogio 20 42’ 20’ da tarde : Pede-fe
a hora, verdade;ra para ajuftar o relogio, fuppon-
do eftar. 18 pes {obre a fuperficie do Mar.

| C arrecgaa pam achar aaltura folar.
(i
Al obf dp bordo infer. do Sol 39 30’ 18”

knclin.'g"21” + refracge 1’ 20" 5 4%

: 39 24 . 37
Parallaxe.7” + oSemid. 16’ 8"+ 16 15
Alturaverdad. do centro folar 39 40 52
Diftancia aoZeniths - - '= - 350 19 8

Correccad para a declinaca®.

Ifferenca dos Mcrldlanos 0cc1dental 67° 30
faz 4n 30 o » logo as 22 42" 20" a bordo
fazem 7% 12/ 20" em Pariz aftronomicamente.,

ou contadas depois do meio dia de 20 de Ou~
tubro. De-
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Decl.do Sol em 20 de Out. a0 meio dia 10° 39 16"
Declin. para o meio dia feguinte 11 o0 37
Variagad ou differenga em 24 horas 21 21
Fagearar’ s 129" R =6"2)"
de que toca as 7h 12" 20" para ajun-

tar 4 declinagab de 20 de Outub. 6" 24"

Decl. compet.d hora da obferv. Sol 10 45 40

0
DiftanciadoSol ao Polo vifivel 100 45 40
E feja a dift. do Polo a0 Zenith 69 30 3

Faga-{e a regra como no antecedente , e fe-
rd o angulo horario de 40°6" 14", que em tem-
po dard numere 30 =~ - - - 2B 40" 25"
Hora que moftr. orelog. neffe inft. 2 ‘42 20
Adiant. gtemorel, §{edeveatrazar 1 55

Exemplo. Eftando debaixo da Linha em hum
dia , que o Sol tenha 22° de declinagap N, per-
tendo {aber a que horas eftard o Sol em 30°de al+
tura, feja de manhi, ou de tarde.

Refpofia. As 82 10’ 32 damanhi , e 3b 49
28" da tarde fe achard o centro do Sol na altura
de 30°; o que fe acha pelas formulas anteceden-
tes : nefle cafo ferd adiftancia do Zenith ao Polo
de go°, a diftancia do Sol 2o Polo 68° ea dif-
tancia do Sol ao Zenith 60°; com o que fe achard
o angulo horario de §7°, e 22 min.

Exemplo. Nodia 2.1 de Margo de 1779 achei-
me ao meio dia por 45° 39/ de latitude N. e
157" delongitude occidental de Pariz, e tendo

na-
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navegado defde a partida da Europa com deter-
minagad de ir pela banda oriental , de forteque
cheguei 4 longitude de 203° para E. do Meri-
diano de Pariz : e naveguei defde a obfervagad
da latitude até as 3 hor. 40’ pelo meu relogio
13 milhas ao $.0. 4 0. da Agulha, {endo o ven-
to O.N.O., que caufava 6° de abatimento, ¢ a
variagad era de 9° N.O. ; nefla hora obfervei a
altura do bordo inferior do Sol com O&ante par
diante em 30° 29’, eftando 17 pés levantado fo-
bre a fuperficie do Mar : Pede-fe a hora verda-
deira, e o erro do relogio.

Refpdfia. A latitude para oinftante daobfer-
vagad , fegundo o rumo , e diftancia navegada, he
45 29’ 20" € a longitude eﬂiEada he occiden=
tal de 157%° 12" no inftante da cbfervagad no Mar:
peloque fe devia contar em Pariz 14 horas, e ¢’
de tempo aftronomico , ou feja tempo depoisdo
meio dia de 20 de Margo. A declinagad para efla
hora em Pariz , igual 4 hora da obfervagad abor-
do he 7' 58" ;s e dporque tambem temos a altu-
ra do'Sol obfervada, a que fe deve fazer as cor-
recgdes do coftume 5 com cujos termos fe achard
fer 2 hora verdadeira 2b 54 32", e por confe-
quencia o relogio eftava adiantado 45’ 28"

Nota. A Guiados Navegantes applica o inf-
tante final domergulbamento do Scl, ou o prin-
<ipio da fua apparigad , para achar a horaverda-
deira, e ajuftar o relogio, fuppondo o arco do
Zenith a0 centro do Sol de go® 54’ , a faber 33’
30", de refracad 4 14" de elevagad para 17

pés
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pés € 16" de femidiametro , &c. E tendoa lati-
tude , ea declinagad {abida, neffe inftanté pode-
remos achar da mefma f{orte o angulo horario,
e ajuftar por elle 0 noffo relogio.: 1 _
A mefma operagad {e péde fazer notando no
relogio o inftante , em que a0 nafcer do Sol virmos
defcobrir no: horizonte ro: feu bordp (inférior ,
e tambemno témpo do Occalo {e faud; rotandor
no relogio o inftante, em que (0 bordo inferior
do Sol principia a mergulhar-fe na agua 3 por
que fabendo-fe’ a:declinagad para effe- inftante ,
fegundo for o meridiano do Navio; e'tendo da
mefma forte a' latitude fabida para o'teapo da
abfervagad , fegundo o caminho, € rumo: da'Ndo
entre o meio dia } ¢ o dito tempo da obfervagad,
dépois ajuntando a 9o’ diftancia do Zenithao he-
rizonte 'y ‘com 33" 30"y de refracgad horizontal
mais a inclinagad vig..de 22 pés hé 4 49", e
da fomm1 g0’ 38" 19" abatendo o {femidiametro ,
folar compétente dquelle dia yque {uppomos fer
16’ , fica fendoefte lado, diftancia do: Sol aoZe-
nith de 9o° 22/ 19;°com o:que:feachard.0 an-
gulo horario, e por confequencia o erro do re-
lozio no inftante da obfervagat.doSol, porvifta
do feu bordo inferior rogar o horizonte mariti-
mo , feja de manhi , ou de tarde; o que fe con-
fegue; achando o) angulo:horario: pelo conheci-
mento dos tres lados na forma que {e diz num. 32

Cor=
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Correcgoes , que fe devem fazer 4 diftancia
obfervadaentre aLua, eoSol, ouE/firel-
la, attendendo aos effcitos daparalla-
xe, erefraccar.

33 S{im como nas alturas dos Aftros fe
precifa fazer correcgbes para fa-
bermos a fua altura central verdadeira, affim tam-
bem nas diftancias obfervadas dos bordos mais
prox imos do Sol, eda Lua, fe fard5 outras cor-
recgdes para termos a diftancia verdadeira dos
centros dos Aftros; fendo porém achada adif=
tancia apparente dos me{mos ‘centros pelo num,
27, principalmente nas obfervagbes , em que fe
comtemporiza a Lua num. 5, e feguintes.
Sendo efta regra a pnnmpal do calculo
longitudinario por meio da diftancia obfervada
eda apparente dos centros num. 27, para o que
fe tem feito varias formulas, e cmfFuxdo ta-
boadas ; de cujos methodos fe prefere o de M.r
de Borda » como jd feguido por alguns Officiaes
da Marinha, que tambem o.adoptab.

Calculo dadiffancia verdadeira dos cen-
tros dos Aftros.

34 S Endo dada a diftancia apparente do

centroda Lua a qualquer Aftro, ou

ao centrodo Sol, {'egundo obfervarmos a diftan-
cia
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cia dos bordos mais proximos dos dois Aftros ,
com o inftrumento reétificado ( feja O&ante,
ou Sextante ) e fendo as alturas apparentes dos
dois Aftros obfervada com os mefmos inftru-
mentos da obfervacad da diftancia por dois di-
ver{os fujeitos ; achar a diftancia verdadeira dos
centros , como f{e fofle obfervada do centro da
Terra.

Emendem-fe as alturas obfervadas dos dois
Aftros, para ficarmos certos das fuas verdadeiras
alturas, num. 16 a21 5 fuppondo o O&ante, ou
Sextante redtificado : depois faga-fe a correcgad 4
diftancia obfervada dos gordos mais proximos da
Lua a Eftrella, que quizermos obfervar ; notan-
do o que fe diz no numero 5, e feguintes.

A Taboada , que offerecemos , contém a cor-
recad da parallaxe , e refracgad, para a Lua,
~ ealculada para todos os grios de altura num. 22
e fegundo as diverfas parallaxes horizontaes da
me{ma Lua, que f{e achardd calculadas parato-
dos osdias no Conbecimento dos Tempos 5 com o que
faberemos , o que fe deve accrelcentar a qual-
quer altura obfervada da Luva , para ficar cor-
recta da refracgad , e parallaxe.

Efcrevad-fe a diftancia , e alturas obferva-
das , para fe lhe achar a diftancia apparente dos
centros num. 27, € as alturas correétas do Sol
num. 16, e,da Lua num. 21 ; depois fomme-fe
a diftancia apparente do centto do Sol,.a 0 da
Lua, com as altaras apparentes dos centros da
Lua, ¢ do Sol, etome-fe a femifomma defles

tes
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numeros , para tirar a differenca da femifomma,
4 diftancia apparente dos centros: depois efcre-
va-fe a altura verdadeira da Lua, e a do Sol ,
com a fua fomma, e femifomma ; e efcrevad-fe
em frente os complementos arithmeticos dos co-
fenos Logaritimos das alturas centraes apparen-
tes dos Aftros; e por baixo os cofenos logariti-
mes que moftra a regra dos Exemplos fe-
guintes ; e tome-fe afemifomma dos feis loga-
ritimos , de que diminuirei o cofeno da femifom-
ma das duas alturas verdadeiras , para ter hum
logaritimo , de que bufcarei nas Taboadas o ar-
co competente ; depois ajunte-{fe o cofeno lo-
garitimo deffe arco', com o logaritimo cofeno
da femifomma das duas alturas verdadeiras , e
afomma ferd o logaritimo de metade da diftan-
cia correta dos centros dos dois Aftros 3 viftos
como do centro da Terra.

- 35  Exemplo. Obfervando a diftancia do Sol,
4 Lua, achei fer a diftancia apparente dos cen-
tros pelo num, 27 de 102° 30, {fendo a alturado
centro da Lua 57° 30/, ca fua altura correcta
num. 24 d¢ 28° 18’ 47" :no mefmo inftante a al-
tura do centro folar ‘era de 15°25', e a fuaal-
tura correcta pum. 17 de 15° 21, fendo as ob-
fervagbes feitas com Sextante, direamente , e
rectificado , pede-fe a diftancia verdadeira dos
centros da Lua aoSol, corre@a dos efleitos da
parallaxe , e refracgad.

Fii Ope-
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Operagai.

Dift. ap. dos centr.n. 27 102 30 ©

Alt.ap - docent. daLua 27 30 oC.ArCofl.0.052071 "
Alt.ap. do centro folar 15 25 o C.Ar.Cof. 0.61591;

Somma 145 23
Semifomma 7242 30 L. Cof. 9.473101
Diff: de femifom. adift. 29 37 3o L. Cof. 9.938438
Alt. verdad. da Lua 28 18 47 L. Cof. 9.944665
Alt, verdad. do Sol 15 21 23 L. Col. 9.984199

Somma das alturas 43 40 30| Somma 39.408389
Semifomma das alturas 21 60 15| Semil. 19.704194 )
Logarit. cofeno da fewil. das altnras . . . . . 9 967661 ¢.967661

——

Logaritimo do Senode 33° 2 11 . ... 9.736533 9.923412
Logaritimodo Senode st 5 35 . , . . . 9.891073
O S

Diflancia verdadeira 102 11 10 dos centros do Sol 4 Lua no
inflante da obfervacad, fegundo o lugar em que fe acha o obfervador,
reduzida a verdadeira diftancia , como fe fofle tomada do centro da
Terra, *

, Exemplo. No dia 25 de Maio de 1776 , el
tando na longitude eftimada de 13° 50/ occiden-
tal de Pariz, quefaz 55’ 20" em tempo , ajuftei
o relogio, por huma obfervagad de altura folar
ds 3b 44" 38" da tarde , oque correfponde as 4b
39' 58” em Pariz; € obfetvando com hum Sex-
tante bem re&ificado antecedentemente a dif-
tancia dos mais proximos bordos da Lua ao Sol
de 39° 39', tendo no mefmo inftante obfervado
a altura do bordo inferior do Sol de 38°46', ¢
por outro obfervador a altura do bordo inferior
da Lua de 41° 39’ 40", ¢ ambos os obfervado-
res eftavad em 10 pés de elevagad : pedc-:;'efa
1l=
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diftancia verdadeira dos centros do Sol 4 Lua
attendendo aos effeitos da parallaxe, e refraccad.

Ajunte-fe os femidiamétros do Sol , e da
Luva, 4 diftancia obfervada dos mais proximos
bordos., para termos a diftancia apparente dos
refpetivos centros num. 27 ; e para achar o
femidiametro da' Lua, fe tomard na Taboada do
Conbecimento , 0 diametro competente 4 hora , que
a obfervagad cortef] ponder em Pariz , por meio
de hum quarto termo proporcional como he cof-
tume, efacil a0s que emprenderem efte calculo;
e ferd efte de 15, fendo tambem o femidiametro -
folar naquelle dia de 15’ 48" de que a fomma he
30" 48" para ajuntar a diftancia obfervada de
93° 39, de que refulta fer a diftancia apparente
dos centros 94° ¢’ 48" :

36 Depois calcule-fe a parallaxe horizontal da
Lua pelo mefmo Conbecimento dos Tempos 5 O que fe
conieguird por huma proporcad , tomando nas Ta-
boadas a differenca 'naquelle dia para 12 horas,
€ vendo que parte correfponde 4s horas da
obfervagad reduzidas ao Meridiano de Pariz na
forma do coftume , € fabido fer a parallaxe ho-
rizontal da Lua para aquella hora de 54’ 22"
fe ird bufcar a parte competente da parallaxe, e
refracgad da altura da Lua, fegundo for a al-
tura, que fe lhe achar no inftante da obfervacad,
chamada altura apparente do centro da Lua , que
nefte cafo he de 41°51" 26", a que corref] ponderd
na Taboada 39’ 26" fempre addictiva , efe fard
tambem 4 obfervagad da altura folar as correcgﬁe_s

o
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do coftume , tudo na férma que fe demoftrana

Operagad {eguinte.

Operacab.

Achar a altura verdadeira do Sel.

Alt.obf.dob.inf.doSol 38 46 6
Inclinacad . . . . . —_— 14

Alt.ap.do b.inf.do Sol 38 42 46
Semidiametro . . . + 15 48

Alt. ap. do cent. doSol 38 58 34
Parallaxe folar ., . + 7

1358—;%
Refracead . . o 0 o — 132

Alt.verd.do cent.do Sol 38 57 19

Achar a altara verdadeirada Lus,

Alt.obl.dob. inf.dal ua 41 39 40
Inclinacad . + . . }14

-—-ﬁ-—-'—-
Alt. ap. dobordo inf. 41 36 26
Semidiametro lunar + 1§

Alt. ap. do cent.da Lua 41 51 26
Refracs. e paral. daalt. + 39 a6

Alt.verd.do cent.daLua 42 jo 52

Culeulos para achar 4 verdadeira diftancia correta dos
centros dos dois Aftros , attendendo & [ua paral-
laxe , e reftacgad.

Dift, ap. da Lua ao Sol n, 27. 94
Alt. ap. do centro da Lua

9 43

41 v a6 C. ar.do Col. 0.127954

Alt. ap. do cent. (olar. ., . 33 8 34 C.ar, do Cof. 0.109;5¢

Somma 1‘4 §9 43
Semifomma 7 29 54 L. do Col. B8.639969
Diff.dafemif.adift.ap.doS.dL. 6 39 s4 L. do Coli 9.9909%¢
Alt, verd, do centroda Lua 43 jo 52 L. do Cof, 9.867533
Al verd, do centro folar 38 57 19 L. do Coll 9.890777
Som. dasalt. doSol e Lua 81 28 rol L. & Cof. 38.6;2659
e —— e ———
Semifomma 40 44 gl Semifomma 19.316319
Log. do Cofeno de 40 44 § para deminoir 9.870520
Reflao Logar, do Senode 15 528 . , . . . « ..., 9.436799

L. do Cofeno da femifomma

Logatit, do Cofenode 15 g2 .

Logarit. de¢ Seno de 46 47 30 .
46 47 10

40 44
. pie a lee B Si_:ﬂ_
' 9.%616;0

§ = 9.879520

erd 35 0 do centro da Luaao centro do Sol
ara 0 meridiano do navio as 3 h, 44 ;9 da tarde pelo relogio acer~

Diftancia verdadeira 95 45

tado por duas alturas iguais.

Nota
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Nota. Para a pratica defta Operacad fer
conforme o coftume , e precifab de fe ufar de
fegundos ; ferd precifo haver logaritimos {eja-
cenarios ; e na fua faltaufar da reducgad por re-
gra de tres, que nad explico por julgar fenad
ignora ; bem entendido , que no apurar dos nume-
ros , € exacgdes , confifte o maior acerto do cal-
culo da longitude. Veja-fe oslog. de Maria.

.Exc:ﬁlo. No dia 2.1 de Julho de 1776 , eftan-
do por eftimagad na longitude de 21° 32" Meri-
diano do Ferro, que faz 1° 32’ a E. do Meridia-
no de Pariz (igual a 6’8" de tempo ) ajuftei o
relogio por duas alturas iguaes ; e por angulo
horario 4s 3b 39’ 3 de tempo verdadeiro no Mar
o qual correfponde a 3b 32’ 55” de tempo em
Pariz ; e medindo no Mar com hum Sextante bem
rectificado anteriormente tres diftapcias dos mais
proximos «bordos da Lua , e do Sel, de que o
termo medio entre elles he 66° 18’ 40, no mef-
mo inftante dois obfervadores tomarad tres al-
turas do bordo inferior do Sol , e tres alturas
do bordo fuperior da Lua, de que os termos me-
dios fad 33° 36’ 40" dealtura folar, 79° 33' 7"
de altura lunar, contada pelo bordo fuperior ;
eftando os obfervadores 18 pés fobre a fuper-
ficie do Mar: pede-fe a diftancia verdadeira do
centro do Sol ao da Lua, como fe a obfervaqad
foffe feita do centro da terra.

Refpofia. Faga-fe a conta como no anteceden-
te , para o que fe achard no Conbecimente o femi-
diametro lunar para aquelle dia e hora em P‘;ariz-

e
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~de 15" 4", eodoSol de 15’ 46", cferd adiftan-
cia apparente dos centros , pelo num.27 de 66°
49’ 30" Da mefma forte fe achard pela mefma
Taboada a parallaxe horizontal da Lua num. 36
para a dita hora em Pariz de 54 16", fendo a
altura apparente do centro do Sol corre@a pelo
num. 16 de 33° 48’ 5, e a altura apparente do
centro da Lua corre&ta {émente do {femidiametro
fubftractivo , por fe lhe obfervar o bordo fupe-
rior; etambem correcta da inclinagad pelo num.
21, e22de 79° 13" 42"; e ferd a altura verda-
deira do centro folar 33° 46’ 33", e a altura
verdadeira do centro da Lua 79° 23’ 39”; e a
diftancia verdadeira do centro do Sol 4 daLua
num. 34 de 66° 31 20", tomada como do cen~
tro dayterra no inftante da obfervagad, e meri-
diano do obfervador : com o que fe confegui-
r4 o conhecimento da longitude na forma que
adiande {e diz num. 38.

Modo de determinar a longitude no Mar
pela differenca das diftancias centraes
do Sol @ Lua.

37 Epois de bem obfervada a diftancia
apparente com O¢tante, ou Sextan-

te, e tendo-a roduzido a verdadeira diftancia cen=
tral pelo methodo expreflado num. 34, em que
{e contemporiza o num. 16 , e {abendo a hora
certa da obfervacad , fica o problema das lon-

. gi-



CALCULO Longitudinario pela diftameia do Sol_:i Lua obfervada com o O&lante , Sexgal_ne , ou
do Conhecimento dos Tempor , « fazendo a operacad para o Meridiano de P

Quintante re@ificado fupponde , o relogio acertado num. 29 , enum. 31, feguindo as Taboaa
ariz,, mais oriental do que o nofflo primeiro Meridiano 20 gr. 30 m.

Dia de bumlﬁra de :
Latitude obfervada ao meio dia : s . N. ou 8.
Longitude eftimada , Or. ou Oc. : de Pariz
Latit. no inftante da obf. elimada N. ou S8/
Longit no inftunte da ob(.Or. ou O, . de,r_ariz.

Rumos Milhas

Naveguei da obfervacas até o meio dia
Naveguei do meio dia até a hora da obfery,
Differ. de Lat. para

Apartamento para

hor.m. [.
Hora media da obfervacas com relogio certo W
Differenca dos meridianos em tempo Oc. +

D — ——
Tempo correfpondente em Pariz §.

Hora media da obfervacas a bordo W

Differenca dos meridianos em tempas OFf *

it B
Tempo correfpondente em Pariz §.

Hora certa po relogio pelo numero 29
Horg certa no refogio de manhi num. 31
Elevagad do obfervador em pés
pSemnidiamento folar no dia dado. ™

Diametro horizontal da Lua no dia da obl,
Dito no dia feguinte

ey
Differenca em 24 hor. A el s
~: 24 hor. : differenca A :: hor. em Pariz §: X =
e aT T e
Diametro da Lua para a hor, em Pariz §

Semidiametro Lunar ). »

-

Paraﬁ::xc horiz. anterior da obf; da dift. no dito dia

Parallaxe horiz. pofterior 4 obfervacas da dift.

f—
—_—

Mudanca em 12 horas

=12 hor. : differ. da Paral. :: tempo em Pariz §: X =

|

Parallaxe horiz. para a hora da obf. pum, ;6

Obfervagics com relogio acertado , veja-fe num. 40

Achar a diflancia verdadeira dos centros des dois Afires,

: : Dift. appar. dos centros A
Repn IO, ol U54 H Dl ] Ak lubey, Alt. appar, da Lua B . €l. arit. do Cofeno
Alt. app. do Sol C Cl. asit, de Coleno
b, u R S T R
1 Somma
2 Semifoma Logar. do Cofene
3 Dift. appar. doscentros A
Bl Differenca Logar. do Cofene
A4 k a u Alt.verd.do centro lun. (o) Logar. do Cofena
: Alt. verd. do centro folar )( Logar. do Cofene
i Lo = - L N ] S
Dift. media da Lua 20 Sol obferv. k =" - - Semma das duas alt. verd. Somma
Semidiam, folar para o dia da obferv. (*) . + Sewilona 3 Semifoma
{ Semidiam, lunar para a hora em Pariz (*) -+ s :
Dift. apar. dos cent. do Sol e da Lua m27 A Ahala-lbohog- do Cof. H A N '.'
Logaritimo da differ. I e g g
Correcgad da altara folar media, a g i L e o
Alt. obf. do bord. inf, do Sol n, 16 Logaritimode Cofenode H . . . . . . . . .
Inclinag@gd . . « o« & — [Logwitime do Coftno da differenga. I . . BRI T
Somma— o Radio que he o logaritimo de aie
: 1 I Dito angulo epatio .. T .
Semidiametro. = I 2 I & 3
Altura sppsn. do centro do SolC . Som., e dift. verd. dos cent. dos Aft. n.js..
Parallaxefolas . . . . . . Conclufas Pt
5 Q
Refraccad . Dift. verdad. doscentros num. 33. b } Diifer, E
Alt. verdad. do centro do Sol ) Dift. no Conhec, dos 'F. ds ;
. —— Dift. nas mefinas Taboas s } Dif.em;.h.F.
Correcgies da altura lunar media y - Sagp ey FE— 1 e
Alt. obf. do bordo inferior da Lua num. 16 5 e i
2 i h —P:Ex thoms: X = ¢ = .
Inclinacag do horizonte - - - - - - Tempo da prim.dift. da Tab. em Pariz
Al appar. do bordo inferior da Lua R LT

Semidiametro lunar (*)- - - . o o
Alturaappar. do centrodafua B ., . -7,
Refraccaé e parallaxe da Taboada - - - - -
Altura verdadeira do centro da Lua (o)

Neta.
Se abfervarmos a altura do bordo fuperior da Lua , como

altura oblesvada, ¢ o reflo., como acima fe demofra : tam
bem pam a obfervacad da diflancia fe note o mefmo num. §

e nuim. 27.

muitas vezes he precizo num.§,abata-fe o femidiametro lunar da },
P

Tempo em Pariz no inft, da obf,
Hora da obf. da dift. a bordo W

Dif. dos merid. or. ou occid. de Pariz
Long. de Pariz pelo meridiano do Ferro - - -

—— o ’

o

—

Dif. de longit. pelo meridiano do Ferro or. ou occid.
Que faz a Longitude de
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gitudes , reduzido ao modo de achar a hora
no Meridiano de Pariz, no inftante, em que 2
Lua fe achava com aquella tal diftancia do Sol ,
que lhe achdmos por obfervagad ,depois de a re-
duzirmos a verdadeira , como obfervada do
centro da ‘terra num. 34 ;-porque a differen-
¢a do tempo, ou horas, que temos a bordo , fe-
gundo o moftrar o relogio , eftando certo , para
o inftante da obfervagad da diftancia num. 29,
e 31, a hora que he em Pariz nefle inftante ,
ferd a differenca de longitude em tempo , en-
tre os dois lugares refpe&tivamente , que reduzi-
remos a grdos pela Taboada num. 30, na ra-
zad de 15° por cada hora de differenga.

Se a diftancia central reduzida, e correa
dos dois Aftros, fe achar fer precifamente igual
a huma das exprefladas na Taboada do Conbeci-
mento dos Tempos 3 ferd a differenga entre a horas
que fe conta a bordo do navio , 4 hora vif*-
ta noalto da columna da Taboada do Cenbecimento »
a differenca dos Meridianos em tempo ; porém
fe a diftancia obfervada depois de reduzida 4
central correStamente num. 33 ,e€ 34, ficar entre
duas diftancias expreffadas na referida Taboada,
ferd precifo achar por huma regra de tres a
hora que fe conta no Meridiano de Pariz, cor=
refpondente 4 que orelogio moftrou exactamen-
te .no inftante da obfervagad das diftancias no
Mar : ifto he, achar a hora em Pariz competen-
te ao inftante em que o Sol, e a Lua tiverem
aquella diftancia dos centros obfervada correftas
mente. G Ex-



§0 Compendio

Explicagad da regra para determinar a
differenca de Longitude.

38 Ufque-fe na Taboada do Combecimento

dos Tempos a differenga das duas dif

tancias do Sol 4 Lua, entre as quaes cahe a dif-

tancia verdadeira deduzida da obfervada no Mar ,

num. 34 , e efta differenga ferd chamada variagad
da diftancia por tres horas de tempo.

Depois tomaremos a differenca em grios ,
minutos, e {egundos entre a diftancia deduzida
da obfervada num. 34, adiftancia que a prece-
de na Taboada , que vem a fery a differenca
entre a diftancia deduzida , e a immediatamente
menor , quando a Taboada da diftancia for em
crefcimento, e pelo contrario quando as diftans
cias vad para menos, em cujo cafo fe tomard a
differenga dos grdos, minutos, e fegundos entre &
me(ma diftancia reduzida , e a que {e achar na
Taboada immediatamente maior ; a efta differen=
¢a chamad differenga de diftancia.

Depois diga-fe, a variagad da diftancia da
Lua ao Sol por tres horas , ifto he, a differen-
¢a dos grdos, minutos ,e fegundos, que tocad as
tres horas mais proximas na Taboada , em cujo ef=
pago cahio a diftancia deduzida , para a differenga
da diftancia acima dita , como tres horas igual a
180, ou 10800” para hum quarto termo , em
minutos , ou fegundos temporarios , que fe redu=
zirdd a tempo corrente , para ajuntar ao MeNOr.

ters
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termo do tempo efcrito no alto da columna
da Taboada, ou para diminuir do maior termo dos
dois achados nas horas da mefma Taboada ; e te-
remos aflim o tempo verdadeiro, que e conta no
Meridiano de Pariz, no mefmo inftante da ob-
fervagad , em que o centro da Lua eftava com efla
mefma diftancia docentro do Sol reduzida pelo
calculo do num. 34.

Nota, A Guia do Navegador aponta hum
modo, que diz fer facil paraaexecucad deftare-
gra ,por meio de huma taboada de logaritimos
proporcionaes logifticos até tres horaslangada a
fol. 461, pela quaT bafta fommar os logaritimos do
2.,e3 termo , como complemento arithmetico
proporcional do quarto termo pedido.

39 Exemplo. No dia 1 de Outubro de 1776 na-
vegando para a parteda Afia achei fer a diftan-
.cia verdadeira dos centros de dois Aftros de 42°
1 35" obfervados no dito dia as gb 55" 35" da
noite pelo relogio ajuftado de dia a bordo do
navio : Pede-fe a longitude. iR

Operagas. Pelo Conbecimento dos Tempos {e to-
- me as diftancias , entre as quaes cahird a diftancia
reduzida, a faber 41°23' 11" as o9 16", e 42° 52
50" as 359’ 16" no Meridiano de Pariz,de que a
differenga , ou variagad de diftancia por tres horas
he 1° 29" 39”;tome-fe da mefma forte a diffe-
ren¢a entre a diftancia deduzida da obfervada
no Mar 42° 1’ 35" 4 que precede immediatamen-

te no Conbesimento yque he 41°23' 11”,aqual he a
G ii _ mais .
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pequena das duas diftancias da Taboada referi-
da, de que nos fervimos para aquelle tempo ,
as quaes vad em crefcimento , e ferd adifferen-
¢a das diftancias 38 24"; e faga-fe a feguinte.

+1°29 3011 38 241:: 30 X =1 462¢" que faz 1h 17+ 6/,
; + aprimeira horada Taboada 9 16

—

Tempoem Pariz 1 26 22

Defta conta fe moftra ferem Pariz 1526’ 22"
no mefmo inftante da obfervacad da diftancia da
Eftrella 4 Lua , feita no Mar pelas gn 55 35"
da noite ; cuja differenga dos Meridianos he 8b
29" 13", que reduzido a grdos pela Taboada nume
30, dard 127° 20’ 45" de differenga em longitude
oriental de Pariz; tanto porque navegamos para
a parte da Afias; como porque do calculo fe
moftra {er mais tarde a bordo do navio do que
em Pariz : logo eftaremos para o Oriente , e achan-
do menas tempo a bordo do que em Pariz, he
porque eftamos para o Occidente. _

A longitude achada por efte calculo he
confiderada para o inftante da obfervagad de al-
tura folar tomada para o tempo do ajuf=
te do relogio , € nad para a hora da obferva-
¢ad da diftancia; pelo que ferd bom fazer a ob-
fervagad da diftancia dos Aftros pouco diftante da
obfervacad da altura feita para regular o relogio.

40 Exemple. No 1. de Julho de 1776, eftando
nalatitude de 4° 5’ N. e por 1° 32 de longitu~
de oriental de Pariz , que faz em tempo 6’ 8” ob-

; fer=
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fervei a altura do Sol pelas 3h 39’ 30" depois
do meio dia no meu relogio em 41° 17’ 30", ef-
tando 15 pés levantado fobre o bordo do Mar;
e fazendo neffe tempo as obfervagdes de diftancia
do Sol 4 Lua, e juntamente as alturas defles
Aftros ¢ Pede-fe as partes medias, e a conclu-
{26 da longitude do navio.

Tempo norclo-|Dift. obferva- Ak.c&ﬁmcdul,ﬁr. obfervada)l
gio que [uppo-ldas dos maisfdo bordo infe~do bordo infe-
mos jat o, rﬁroximoﬁnrdo: rior do Sol. ]r:'or da Lua.

o Sol @ Lua.
1 3 35 20| 66 13 36 53 76 8 20
2 339 20| 66 19 33 43 79 24 ©
3 355 20| 66 24 30 9 83 7 o
fom. 11 1 10 198 56 100 §0 238 39 20

~p.3.3 40231 66 18 401 33 36 40| 79 33 7

Operagas. Faga-fe aconta pelo num. 35, 36,
e 37, ¢ dard 4° 14 15" de differenca em longi-
tude para Lefte do Meridianode Pariz , a que ac-
crefcentando 20 grdos € + ferd a longitude pelo
Meridiano do Ferro 24° 44’ 15", : :

Exemplo. Em 2.5 de Maio de 17776, eftando
por 13" 50" de longitude eftimada occidental
de Pariz,fendo 3b 44’ 38" da tarde vifto no re-
logio com exacgad de obfervacad folar verda-
deira, achei que a diftancia dos centros da Lua
a0 Sol he correctamente de 93° 35" pelo num.
36: Pede-fe a longitude.

Ope-«
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Operagad.

Dift. verdad. da Lua a0 Sol 0 ; -
Dift. na Tab. de Conh. is;h.plﬁ_pi }f f;§ e
Diftancia dita 4s 6h.9 16 94 13 6}1 A 1&

Variac.oudiff.em 3h.naTab. 1 21 14 = 4874
Diff.da dift.obl. amenorda Tab. 43 8 = 2488

fcg.deG. feg.de G. feg.de temp.

+4874 : 2788 1: 10800 : X = 135 34
+ o tempo menor da Taboada 3 916
Tempo verdadeiro em Pariz = « - = = 4 44 50
Tempo verdadeiro a bordo no relogio 3 44 38

e

Differenca dos Meridianosemtempo 1 0o 12 que
faz 15° 3’ de longitude occidental de Pariz ; eo na=-
vio eftava mais occidental do que fe julgava 1013’

Exemplo. Suppondo ter navegadeo para a
parte oriental , e feito as obfervagbes , e calculo
precifo, achei que a diftancia reduzida da Lua
a hum Aftrohe 16°7 4" num. 34 ,a qual foi de-
duzida de tres diftancias, obfervadas pelo num.
40, fendo exa@amente 4 20" da madrugada :
Pede-fe a longitude.

Ope-
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. Operagas.
Diftancia da Lua a Eftrella fegundo a Tatl_l;'»’dalida?am_,quene dis &
¥8h o 167 = LY e JHSTLIVAL @« A EA Sl 2 gty g

L ]

Diftancia dita s 2109°16 = =02 =L =0 =01~ = 15 19 57

|

Variacad das dift. da Tab. para menos em jh. num. 40= 1 4; 36
Diff. da dift. verd. 16 7 4 amaiordaTab. 17 3 33 = 56 29

=Tn 35 : 56 29 1t 3h :‘X - - - Ihg? 52
s 6o 664/ 2L 1hilildale 3-iyiyg
103 1| — 130 tempo'em Pariz. 19 47 8.
60 " 3389 6o tempoabordo 12 .4 20
s 10800 O— — . T
6216  oommmeem— 10800 Diff. dos Merid, 7 42 48
2711200 .
33690
el LTI
36601200 {

8 .- AT

E reduzindo a differenga dos Meridianos 7b
42 48" em differenga de longitude de 115° 42/
detempoque o navio feachard a Lefte de Pariz;
o que differe alguma coufa do exemplo dome-
delo do ‘Author a fol. 318. -

- Se a obfervagad da diftancia da Lua ao Sol
fe fizer fem haver quem tome logo as alturas
da Lua, e'do Sol ; ouque falte a altura {olar , fup-
pondo o relogio bem ajuftado por qualquer dos
modos do num. 29 e 31 : fe achard por calcu-
lo a altura verdadeira dos Aftros par meio de
hum triangulo-esferico obliquangulo, a que fe
pbde recorrer , fabendo a hora , a latitude, ea
declinagad do- Aftro. 5

| . ara
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Para complemento do que me propuz ex-
plicar aos principiantes fobre o calculo da
Longitude no Mar, por me¢io da diftancia do Sel
4 Lua , ufando de Gonbecimento dos Tempos ( em

nanto fe nad imprimirem em Portuguez Taboa-
gas Planetarias para efte calculo ) falta moftrar
a forma de difpor os Artigos previos , fegundo
a ordem natural das Operagbes , a fim de {e po-
der encher os vios, como fe vc-no feguinte mo-
delo ; os quaes {e dardd em claro com efte Com-
pendio para cada hum os encher fegundo as
{uas obfervagbes.

Modo de.obfervar as alturas dos Aftros em
terra com Octante, Sextante , ou Quin-
tante , pela reflexad da Agua , ou

do Efpelho,

Ufo , e conftrucgad dos inftrumentos re-
flexos com as regras , € preceitos para
fe re&ificarem, junto com a noticia da propor-
¢ad das fuas partes, he obra em que tanto {e tem
acreditado o nome do noffo Magalhdes Portu=
guez. -Pedro Freire Branco os faz , e concerta
com muita perfeigad , e da mefma férma as Agu-
lhas de qualquer qualidade que fejad.
Difponha-fe hum vidro de Efpelho hori-
zontalmente , feja fixo, ou fobre liquido ; ou
conferve-fe agua em hum vafo de forte que o
interior efteja tinto de preto , e feja coberto
com
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¢om vidros planos e tranfparentes, na forma que
para efle efleito fe achad jé conftruidos, o vafo,

ou caixa fe affentard horizontalmente {obre al-

guma coufa folida , na direcgad do vertical do Sol,

e fendo bem coberta com os vidros, de forte que

nab toquem o vafo do liquido,a fim de queo

vento nab faga tremer a agua, a qual fe pode-

r4 cobrir com hum vidro fumado, para os raios

do Sol naé mortificarem a vifta ; por efte meio -
veremos a imagem do Sol reflexa na agua de

cbr amarelenta , e a imagem reflexa no efpelho

do inftrumento , feja ufando de oculo you de pi-

nula , parecerd vermelha em razad de vidro co-
rado, que fedeve antepor 4 vifta do olho na for-

ma do coftume ; com que fe diftinguirdd as refs
pe&ivas viftas do Sol.

Com o O&ante fe poderd tomar a altura
folar por diante até 45°; e fe for maior a altu-
ra do Sol ,ferd precifo obfervalla de revés; po-
rém com o Sextante fe achard a altura até 60°
obfervando por diante: o Quintante péde mof=
trar maior altura, attendendo fempre a que os
angulos , {ad duplos da altura dos Aftros: tambem
o circulo reflexo he muito commodo para eftas ob-
fervagdes:

A obfervagad da altura fefard com oinftru-
mento difpofto verticalmente, e na direcgad da
vifta do Aftro, que vemos mergulhado na agua,
e movendo a Alidada para que defga o Aftro,
feja o Sol, Lua, ou Eftrella , naférma que praticd-
mos nas outras obfervacdes de alturas, fe con-

H duza
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duza o Aftro, ou fejao Sol a encontrar-fe com
o outro vilto debaixo do liquido ; e como fe
faz precifo diltinguillos bem , fe ufard da lu-
neta, ou feja oculo, e poderemos nad ufar dos
vidros fumado ,e corado, fe virmos que os raios
folares tem pouca for¢a, e efplendor.

Suppenho o inftrumento redtificado , e que
na obfervagad dezejada fe faga coincidir os bor-
dos dos dois Soes hum com o outro , obférvan=
do no toque delles; que fe o Sol inferior , ou f{eja
o amarello,eftiver por cima do outro avermelhado,
que he o vifto no efpelho do inftrumento , a
Alidada moftrard o dobro da altura do bordo
fuperior do Sol verdadeiro ; e fe a obfervagad
fe fizer tendo a imagem avermelhada do Sol por
cima da outra, o inftrumento ha de moftrar o do-
bro da altura do bordo inferior do Sol fobre o
horizonte 5 a qual he a altara , que coftumamos ob-
fervar.

A efta altura obfervada, tomada como me-
tade do angulo que moftrar o inftrumento , fe
fard a correcgad da refracqad, e parallaxe e ado fe-
midiametro do Sol , ou da Lua, na forma que ex-
plicamos , e refultard a altura do centro do Sol
verdadeiro.

Exemplo. No fim de Julho obfervei o an-
gulo duplo por altura do Sol 75° 35’, de que
a {ua metade he 37° 45’ para diminuir a refrac-
¢ad 1' 25", e ajuntar o femidiametro folar 15’

8", por fer no fim de Julho, e 6" de parallaxe
olar, ¢ teremos 37° 5Q' 29" pela altura verdas
deira



das Obfervactes G'c. 59

deira do centro do Sol , viflo que a ima-
gem avermelbada fe obferveu por cima da
amarella,

Nota. Se o angulo duplo for tomado por
altura de Eftrella com o inftrumento rectificado ,
baftard tomar metade , e accrefcentalla da refrac-
¢ad competente , ¢ 2 fomma ferd a altura ver-
dadeira da Eftrella : Porém fe a obfervacad for
4 Lua, fe accrefcentard 4 altura achada o que in-
dicar a Taboada da parallaxe , e refrac¢ad 3 ‘e
obfervando-fe a Lua do efpelho ,como fuperior
4 Lua mergulhada, fe ajuntard mais o femidia=
metro lunar para o dia, 4 altura da Lua obferva-
da, e a fomma ferd a altura verdadeira do cen-
tro da Lua. i ‘

Alguns Authores dizem fer melhor em lu-
gar de agua encher o vafo de agua mel; e
para a obfervagad de altura de Eftrellas fe ufard
de azougue. .

O Nautico por meio do feu inftrumento re-
flexo tendo o vafo horizontal, € hum relogio
regular , poderd fazer obfervagbes delatitugc,
e longitude em terra , fegundo as regras apon-
tadas nefte Compendio.

FIM



ADDITAMENTOS , E CORRECCOES.

No fim da Introduccai accrefeente-fe : Naé fe verificou

Pag.
9.
I0.

12.

13.
16.
2.1.

24.
290,

42.

43

ibid.
ibid.
44
ibid.
46.
ibid.
47.

lin.
6!
4.

8.

o inftrumento de Monf. Sornai.

accrefcente+[z : ifto he , ufando de Otante
accrefcente-f¢ : porque fe toma dire€Eamente
maiores diftancias

accrefcente fe : o que {e confeguira por Tris
gonometrica; € por meio dalatitude, de-
clinagab, ehora daobfervagad da diftancia,
fe achara a altura do Aftro

lea-fe femidiametros lunar, efolar

¢ correfpondente /ea fe correfpondente

6. della /ea-fe : da Lua achada na Taboada do

16.

13.

14.
2.

24.
27,

10.

22.

27.
lll

Conbecimento dos Tempos para o dia, e hora
em Pariz, aflim o coffeno da altura do cene
tro da Lua correfto da refracgid , e ine
clinagad fubftractivas , e da parallaxe ad-
diftiva, para o feno da fua parallaxe na
altura obfervada num. 24. :

no fim accrefcente-fe : fegundo moftrara Ta«
boada.

accrefcente-fe : as Taboadas declinatorias ,
que offerecemos, fab muito exaltas, e tis
vadas do Conbecimento dos Tempos.

da Lua a4 Eftrella /ea fe: da Lua ao Sol ,
ou Eftrella.

a altura do/es-fe:a altura apparente do
lea-fe: no me(mo inftante aaltura apparente
do centro. .

diz 15° 21 lea-fe 15° 21" 437

diz 15° 21 23 lea fe 1§ 21 43

. diz 39° 39 lea~fe 93° 39’

0.99097y lea [e 9.9970f1F
9.870520 lea-fe 9.879520
diz 21° 32 lea-fe 22° 2/



CALCULO Longitudinario pela diflancia do Sol d Lua obfervada.com o O&ante , Sextante , ou Qyiutante re&ificado fuppondo , o relogio acertado num. 29 , e num. 31, feguindo as Tuboada_;!-
do Conhecimento dos Tempos , e fazendo a operagad para o Meridiano de Pariz , mais oriental do que o noflo primeiro Meridiano 20 gr. 30 m.

Dia 20 de Outubro de 1776.

Obfervagies com relogio acertado , veja-fe num. 40.

Achar a diflancia verdadeira dos centros dos dois Ajiros.

Dift. appar. dos centros A 93; ;3 J; y

Latitude obfervada ao meio dia : 20 36 36 N. omn S, Tempo |Dift.doS. 4L Alt. folar | Alt. lunar. : 3
Longitude eftimada, Or. ou Oc. : 67 22 54 de Pariz -~ i}t :Pl;“(-{:;:]”én Iii 20 59 gl' arit, g“ gﬂﬁ:lm 0.088504
Latit. no inftante da obl eftimada 20 29 29 N. ou S. B R o !6 e 8 il e ._._Z_.'_‘_I “pritegio Ualeng  0.019988
Longit no inftante da obL.Or. ou Oc. 67 30 :: de Pariz. 1y 4 2-35 24:53. 23 3 49,20 § j2 15 20 Somma 148 12
: Al Rumos Milhas . e R S ¥ 3330 ’ Semifoma 74 6 3 Logar. do Cofeno 9437649
g ; T 3| 4 22 s8) 95 7 14| 15 45 21 36 15 30 | Dift. appar. doscentros A 95 36 ¢
Naveguei da obfervacaé até omeio dia &) & e 4a 95 9 §1 1541 43 37 10 30 _ e
Naveguei do meio dia até a hora da obferv, SO 10 s | s 3 e  Differenca . . . . . 21 30 2 Logar do Cofeno 9.063674
Differ. d 17005 3%0 15 4 68 12 56§ .40 37
ifer. de Lat. para § 7m. W a4 16 49 |k9s 3 §7)|e17 3 14|y355 ¢ 15 |Altverd.docentrolun, (o) 36 7 13 Logar. do Cofeno o.¢
y (036 7 13 g 0 9.907294
Apartamento para O 7 m. Alt. verd. docentro folar )( 17 11 ¢9  Logar. do Cofeno 9.980137
< =% bl i " . |
hor. m. [. Dift. media da Lua ao 50_1 obferv.k - ~-- 95 3 37 Somma das duas alt. verd. 53 19 2 Somma 39.402246
H?m mediada oblervagas com relogio certo Wiy 18 4y Scm.ld.mm. SR o obferv.. (‘.) bl i e Semifoma H . . . . 26 39 j1 Semiloma -79_;;1_2_}_
Differenca dos meridianos em tempo Oc. + 4 30 ::|Semidiam, lunar para ahoraemPariz (*) -+ 16
Tempo correlpondente em Pariz §. 8 46 49 Dift. apar. dos cent. do SoledaLuan. 27 A 95 36 5 i olng e o Ba BRI 00 L __9'9.2.1_.89
Légaritimo da differ. 1 SR Ly Pt e
Hora media da obfervacag 2 bordo W Correcgai da altura folar media. a o / e it S s Ny 9:749933
Differ % ¢ Alt. obf. do bord. inf. do Sol n. 16 S T  Logaritimo do Cofenode H . . . . . . . . . 9.951189
enca dos meridianos em tempo Or T RSN 2 a1 Logaritimo do Cofeno dadifferenca I . . . . . . 0.917487
Tempo correfpondents em Pariz §. 26 58 53 Somma— o Radio que he o logaritimo de 47° 39" 3" . . 9.868676
£ T e el S Dito angulo repetido . . . . 47 39 3
Hora certa no relogio pelo numero 29 SemidiamEtse sy .20 TV R o 16 8
LHnra certa no relogio de manhid num. jt Altura appar. do centro do Sol C L1715 Y Som., e dift. verd. dos cent. dos Aft. n.35..95 18 6
Elevacad do obfervador em pés 1% Poaliaxedelsr’ S 0 . 0 d0L :8 5 >
Seinidiam fol z * 6 2 B R S e e e 3§ 20 Conelujas. o n'} B
i ento folar no dia dado (*) 1 4 Dift. verdad. descentros num. 35. 95 18 6§ Differ. E 1 20 30
e . ; Alt. verdad. do centro do Sol )( 0 1Y 4% Dift. no Conhec.dos T. 4s  6.0.16 93 57 36
D‘mmetm horizontal da Lua no dia da obf. 31 42 Dift. nas mefinas Taboas ds 9.9.16 g5 32 11 §Di|'.em;.h. F.1.34.3%
Dito no dia feguinte . . . ., . . . . - 32:8 Correcgies da altura lunar media y
_— = .
Differenca em 2g hor. A . . . . o . . . ::26 Alt, obl..do bordo inferior da Lua num, 16 35 ¢ 13 g e : ;f, i
~+ 24 hor. : differenga A : : hor.em Pariz §: X = 10 | Inclinacaé do horizonte - - - -~ - - 4 21 Tempo da prim.dift. da Tab. em Pariz6 ¢ 16
A — —— . . ———
Diametro da Lua para a hor, em Pariz § 31 §2 A]"_ a_ppar. do bordoﬁmfcrlor da Lua 35 4ot .| Tempo em Pariz no inft. da obf, § 42 28
e e a i it Semidiametro lunar (*) - - - - - - 16 s Hora da obf. da dift. a bordo W 4 16 49
i it Altura appar. do centro da Lua B . 35 2SS0 Dif. dos merid. or. ou occid. dePariz 4 25 390 = 66 24, Lgu
[ Parallaxe horiz. anterior da obf. da dift. no dito dia 53 : 2 Refrangal e par.allaxe e e 46 14 Long. de Pariz pelo meridiano do Ferro - - - - 20 30
Rarallaxe horiz. pofterior 4 obfervacas da dift. ¢8 23 Altura verdadeira do centro da.Lua (o) R
i —— Nota. E Dif. de longit. pelo meridiano do Ferro or. ou occid. 45 54 15
Mudanca-em 12 horas = 23 Se obfervarmos a altura do bordo fuperior daLua , como Que faz a Longitude de 314 5 43
e h- 7 : e T e R muitas vezes he precizo num. $,abata-fe o femidiametro lunar da -
=12 bor. : differ. daParal. :: tempo emPariz §: X = 17 | altura obfervada , € o refto , como acima fe demoftra : tam.
> J * |bem paraa obfervagad da diftancia fe note o mefimo num, §
arallaxe horiz. paraa hora da obf. num. 36 §8 — lenum. 27. g
S -

-
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